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SIXIEME SECTION. 


sf 
Des méfaux. 


Verret ee MN Ere | 


Des propriétés générales et comparées des 
métaux; de leur classification. 


g. Ter, 
De leur importance et de leur histoire. 


i a ze n’ai considéré les métaux, dans la seconde section 
de cet ouvrage, que comme appartenant a la classe des corps 
combustibles, et les propriétés générales que j’ai exposées 
n’étaient relatives qu’a leur comparaison avec le peu de subs- 
tances dont j’avais déja parlé avant eux. Ici, Vobjet de cette 
sixiéme section a une ¢tendue beaucoup plus grande : il s’agit 
de faire connattre en détail ces corps brillans, si utiles dans 
la société, qui influent tant sur la. prospéerité publique et 
particulitre, soit par leurs proprictés réelles, soit par Vidée 
qu’ons’en est formée parmi les hommes; qui ont, d’un cété, 
rendu de si grands services A Vhumunité, et, de l'autre, ont 
produit tant de malheurs; qui annoncent, d’une part, I’in- 
dustrie des peuples, et tiennent a la perfectibilité de la raison 
humaine, tandis que, de l'autre, témoins et presque auteurs 
de sa dépravation, ils deviennent si souvent la mesure de tous 


les maux qui affligent les nations. Ul n’y a pas de produc- 
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tions de la nature qui excitent autant Vintérét pour leur 
étude, et qui aient donné lien a autant de découvertes ; 1 
n’y en a donc pas qui doivent ¢tre traitées avec plus de dete. 
et plus de soin. 

Les usages multiplies auxquels servent les métaux ne 
sont pas la seule raison qui exige qu’on décrive ces corps avec 
beaucoup d’exactitude et qu’on les étudie dans le plus grand 
détail : ’immense influence qu’ont eue sur la marche de la 
chimie les découvertes qui leur sont relatives, sur-tont dans 
les temps modernes, et le perfectionnement qu’elles ont ap- 
porté 4 la raison humaine, en font anjourd’hui une loi a ceux 
qui cultivent la philosophie naturelle ; leurs propriétes sont 
lies & la boussole, a Vimprimerie, 4 la navigation, a Vastro- 
nomie, et a toutes les sciences qui honorent le plus le génie 
de Vhomme. Aucun art d’ailleurs ne peut se passer de mé- 
taux : ils sont le premier mobile et les premiers instrumens 
de la plupart des ateliers; il n’est presque pas une seule 
circonstance de la vie ott rls ne nous rendent de continuels 
services, ou bien ils nous menacent sans cesse. Ce sont des 
amis qui nous seryent et qu’il fant toujours avoir a ses cétés y. 
ou des ennemis dont nous sommes forcés de nous servir; et 
qwil nous importe conséquemment de savoir apprivoiser, quel- 
quefois méme enchatner. La médecine, qui a cherché par- 
tout des armes contre nos maux, et a laquelle il serait pent-étre 
dangereux de ravir les donces illusions dont elle entoure les 
malades qu'elle ne peut guérir, a puisé dans les substances: 
meétalliques une foule de remédes qui ne peuvent jamais étre 
indifférens, et dont la chimie la plus sublime a souvent de 
la peine, ou a déterminer la nature, ou a diriger l’activité,, 
on a régler la puissance, suivant le veeu du médecin éclairé.. 

3. Quoique le hasard de quelques ‘circonstances naturelles,, 
de quelques incendies spoutanés , ait montré les métaux aux 
hommes pour la premiére fois, il est aisé de concevoir qu’ilss 


ont dt faire des progres rapides dans le traitement de cess 
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matiéres. Aussi le berceau de la chimie, presque contempo- 
rain, sous ce point de vue, des premiers temps de la civi- 
lisation, en remontant jusqu’aux Ages héroiques, fabuleux, et 
méme aux premiers hommes, se trouve-t-il entouré de for- 
gerons, de fondeurs. Le soc de la charrue est sur la méme 
ligne du temps, que la grossiére figure des dieux empreinte 
sur le métal. Mais malgré cette haute antiquité des arts mé- 
talliques ott les historiens de la science ont voulu fixer l’ori- 
gine de la chimie, les anciens peuples n’avaient que peu de 
connaissances réelles sur les proprictés des métaux. 

Le fer, le cuivre, lor et argent ont été manifestement 
les premiers connus et employés, L’étain et le plomb ont di 
suiyre de pres, s’ils n’ont point été trouvés en méme temps 
ou antérieurement. L’art de les fondre, de les couler, de les 
forger, de les allier méme, n’a pas tardé a étre inventé; mais 
- les véritables propriétés chimiques ont été long-temps cachées 
dans le sein de la nature, et les découvertes en ce genre se 
sont succédées avec la plus grande lenteur. Les Grecs et les 
Romains ne connaissaient que sept métaux : il parait que quel- 
ques-uns de ceux qu’on a nommés depuis demi-mdtaux, ne 
leur ont été connus que sous des noms particuliers et avec 
des idées ¢trangéres 4 celles de la métallicité proprement dite: 
et cela est d’autant plus naturel que la ductilit¢é, la propridté 
fa plus utile aux hommes, et dont ils ont su le plutédt tirer 
parti, devait se ler toujours pour eux avec Vidée des métauxs 
puisqu’encore avjourd’hui, malgré les immenses lumiéres ré- 
pandues sur les corps métalliques non ductiles, malgré méme 
les nombreux usages auxquels la plupart sont destinds, le 
plus grand nombre des hommes ne regardent comme métaux 
que ceux qui peuvent se forger, s’aplatir, se tirer, etc. 

4. Les folies et les chiméres des alchimistes et des adeptes, 
maladie de Vesprit humain qu'il est si difficile de trouver les 
moyens d’extirper complétement de l'état social, et dont il 


reste encore quelques vestiges , quoiqu’heureusement épars et 
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peu contagieux, ont éte cependant la source dot toutes les 
connaissances. chimiques sur les métaux sont sorties. L’in- 
fatigable patience de ces hommes; les expériences innom- 
brables qu’ils ont faites; Vheureuse loi quils s’étaient 1mposée 
de décrire avec autant de soin celles qui ne leur avaient point 
donné leur chimérique résultat, qu’ils mettaient d’attention a 
cacher celles qu’ils assuraient leur avoir réussi, ont élevé peu 
a peu le monument que la science a commencé a _ posséder 
dés le milien du dix -septi¢me siccle, et qui s’est bientdt 
agrandi par les travaux des chimistes, dont la méthode, la 
sagesse et la raison ont su disposer avec art tous les maté- 
riaux informes amassés a si grands frais par les laborieux 
chercheurs de la pierre philosophale et de la médecine uni- 
verselle. 

5. Aprés les recherches folles, mais pleines de faits sin- 
guliers, des Geber, des Morien, des Arnaud de Villeneuve, 
des Raymond-Lulle, des Bernard ‘Trevisan, des Agrippa, 
des Isaac Hollandais, des Basile Valentin, des Philalétes , des 
Morhof, des Sendigove , des D’espaguet, et de tant d’autres 
fous trop célebres, on vit, d’un cété, les Libavius, les Dorneeus, 
les Hannemans, les Gerhard, les Cassius, les VVedel, les 
Orschall, et plusieurs autres hommes de cet ordre, s’occuper & 


tirer des perles de ce fumier, séparer les faits utiles des as- 


sertions ridicules, les expériences précises des opérations mys- , 


tiques, faire ainsi un triage avantageux a l’art; et, s’ils 


5 5 
n’ étaient pas dépouillés entierement de la erédulité au grand 
< 


ceuvre et a la panaccée, mettre cependant en ceuvre et rap- 


procher avec plus ou moins d’habileté les observations et les. 


résultats des alchimistes, de maniére 4 en faire un essai de 
théorie ou de doctrine sur les proprictés des substances mé- 


talliques. 


6. La métallologie chimique a sur-tout beaucoup caoné par 
848 


les ouvrages de docimasie et de métallurgie traitées comme 


arts ou comme sciences, qu’on a pubhés depuis le milieu du 
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seiziéme siécle jusqu’a la fin du dix-huiti¢me, et spécialement 
par ceux, successivement imprimés, de J. Q. Agricola en 1546, 
de Lazare Ercker en 1574, de Modest Fachsius em 1622 , 
@UL. Aldrovande en 1648, d’Alonz. Barba en 1640, de Bor- 
richius en 1674, de Fr. Henckel en 1725, de Swedenborg en 
1734, de Shlutter en 1738, de Cramer en 1739, de Gellert en 
1755, de Lehman en 1761, de VValleris en 1770, de Delius, 
de Gobet, de Jars, de Bergman, de Dicterich, de Born, de 
Ferber et de Pfingsten dans les dernieres.années. Dans tous 
es ouvrages, le traitement des. mines et des métaux en grand 
ou en petit, dans la métallurgie ou la docimasie , a ¢té éclairé 
par la théorie la plus lumineuse, et décrit. comme une suite 
d’expériences chimiques, conséquemment hé avec la marche 
generale de la science. 

7. Pendant ce rapprochement non interrompu depuis pres 
de deux cents ans. des. arts. métalliques. avec la doctrine de la 
science, sur la marche et le perfectionnement de laquelle ils 
ont beaucoup influé, il s’en faisait un autre non moins utile 
entre la préparation, la nature et l’administration des meé- 
dicamens composés avec les métaux, et Vart de faire des 
expériences chimiques, ainsi que la méthode de les comparer, 
den tirer des. inductions générales ou des résultats pour la 
théorie. A edté des folles et vaines prétentions. de Paracelse , 
de Digbi, ete., on doit voir ici les utiles. travaux de Jac. 
Sylvius, de Léon Fuchsius, de Val. Cordus , de Quercetan, 
de Mynsicht, de Crollius, de Zwelfer, de Schroeder, de Fred. 
et de Gasp. Hoffinan, d’ Angel. Sala, de Glauber, de Charas, 
de Nic.. Lémery, de Barchusen, de Juncken, de Shaw, de 
Hermann, de VYVallerius, de Perner, de Poulletier de la 
Salle, de Lewis et de Spielman.. Dans les nombreux ouvrages 
de ces chimistes-pharmacologiques, publiés. depuis 1755 jus- 
qu’en 1775, on trouve méthodiquement disposées, savamment 
discutées, nettement décrites, les diverses altérations chimi- 


ques. que les métaux sont susceptibles d’éprouver par tous les 
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cgens a Vaide desquels on modifie leurs propridtés et on 
change leur nature. 

8. C’est dans les recueils précieux de faits, d’expériences , 
de phénoménes bien décrits que les chimistes, écrivains systé- 
matiques, obligés d’embrasser Pensemble des réactions réci- 
proques de tous les corps de la nature les uns sur les autres , 
ont trouvé tous les élémens des connaissances exactes dont 
ils ont ensuite enrichi leurs ouvrages; et, sans les laborienx 
efforts de leurs prédécesseurs , leurs traités, loin d’étre aussi 
complets qwils les ont rédigés , eussent offert de toutes parts 
des lacunes immenses ou des landes arides dans lexposé des. 
mati¢res métalliques , dont les propriétés font constamment 
la majeure et en méme temps la plus importante partie de 
lemurs ouvrages. 

g. A ces sources multipliées de travaux et de recherches 
sur les matiéres meétalliques, il faut sur-tout joindre , pour 
avoir une idée suffisante de l'histoire de la chimie qui les 
concerne, la connaissance des nombreuses découvertes de 
nouveaux métaux, faites spécialement depuis le commencement 
du dix-huitiéme siecle. Alors on trouva successivement l’ar- 
semte , le cobalt, le nickel, le platine méme, mal conn 
jusque-la. Depuis vingt ans, on y a ajouté le manganese , 
{eo molybdéne , le tungsténe , et plus récemment Vurane, le 
titane et le chrome. ‘Tous ces métaux, irés-cassans et 
pins ou moins difficiles a fondre , sont restés long -temps 
cachés et en quelque sorte mconnus aux hommes , parce 
qwon a été long-temps persnadé que la ductilité était le ca- 
ractére imséparable des substances métalliques ;— et depuis 
qu'une série de quelques-unes de ces substances sans ductilité 
a été tronyée » tout annonce que leur nombre sera quelque 
jour encore porté peut-étre bien au-dela de ce qu’on a reconnu 
pasqwici. 

10. La marche des découvertes successives et des connais- 


sauces graduellement acquises que je viens de tracer, ne pré- 
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sentait encore que des incertitudes au milieu méme des faits 
nombreux qui en composaient Pensemble : on peut méme 
ajouter qu’un grand nombre de ces connaissances offrait 
de grandes erreurs, et que la plupart de ces faits n’étaient 
que des appercus inexacts , avant que Lavoisier efit publié 
ses belles découvertes sur la calcination des métaux, sur leur 
dissolution dans les acides, sur la décomposition des acides , 
et sur-tout celle de eau que beaucoup de ces corps opérent. 
‘Tous les efforts de Bergman pour déterminer la proportion 
Wun principe imaginaire , admis depuis le commencement de 
ce siécle dans les métaux , n’étaient, en quelque sorte, que 
fa confirmation d’une ancienne erreur, et ne lui prétaient 
qu’une force simulée et factice, lorsque Lavoisier, renversant 
par ses ingénieuses expériences cette hypothése mensongére , 
eréa et fit sortir du sein de ses nouveaux résultats sur la 
nature de Vair, de l'eau et des acides, une doctrine qui fit 
disparaitre toutes les difficultés dont histoire métallique avait 
été hérissée , montra la cause de leur augmentation si fré- 
quente de poids, celle de leur réduction, de leur dissolution , 
‘et les offrit enfin aux chimistes comme des instrumens in- 
décomposables, passifs, par rapport 4 leur composition intime , 
indél¢biles , changeant seulement de forme dans toutes les 
altérations qu’on leur fait snbir , et agissant comme moyens 
de décomposition sur une foule de corps composés , dont ils 
servent par la a apprécier la nature. Depuis cette ¢poqne 
remarquable, et qui doit en étre une pour les progrés de 
Vesprit humain , la science a marché d’un pas rapide dans 
la connaissance des métaux et dans la détermination des 
phénoménes qu’ils produisent: les découvertes se sont subi- 
tement accrues; tout ce qui était obscur s’est enti¢rement 
é€clairci 5 et cette belle partie de la chimie, enrichie d’une 
foule de faits nouveaux, a éclairé tout-a-la-fois, et les ateliers 
docimastiques et métallurgiques , et la minéralogie , et tous 
les arts qui emploient les métaux., 
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Du nombre et de la classification des métauxe 


11. Quand on ne regardait comme métaux que ceux qua 
étaient ductiles , quand leur nombre était borné a six ou 
sept , 11 n’était pas nécessaire de chercher un grand. nombre 
de propriétés, mi d’établir aucune espece de méthode pour 
distinguer et reconnaitre chacun de ces corps; et Vidée 
méme d’en former une classification n’avait. pas di eccuper 
les chimistes. | 

12. A lépoque ot Von reconnut l’existence de plusieurs 
matiéres métalliques fragiles et cassantes, et ot l’on fut 
convaincu que toutes leurs proprictés se rapprochaient de 
celles des métaux ductiles, on commenca a distinguer les 
premiers par l’expression de demi-métaux: comme si le ca- 
ractere de la ductilité était le plus essentiel de ces corps 
dans la nature , comme il l’est dans les usages de lart. Ainsi 
Vhomme , en rapportant tout a Ini et a ses besoins , donnait 
aux étres un rang et une place déterminés par Vutilité qu’ 
en retirait. Une autre idée , moins raisonnable sans doute, 
avait fait créer cette expression de demi-métaux : les. alchi- 
miste pensaient que tous les métaux n’étaient que des 
ébauches de Vor, regardé comme le plus parfait; que , par 
un travail souterrain de la nature, inimitable par Vart., ils 
pouvaient, en se. perfectionnant et se mirissant, devenir de 
Vor, et que tous n’étaient que des passages successifs dun 
état moins parfait a un état de plus en plus parfait, jusqu’a 
Vaurification.. Or , comme la ductilité est un des caractéres 
les pluss prononcées de Vor, et que les métaux proprement 
dits. s’en rapprochent plus ou moins par ce caracttre méme , 
ceux qui n’en jouissaient point leur paraissaient étre comme 


les premiers essais de la nature, comme des embryons ou 
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des germes métalliques non encore développés : de la l’expres- 
sion des demi-métaux, pour désigner les corps qui n’avaient 
encore éprouvé , pour ainsi dire, qu’une demi-métallisation. 

13. Mais la plus simple réflexion suffit pour faire sentir 
que l’application de la méme idée aurait di conduire a la 
distinction de quarts de métaux, de tiers de métaux et de 
fractions meétalliques, qui exprimassent le rapport ou la pro- 
portion des propriétés des métaux dont chacun de ces corps 
‘comparés paraissait jouir. Cette supposition fait voir la 
fausseté de expression de demi-métaux ; car elle montre 
qu’en manquant de termes vrais de comparaison pour exprimer 
le véritable rapport des propri¢tés meétalliques, la chimie se 
permettrait un langage erroné et ridicule, en supposant que 
les métaux peuvent ainsi passer de l’une a l’autre conversion : 
ce que Vart n’a jamais pu opérer, et ce qu’aucune observation 
me prouve pas non plus étre opéré dans le irayail de la 
nature. 

14. Il n’est pas moins évident qu'il faut en dire antant 
des mots de métaux imparfaits, quon avait adoptés pour dé- 
signer les métaux qui brilent et perdent facilement leurs 
proprietés métalliques , et du nom de métaux parfaits, qu’on 
donnait a ceux qui sont infiniment peu combustibles ct 
altérables , comparativement aux premiers : car ces expressions 
sont encore plus inhérentes aux chimeres de la transmutation 
que celle des demi-métaux , puisqu’elles rappellent une pré- 
tendue perfection dans les uns, et une imperfection qui sup- 
posait dans les autres la propriété de se perfectionner et de 
passer a l'état des premiers. 

* 15. En oubliant ces désignations hypothétiques et infectées 
encore des opinions alchimiques , et en sentant cependant la 
nécessité de disposer méthodiquement les métaux , 11 faut 
puiser les distinctions qui doivent étre admises entre eux dans 
des proprictés qui puissent étre facilement appréciees et qui 


soient comparables. ‘Trois proprictés , balancées entre elles 4 
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me seryent 4 établir les classifications des vingt substances 
métalliques connnes aujourd’hui; savoir, acidification , l’oxi- 
dation et la ductilité. Je partage les métaux en cinq classes, 
de la maniére suivante. 

16. Dans la premiére classe sont compris les metaux fra=- 
giles et acidifiables, ou qui sont susceptibles de prendre le 
caractére d’acides par la combimaison d’une plus ou moins. 
grande proportion d’oxigéne. Hy a quatre espéces dans cette 
classe 5 savoir, 

L’arsenic , 

Le tungstene , 
Le molybdeéne , 
Le chrome. ; 

Il est indubitable qu’on en trouvera un plus grand nombre 
dans la suite. 

17. La seconde classe renferme les métaux fragiles comme 
les premiers, mais non acidifiables comme eux. Ceux-c 
restent toujours a l'état d’oxides , quelle que soit la quantitée 
d’oxigene qu’ils contiennent. Cette classe contient huit espéces 3. 
Savoir , 

Le titane , 
L’urane , 

Le cobalt, 

Le nickel , 

fie manganese , 
Lie bismuth , 
L’antimoie , 
Le tellure. 

I] faut noter que, de toutes les cing classes, celle-ci ess 
la moins nombreuse. 

18. A la troisiceme classe appartiennent des métaux sim- 
plement oxidables comme ceux de la seconde, mais qui en 
different par un commencement de ductilité. Deux métaux 


seulement composent cette troisiéme division, le mercure et 
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le zinc : le premier, congelé ou solidifié 4 une température de 
trente-deux degrés au-dessous de o du thermométre de Réaumur, 
peut étre aplati par la percussion : c’est la moins nombreuse 
en espéces, des cing classes. Les metaux de ces trois premiéres 
classes étaient autrefois désignés par le nom de demi- 
métaux. 

19. Je place dans la quatrieme classe les métaux bien 
ductiles , et différens, sous ce rapport, de ceux de la précé- 
dente, qui ne le sont que peu, mais facilement oxidables, et 
éloignés par la de ceux de la suivante. On compte dans cette 
classe quatre substances métalliqnes : 

Lrétain , 
Le plomb , 
Le fer , 
Le cuivre. 

Ces quatre métaux formaient autrefois la série des métaux 
unparfaits. 

20. Enfin la cinquieme classe comprend les métaux trés- 
ductibles , et si difficilement oxidables ou aliérables, qu’on 
les désignait , il y a peu d’années encore, par l’expression de | 
méiaux parfaits, en y admettant Vensemble le plus complet 
de toutes les propriétés metalliques. Les trois especes qui for- 
ment cette classe sont 

L’argent , 
Lor , 
Le platine. 

21. Il résulte déja de ce partage et de cette ordonnance 
entre les vingt-un métaux connus une notion assez exacte de 
quelques-unes de leurs proprietes , et sur-tout de celles qui 
rendent ces corps les plus utiles a la société. On pourra suivre , 
d’aprés cette méthode, les diverses comparaisons qui vont étre 
indiquées d’abord dans les paragraphes suivans , relativement 
aux proprictés génériques des mé¢taux, avant de passer a 
Vhistoire individuelle de chacun d’eux. 
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Sebi aat 


Des propriétés physiques des métaux. 


22. Pour étudier les caractéres et les phénoménes que pré- 
sentent les métaux, il est nécessaire d’apprécier d’abord leurs 
proprictés physiques , sans entrer cependant dans un grand. 
détail, qui appartient 4 d’autres branches des connaissances 
humaines. Je compte au nombre de ces proprictés qui sont 
perceptibles a mos sens, qui peuvent se mesurer et se cal- 
culer, et qui ne changent point la nature des métaux, 1°. le 
brillant; 2°. la couleur; 5°. la densité ou la pesanteur ; 4°. la 
dureté ; 5°. Vélasticité ; 6°. la ductilité; 7°. la ténacité 5 80. la 
conductibilité du calorique ; 9°. la dilatabilité ; 10°. la fusi- 
bilité; 11°. la volatalité; 120°. la eristallisibilité; 130. Vélectri- 
cité, et 14°. Podeur. I] faut reprendre avec quelques dévelop- 
pemens chacune de ces propriétcs. 

23. Le brillant est un caractére tellement prononcé dans 
les métaux, qu’on le nomme éclat ou brillant métallique : il 
est di a la réflexion complete des rayons lumineux par les 
surfaces métalliques; 11 en forme des miroirs qui réfléchissent 
les images parfaites des objets. Si quelque autre substance 
minérale ou fossile offre quelquefois une apparence d’éclat ‘ 
comme on le voit dans le mica, dont les premiers et avides 
conquérans du Pérou ont été la dupe et quwils ont pris pour 
de l’argent et de Vor, cette illusion est détruite lorsqu’on 
raye ces faux brillans avec la pointe d’acier , tandis que le 
metal rayé est aussi éclatant dans le sillon creusé par la pointe. 
Par rapport a la graduation de cette propriété, les métaux 
peuvent etre places dans l’ordre suivant : 

Le platine, 
Le fer en acier, 


L’argent 
EM oo beabey 
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Le mercure, 

L’or, 

Le cuivre, / 

L’étain , 

Le zinc, 

L’antimoine , 

Le bismuth, 

Le plomb, — 

L’arsenic , 

Le cobalt et les autres métaux cassans. 
24. La couleur est une propriété constante et inhérente & 
la nattre intime des métaux, tandis qu’elle est accidentelle et 
qu'elle n’est pas méme spécifique dans les autres fossiles. Comme 
les métaux sont les corps les plus epaques et les plus denses 
de la nature, la couleur y est trés-intense ou plutdt confondue 
‘avec le brillant qui la peint fortement dans nos yeux; aussi 
peut-elle servir de caractére spécifique. Le blanc est la couleur la 
plus ordinaire des métaux; ilen est de jaunes et de rouges. On 
distingiait autrefois les premiers par le nom de métaux lunaires , 
parce que l’argent ou lune, qu’on mettait a la téte de ces 
métaux, a la couleur blanche, et les seconds, par les noms 
de métaux solaires, a cause de la couleur jaune de Vor, qu’on 
nommait soleil. kn comparant plus exactement les métaux entre 
eux par la couleur, on en trouve de gris comme le fer, le 
molybdéne , le tungsténe, l’urane, le manganese; de bleuAtres , 
comme le plomb et le zinc; de jaundtres, comme le bismuth; 
de gris rougedtre, comme le cobalt; de blanc rougeatre , 
comme le nickel. Quoique permanente dans les métaux , 
supposés eux-mémes dans un ¢tat permanent, la couleur 
change et s’altére trés-facilement dans ces corps par la moindre 
combinaison. 

25. La densité, la masse, ou la quantité de matiére contenue 
sous un volume donné, d’ou résulte la pesanteur spécifique, 
sont plus grandes dans les métaux que dans tous les autres corps 


16 Sxcr. VI. Art. 1. Des métanx en général, 


naturels. On en conclut que leurs molécules sont les plus 
rapprochées, et que leurs pores sont les plus petits quill est 
possible de les concevoir dans aucun autre corps : cette 
densité est la cause de leur brillant. 

Les métaux comparés par cette propricté sont entre eux 
dans Vordre suivant, en supposant Veau pure a laquelle on 
les compare tous , representés par 1,00. 
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On ignore la pesanteur du molybdene, du titane , dit 
chrome et du tellure. 

26. La dureté des métaux varie souvent dans ceux qui! 
sont ductiles, parce qu’on peut rapprocher plus ou moins: 
leurs molécules par différens degrés de pression. Elle né 
varie point dans cenx qui sont cassans. Elle est souvent plus; 
faible que celle des fossiles pierreux, puisque ceux-ci rédnits: 
en poudre usent leurs surfaces, et servent a polir les métaux., 


Tl est donc évident que cette proprieté ne suit pas la densité,,. 


et qu'elle dépend des molécules intégrantes et non de leur: 


' 


{ 
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rapprochement. On juge ou l’on détermine cette propricté 
par le mode, la difficulté du poli dans les métaux ductiles , 
autant que par leffet du choc dans les métaux cassans. En 
la comparant , on a trouvé qu’on pouvoit former huit ran gs de 
dureté parmi les métaux, et qu’en commencant par celui 
de la plus grande, on devoit placer 

Au premier rang, le fer et le mangancse ; 

Au second rang, le platine et le nickel ; 

_Au troisieme rang, le cuivre et. le bismuth; 

Au quatrieme rang, Vargent ; 

Au cinquieme rang, lor, le zinc et le tungstene s 

Au sixieme rang, l’étain et le cobalt; 

Au septieme rang, le plomb et Pantimoine ; 

Au huitieéme rang, l’arsenic, le plus fragile , en effet, des 
métaux cassans. 

Le mercure , toujours fluide, ne peut pas étre comparé 


cette propriété; on ignore la dureté comparative du tita 
de Vurane, du molybdéne et du chrome. 


par 


NC, 


27. L’élasticité parait suivre, dans les métanx , le méme 
ordre que la dureté. : 

28. La ductilité est une des plus importantes et des plus 
utiles propriétés physiques des meétaux ; elle appartient exclu- 
sivement a ces corps : son nom est tiré de ce que ces corps 
semblent se laisser conduire, ducere, sous le marteau qui les 
foule, le cylindre gui les presse, ou la filiére qui les alonge. 
Elle provient de ce que les molécules metalliques, en: cédant 
ala pression, glissent les unes sur les autres sans que leur 
adhérence diminue. On remarque une sorte de varidté dans 


ja ductilité des métaux : les uns, en effet, sont beaucoup plus 


susceptibles de s’aplatir que de se 'tirer comme le plomb et 
l’étain, et les autres sont dans un état contraire comme le 
fer. On croit que cela dépend de la forme: des molécules ct 
de leur genre d’agerégation. Les métaux malléables. et ‘lamj- 
nables semblent étre composds de petites 


: plaques. ow. lames ; 
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et les métaux filables’, de fibres placées les unes A cdté des 
autres; les premieres glissent par leurs surfaces plates les 
unes sur les autres, les autres s’alongent et se collent bout- 
a-bout. Quand on comprime les métaux, on exprime ou on 
chasse le calorique d’entre leurs molécules, et ils s’échanffent: 
plus rapprochées les unes des autres, ces molécules donnent 
plus de dureté et d’élasticité, ainsi que de densité, et de 
pesanteur spécifique aux métaux qu’on bat ou qu’on forge, 
qu’on lamine ou qu’on file; en méme temps, ils deviennent 
plus roides, plus cassans; ils se gercent et se déchirent. On 
appelle cette derniére propriété Pécrouissage; on leur rend de 
la ductilité ou de la douceur en les échauffant, ou en leur 
donnant, comme on le dit, du recuit. | 
Quoiqu’on ne puisse réellement comparer la ductilité des 
métaux que dans ceux qui ue sont pas cassans, il ne sera 
pas tnutile, en assignant leurs rangs respectifs dans l’ordre 
de cette propri¢té, de déterminer celui de la fragilité. En 
commengant par ceux qui sont les plus ductiles et descendant 
ainsi jusqu’aux métaux les plus cassans, voici le rang qn a 
occupent respectiv ement. 
L’or ; 
Le platine; 
Liargent 5 
Le fer; 
L’étain 3 
Le cuivre; 
Le plomb; 
Le zinc; 
_ Le mercures 
te nickel ; 
Le tungsténe 
Le bismuth; 
Le cobalt; 


L’antimoine 3 
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Le manganese} 
L’urane; 

Le molybdéne; 
Le titane ; 

Le chrome; 

L” arsenic. 

Il faut remarquer que le rang des_onze derniers métaux, 
gui sont tous plus ou moins cassans, n’est pas aussi bien 
déterminé que celui de la véritable ductilité des neuf premiers 5 
que le nickel semble un peu plus se rapprocher de Ja demi- 
ductilité du zinc; que quelques auteurs méme Vont placé 
avant:ce dernier par cette propricté, quoique je ne les croie 
pas bien fondés dans cette assertion, ét que les métaux les plus 
récemment connus, le molybdéne, le titane, l’urane et le 
chrome, n’ont été ni assez étudiés encore, ni peut - étre 
- assez bien purifiés, pour qu’on doive regarder comme définitif 
le rang que je leur ai assigné. 

2g. Laténacité exprime la cohésion des molécules métalliques 
les unes avec les autres. Comme cette propriété est trés-im- 
portante dans les arts, on Va depuis long-temps mesurée 
par le moyen de fils métalliques du méme diamétre, a Vex- 
trémité desquels on suspend des poids, jusqn’a ce que ces 
fils soient rompus. Le fil est fixé par son extrémité supérieure, 
et tiré par l’inférieure, a laquelle les poids sont attachés. On 
rie peut estimer cette force que sur les sept substances mé- 
talliques ductiles 4 la filiere; elles doivent étre rangées dans 
Vordre suivant : 

Le fer; 

Le cuivre; 
Le platine; 
L’argent ; 
L’or; 
L’étain 5 


Le plomb; 


20 Secr. VI. Art. 1. Des métaux en général. 


30. Je nomme conductibilité la propricté qu’ont les meétanx 
de laisser passer rapidement, entre leurs molécules, le calo- 
rique, d’enlever conséquemment rapidement la chaleur aux 
corps, et de la communiquer également 4 ceux qui les tou- 
chent, lorsqu’ils sont eux-mémes échauffés. On n’a point en- 
core fait d’expériences assez exactes sur cette propri¢té, pour 
pouvow offrir ici le rapport qu’elle presente entre les diffé- 
rentes substances métalliques: il paratt qu’elle suit une lou 
particuliére dans les métaux, et qu’elle est souvent dans une 
raison sinon inverse, au moins trés-différente, de celle de la 
fusibilité. 

31. La dilatabilité par le calorique doit étre rangée parmi 
les proprictés physiques : elle ne consiste que ‘dans le simple 
écartement des molécules métalliques par celles du calorique , 
qui s’interposent et s’accumulent entre elles, et qui, en les 
traversant, diminuent cependant leur adhérence ou leur attrac 
tion. Puisqu’elle n’altére pas les proprictés chimiques de ces 
corps, elle n’est véritablement qu’une action physique, et ne 
consiste que dans un commencement de changement d’état 
par rapport aux substantes métalliques. Comme cette pro- 
pricté a des rapports immeédiatement utiles et mécessaires’ a 
bien connattre pour lemplo: des métaux dans les arts, il 
serait trés-essentiel de la déterminer positivement dans les 
corps, et cela n’a point encore été fait avec l’exactitude qu’on 
peut y desirer. On sait qu’elle est sensiblement proportion- 
nelle, dans chaque métal, a4 augmentation du calorique entre 
Jes limites de la graduation de nos thermométres ; mais qu’aux 
approches de Vébullition la dilatation suit une loi beaucoup 
plus rapide que V’élévation de température, parce que la force 
expansive du calorique, n’étant plus alors que faiblement ba- 
lancée par l’attraction réciproque des molécules métalliques, 
est employée presque toute entiére a écarter les molécules entre 
elles. Pour estimer la dilatation des métaux, le rapport de 


cette culatation , suivaat tune seule dimension, étant donné 
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par l’expérience pour un degré du thermometre, on multiplie 
Ja fraction qui represente ce rapport par le nombre de degrés 
dont la température a été clevée; puis on double le produit, 
sil s’agit d’estimer la dilatation de la surface, et on le triple 
si ’on se propose destimer celle du volume: ensuite il ne 
reste plus qu’a multipher Pun ou Pautre de ces produits par 
la surface ou par la solidité du metal, pour avoir la quantité 
absolue de la dilatation. 

32. La fusibilité est, comme la précédente, une véritable pro- 
priété physique, puisqu’on ne doit y voir que Veffet de la 
dilatation , portée jusqu’au degré ou la force expansive du ca- 
lorique Vemporte assez sur Vattraction réciproque des molé- 
cules métalliques, pour que celles-c1 puissent se mouvoir hi- 
brement en tout sens et céder a la plus légére pression. On 
me doit pas la considérer comme une combinaison du calo- 
‘-rique avec les métaux, puisque la fusion cesse quand le ca- 
lorique s’y dégage , et puisque celui-ci doit étre continuellement 
renouvelé pour quelle ait lieu. Cette propriété varie singu- 
liérement dans les métaux, et chacun d’enx peut étre chanffé 
a des degrés fort différens avant de se fondre. Comme la tem- 
perature a laquelle ils s’élevent au moment oti ils se fondent ; 
ne peut pas toujours étre mesurée ouindiquée par les thermomé- 
tres, ou Va déterminée dans le tableau suivant, di au citoyen 
Guyton, tantét par le thermometre de graduation de Réaumur, 
tantét par échelle du pyrométre de VVedgwood : on n’a pu. 
méme estimer par approximation celle de l’arsenic, plus volatil 
que fusible, et celles du molybdene, du tungstene, de Purane, 
‘du titane et du chrome, trés-difficiles a fondre en général ef 
‘se rapprochant de celle du platine par cette propriété. 

FT <a OC DCT OuUres. 
o—  tellure. 
x. Fusibilité déterminée par} 165 + o étain. 
le thermométre. . . . . .\ 205 +- o bismuth. 
296 + o zinc. 


345 -+ o antimoine. 
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. . cuivre. 


27 
28 


Bo oaks were 


aes ; ; » + argent. 
2. Fusibilité déterminée au 6 


rométre d’alumine. . . : 
et 130... . fer, nickel, cobalt. 


160 + 2 platine, manganése. 


33. La volatilité est la suite, et comme J’extréme de la 
fusibilité. Lorsque les molécules , assez écartées par l’expan- 
sibilité du calorique, se meuvent librement les unes sur les 
autres, si lon accumule encore du calorique entre elles, elles 
s’écartent davantage, se fondent dans cette substance, partagent 
sa fluidité élastiqne, et s’élevent en vapeurs qui se condensent 
a mesure que le calorique, qui n’est.qu’interposé, les aban- 
donne. On pourrait croire que cette propriété doit suivre 
Ja fusibilité; mais quoigu’on ne lait point encore appréci¢e 
avec exactitude, on ne doit pas regarder celle-ci comme la 
régle de celle-la. Autrefois on donnait pour caractere aux métaux 
cassans, ou demi-métaux, d’étre volatils. On observera que 
Varsenic, beaucoup plus volatil que fusible, tient immeédiate-. 
ment ici le second rang aprés le mercure; gue le bismuth. 
et Vantimoine suivent immédiatement; gue l’étain et le plomb, . 
quoique beaucoup plus fusibles que le dernier , ne sont: 
que trés-difficilement volatils, et qu'il fant un grand feu pour’ 
volatiliser le cuivre, Vargent et Vor, metaux d’une fusibilité: 
moyenne, comme on le disait autrefois; il en faut un extréme: 
pour réduire en vapeur le fer et les autres métaux. peu 
fusibles.... ~ 

34. La cristallisabilité consiste dans la tendance qu’ont less 
molécules métalliques , écartées les umes .des.antres par lar 
flnidité, de se rapprocher par les surfaces qui se conviennentt 
le mieux , et de prendre , par leur arrangement, une forme: 
réguhére dont il a déja été parlé a article qui.les concerne ,, 
dans la seconde section de cet ouvrage. Lorsqn’apres les avoir 


5 
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fondus , on laisse les métaux se refroidir trés-lentement, ett 
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lorsqu’on brise la surface figée, on trouve sous la portion 
encore fondue de Vintérieur, et apres l’avoir fait écouler, des 
cristallisations plus ou moins réguliéres, qui dépendent du 
tétraédre régulier, ou du cube, forme de leurs molécules 
intégrantes. On verra les variétés que cette double forme fait 
naitre, dans Vhistoire de chaque metal. 

35. Tous les métaux possédent éminemment la faculté 
conductrice de l’électricité , et on s’en sert pour des conduc- 
‘teurs, ainsi que pour une foule d’autres expériences électriques. 
Il paratt que le galvanisme, ou cette propricté d’exciter des 
mouvemens convulsifs dans les muscles par l’interposition 
de deux métaux différens qu’on rapproche l'un de l'autre , 
aprés les avoir fait communiquer avec les nerfs qui se dis- 
tribuent dans ces muscles, dépend de leur quantité conduc- 
trice, et qu’elle a les plus intimes rapports avec Vélectricité, 
comme Velta croit Vavoir prouvé. Seulement le fluide élec- 
trique suit ici, dans sa marche ou dans sa communication, 
une loi un peu différente de celles qui la dirigent entre des 
corps non animés, et il reste encore quelque chose a découvrir 
dans le galvanisme métallique, considéré sous ce point de 
vile. | 

36. L’odeur, propriété dont tous les corps sont doués, et qui, 
inhérente a leur nature, ne suppose, pour que l’homme et les 
ammaux en aientla sensation, que le transport de ces corps dans 
les narimes, et leur contact avec les nerfs olfactifs, est bien 
pilus sensible dans quelques métaux que dans d’autres; aussi 
a-t-on essayé de caractériser certains métaux par cette propriéte. 
Jl faut remarquer, par rapport 4 lodeur, que les métaux 
qui en jouissent paraissent ¢tre enveloppés d’une atmosphere 
qui est véritablement une dissolution saturée de leurs molécules, 
que Vair emporte une partie de cette dissolution, et lapplique 
a la surface de tous les corps, conséquemment sur la mem- 
brane sensible des narines, ot se fait la perception de cette 
sensation. C’est aussi dans cette atmosphére métallique, qui 
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existe méme dans les métaux réputés inodores, que se 
passent les phénomenes magnétiques, électriques et galvani- 
ques, et peut-étre beaucoup d’autres phénomeénes qui sont 
‘plus manifestement chimiques, et qui semblent étre, par 
rapport aux opérations chimiques ordinaires, ce que sont aux 
étres naturels qui tombent sous les sens, ces étres micros- 
copiques dont les naturalistes semblent avoir composé un 
nouveau monde depuis la découverte et le perfectionnement 
du microscope. 

37. La saveur est encore une propriété tres-remarquable 
dun grand nombre de substances métalliques; trois seule- 
ment en sont exemptes, l’argent, lor et le platine, et c’étoit 
une des raisons qui les faisait regarder autrefois comme plus 
pariaits que les autres. Tout le monde connait la saveur du 
cuivre, du fer, de l’étain, du plomb. Les médecins observent 
avec soin celle du zinc, du mercure, de J’antimoine, de 
Varsenic, du bismuth, et ils savent qu’elle accompagne et 
désigne méme les propriétés actives de ces métaux sur le- 
conomie animale. Quoique cette saveur soit réellement par- 
ticuliére a chaque métal, elle a néanmoins, dans tous, un 
caractere général qui la fait nommer saveur métallique. 
C’est une espéce d’Acreté Apre, de stypticité léegere, plus ou 
moins prononcée, mais toujours désagréable , qui excite le 
crachotement et qui annonce un caractere délétére. Cette 
propriété s’exalte encore dans plusieurs combinaisons et sur- 
tout dans les dissolutions et dans les sels métalliques, comme 
on le verra plus bas. 


Spoeed BAe 
‘De Phistoire naturelle des métauzx. 


38. La nature présente les substances metalliques a la. 
surface ou dans Vintérieur du globe: elles y sont, ou seules, 
ou combinées avec différentes matieres ; ces dernieres combi- 
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Maisons se nomment mines. Placées en couches plus ou moins 
continues entre des lits de pierres et de sels terreux, elles for- 
ment ce qu’on nomme des filons. La partie qui les recouvre 
est appelée foit; celle qui les supporte, sol; l'ensemble de ces 
pierres ou cristaux qui accompagnent les mines, constitue 
leur gangue. 

39. Les filons sont distingués en filons riches et pauvres y 
capitaux ou veinules, filons de vrai cours ou filons rebelles. 
On concoit par le seul énoncé les filons riches et pauvres 5 
les capitaux sont en grandes masses, qui valent la peine d’étre 
exploitées; les veinules ne sont que des filets qui s’éparpillent, 
se dispersent, et ne méritent pas Vexploitation; on ne les suit 
quelquefois que pour trouver le filon capital anquel elles 
aboutissent. On nomme filons de vrai cours ceux qui suivent 
une méme direction, et qu’on poursuit aisément, et rebelles 
ceux qui se détournent, sont interrompus, et semblent se 
perdre dans leur continuité. : 

40. Le nom de mines suppose des métaux combinés avec 
quelque substance étrangere qui masque leurs propriéiés , et 
qu’on a nommeée minéralisateur. Par la méme raison, les métaux 
dans cet état sont minéralisés. Souvent il y a deux ou plu- 
Sieurs métaux unis en méme temps au méme minéralisateur 5 
souvent aussi un seul métal est combiné a la fois 2 plu- 
sieurs minéralisateurs ; et, le plus souvent encore , il y a 
dans les mines , tout ensemble , plusieurs métaux et plusieurs 
minéralisateurs, 

Ai. Les métaux et leurs mines se trouvent ordinairement 
dans des montagnes antiques et primitives de granits , de 
gneiss, de quartz, entre les lits desquels leurs filons suivent, 
ou une direction horizontale , on une direction oblique et 
inclinée. Cette derniére est la plus fréquente : en sorte que 
presque toujours la téte du filon sort de terre a la surface 
du mont, et donne ainsi un indice certain de sa présence. 
Le prétendu mauvais état des arbres, la sécheresse et le peu 
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de vigueur des plantes , les sables arides et secs, ne sont 
que de faux indices des mines. Les prétendues inclinaisons 
et rotations des branches d’arbres soutenues sur les doigts , 
et qu’on nomme baguettes divinatoires, sont des tours d’adresse 
de fripon et de charlatan , comme les tremblemens , les 
convulsions , les mal-aises simulés par certains hommes qui 
se jouent ainsi de la crédulité humaine. Les sables colores et 
métalliféres, les fragmens de minérais arrachés aux montagnes, 
écroulés dans les plaines, les eanx charg¢es de quelques sels 
métalliques, la sonde enfin sont les seuls indices certains , 
et qui méritent toute la confiance de ceux qui les recherchent. 

42, Outre les mines de premiere formation cachées dans 
Je sein des montagnes, et qui, les traversant en filons, semblent 
y avoir été coulées dun seul jet dans le temps méme de la 
formation de ces montagnes , on trouve quelques minérais 
déposés en couches secondaires, en dépdts , en stalactites , 
en incrustations, en cristaux , dans des montagnes ou terrains 
modernes, en remplissant des fentes , des cavités souter- 
yaines. Celles-ci sont manifestement dues au travail des eaux 
et A un transport de matiéres altérées , changees , dissoutes y 
modifies dans leur passage. On ne connalt pas aussi bien 
Vorigine des premiéres , quoiqu’on Vattribue aussi a lean. 

43. Les nombreuses découvertes qu’on a faites depuis un. 
demi-siécle sur la nature des mines , et sur-tout les analyses. 
les plus modernes qui en ont beaucoup éclairci et sumplihé 
la connaissance, sur laquelle il y avait encore beaucoup der-' 
reurs et d’hypothéses avant les derniers travaux de Bergman, 
de M. Klaproth et du cit. Vauquelin , permettent aujourd’ hut. 
de classer ces productions naturelles, ou de réduire les divers 
états des fossiles 4 cing classes ; Savoir , 

a. Les métaux natits ; 

b. Les métaux allids entre eux 5 

c. Les métaux unis aux corps combustibles 5 


. 


d. Les métanx oxides 3 
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e. Enfin les oxides métalliques combinés avec les acides. 

44. On nommait autrefois ndiculement métaux vierges ce 
que Von désigne plus exactement anjourd’hui par le nom de 
meétaux natifs. Cette premiere classe renferme les substances 
métalliques qui se trouvent dans la terre avec toutes leurs 
proprictés caractéristiques, le brillant, la couleur, la forme ; 
la pesanteur, la ductilité, etc. On trouve souvent dans cet 
état le platine, Vor, Vargent, le cuivre, le mercure, le 
bismuth, Pantimoine , l’arsenic, rarement le fer, plus_rare- 
ment encore l’étain, le plomb, le zinc, etc. On rapporte a 
fette classe ceux qiti ne sont alliés, dans leur état natif, qu’a 
de petites quantités d’autres métaux qui en altérent peu ou 
pomt sensiblement les propricétés. 

45. Les métaux alliés entre eux, sans autre combinaison 
et sans leur union avec des corps combustibles , sont beau- 
coup plus rares dans la nature qu’on ne pourrait le croire : 
on rencontre seulement dans cet état |’or et Pargent , Vor 
et le cuiyre , le mercure et Vargent. 

46. Les combinaisons naturelles des métaux avec des corps 
combustibles sont, au contraire » beaucoup plus nombreuses 
et plus multipliées : on dirait méme que c’est dans cet état, 
sur-tout dans celui. de sulfures metalliques, que la nature les 
a créées. Ce sont ces composés sulfurenx qui forment les 
filons de minérais ou ces masses continues dont les mon- 
tagnes sont sillonnéess ce sont ceux que les honzmes exploitent 
le plus souvent, et dow ils tirent la plus grande quantité 
des métaux qui leur servent. Tels sont sur-tout le plomb , 
le cuivre, Vargent, le zinc , le mercure, l’antimoine , etc. 
Il n’est pas invraisemblable que d’autres corps combustibles , 
le carbone , le phosphore sur-tout, puissent étre rencontrés 
comme minéralisateurs des substances meétalliques. 

47. Les oxides métalliques sont aussi trés-abondamment 
répandus sur le globe 3 on ne les trouve jamais cependant 


en aussi grandes masses que les sulfures. On les a long-temps 
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pris pour de prétendues terres de métaux, parce qu’ils en ont 
Vapparence. Is sont le produit des filons primitifs péenétrés , 
enlevés , transportés et altérés par les eaux; on les rencontre 
dans des montagnes de seconde formation. Ils sont ordinairement 
riches en métaux, et faciles 4 traiter. On trouve spécialement dans 
cet état le cuivre, le fer, le plomb, le zinc, Pantimoine, tous 
les métaux cassans ; et il n’y a guére que le platine , Vor 
et Pargent qui ne présentent point cette forme dans la nature. 

48. Enfin les combinaisons salines métalliques, ou les 
compos¢és formés d’oxides metalliques unis aux acides a Yra- 
dicaux simples , forment encore, sinon les minérais les plus 
abondans, au moins ceux que la nature présente le plus 
fréquemment dans les états les plus variés. On trouve des 
sulfates et des carbonates natifs de cuivre, de fer, de plomb, 
de zinc, des muriates de la plupart de ces métaux et du 
miereure, des phosphates de plomb et de fer, des arséniates , 
des molybdates , des tunstates et des chromates métalliques 
également natifs. Ces quatre derniers sont spécialement formés 
par les oxides des métaux cassans. ‘Tantét ils sont en couches 
en dépéts, en stalactites, en incrustations 3 tantét ils sont 
cristallisés dans des cavites souterraines : souvent ils sont 
dissous dans les eaux; mais jamais on ne les rencontre en 
masses comme les sulfures. 

4g. La valeur des métaux dans le commerce , et le profit 
qwils rapportent 4 ceux qui les possedent , proportionné au 
yang qu'tls occupent dans Vestime des hommes , ont fait 
souvent donner aux mines des noms qui ne représentent que 
trés-infidélement leur véritable nature: c’est ainsi qu’on nomme 
amines d’or et mines d’argent, quelquefois mines de euivre, 
celles qui, appartenant réellement a d’autres métaux par ta 
proportion qu’elles en contiennent , donnent cependant assez 
Wor, Wargent ou de cuivre , pour couvrir avec avantage les 
frais d’exploitation. 


50. Cette manitre de faire a jeté beaucoup de trouble et de 
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confusion dans la minéralogie; et quoique plusieurs auteurs 
aient adopté a cet égard la nomenclature des mineurs > qui 
ne considerent que le produit précieux , et non les propor- 
tions de tous les composans , il est évident que les minéra- 
logistes doivent suivre la route contraire , et rapporter chaque 
mine au métal qui y est contenu le plus abondamment : car 
il est trés-fréquent que des minérais renferment de trois 2 
cing ou six métaux différens , unis aun oua plusieurs miné- 
ralisateurs tout-a-la-fois. | 

51. Il y a donc trois maniéres de distingner et de classer 
les mines métalliques. L’une , et c’est celle des mineurs, n’a 
égard qu’au metal préecieux qu’on peut en retirer : ce n’est 
point une méthode, mais un sumple langage d’ouvriers 5 qui 
exprime le but de leurs travaux, ou la fin vers laquelle ils | 
tendent ; il ne peut que nuire a la science , quand on veut 
~ Py appliquer. L’autre consiste a rapporter chaque mine au 
métal dont elle est le plus chargée , et conséquemment & 
suivre, pour leur classification et leur distribution , la série 
_méme des métaux: on fera usage de celle-la dans Vhistoire 
de chaque métal. La troisisme, en considérant les mines 
presque abstractivement des métaux auxquels elles pour- 
raient se rapporter , et en ne les envisageant que comme 
des composés naturels, les dispose ou les ordonne entre eux 
suivant le nombre et la proportion de leurs principes. Cette 
méthode générale et vraiment minéralogique peut servir 4 
classer réguliérement les productions minérales de la nature: 
on en présentera une esquisse dans la section qui fera suite 
a celle-ci. 


s. Vy. 
De Vart d’essayer les mines » oz de la docimasie, 


v) b ° 
52. C'est par les travaux successifs dans l’art Wessayer les 
mines, ou dans Panalyse des combinaisons naturelles des 
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métaux avec les différentes substances qui les minéralisent , 


9 ¢ x Pree oF - ! x 
que Yon est parvenu a distinguer ces composes, a les classer 


et ales rapporter aux metaux auxquels chacune d’elles appar- 


tient : sans cet art, aucune propri¢té physique ou apparente 
n’aurait pu guider les hommes dans cette distinction ; et la 
connaissance des mines serait restée dans l’état d’incertitude , 
derreur et d’enfance ott elle a langui si long-temps avant les 
recherches des chimistes modernes. 

53. On a d’abord essayé les mines dans la vue simple de 


savoir le parti quwon pouvait en ‘tirer 5 la nature et la quan- 


tité des substances meétalliques qu’on potvait esperer den © 


obtenir , et pour guider les mineurs dans les travaux qu’ils 
doivent entreprendre et consacrer a Vexploitation de chaque 
genre de mines. Cette intention n’avait pas pour but, dans 
les premiers temps , de faire une analyse exacte des minérals y 
et de reconnaitre avec précision leur nature ou Vordre de 
leurs compositions : les métaux qu’elles contenaient , leur 
proportion , la facilité ou la difficulté de les obtenir , le calcul 
des déchets et des frais que leur exploitation pourrait donner 
ou exiger , voila les seules vues qui ont dabord animé les 
chimistes ; et, jusque-la, art docimastique devait ¢tre borné 
au simple usage des mineurs. Mais d’habiles chimistes ayant 
été souvent consultés sur cet art , et la multiplicité des va- 
riétés qu’on observait dans les diverses modifications d’une 
mine du méme métal ayant frappé ceux qui étaient chargés 
de les examiner, la docimasie s’est bientdt perfectionnée; elle 
est deyenue une des branches les plus importantes de la 
chimie ; ses résultats n’ont plus été bornés a conniaitre les 
seuls produits métalliques ; ils se sont étendus sur les diffé- 
rentes matiéres qui minéralisaient les métaux, sur leur pro- 
portion , leurs adhérences, leurs attractions , leurs diverses 
modifications ou manicres d’étre. 


54. Ainsi l’art s’est élevé & de nouvelles conceptions : il 
est lié avec les connaissances muinéralogiques : il est deyenu 
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une partie essentielle de cette branche de l’histoire naturelle ‘ 
qu il a portée a une grande perfection. Ainsi l’on a été con- 
duit a distingner deux parties dans la docimasie : Pune, qui 
s’attache uniquement a éclairer la métallurgie , au point qu'elle 
doit la précéder et la diriger dans ses procédés; lauire , qui, 
considérant son sujet dans une plus vaste étendue, ne se 
contente pas de s’appliquer 4 la recherche du métal et des 
moyens de Vextraire le plus facilement possible , mais se pro- 
pose de déterminer avec exactitude les matériaux des mines ; 
de les comparer entre elles, et de fournir les moyens de les 
rapprocher systématiquement. La premiuére n’a pour but que 
Passurance des pratiques meétallurgiques ; autre > en remplis- 
sant le méme objet, éclaire en méme temps le minéralogiste 
qui veut classer les fossiles metalliferes , et le géologiste qui 
desire connattre leur formation , leurs altérations » leurs pas- 
“sages et leurs rapports respectifs dans la nature. Le chimiste 
doit considérer la docimasie sous ce double point de vue, 
pour bien concevoir les propriétés des métaux. 

55. Quoique les travaux docimastiques puissent en- général 
étre considérés comme réellement différens » suivant les mines 
sur lesquelles on opére, ils ont cependant tous un rapport ou 
une ressemblance gui doivent les faire regarder comme une 
operation a peu pres analogue pour tous les minéraux , au 
moins lorsqu’on les envisage par rapport a l’art du mineur. 
On choisit d’abord les échantillons de la mine parmi les 
riches , les pauvres et les moyens: c’est ce qu’on nomme 
lotir ou arranger en lots. On les pulvérise , on les casse dans 
une sebille de bois pour enlever la gangue pierreuse Iégére, 
et rassembler le minérai au fond du vase ; on les grille dans 
une ecuelle de terre recouverte d’un vase semblable , pour 
éviter la perte par la décrépitation : la matiere volatile , ou 
partie du minéralisateur, se dissipe en vapeur dans Patmos- 
phere , et la portion métallique s’oxide. On tient la yiine 
rouge de feu jusqu’a ce qu'elle n’exhale plus de vapeur sen- 
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sible. Le poids qu’elle a apres le grillage fait connaitre la 
proportion de matiere volatile qu’elle contient. La mine grillée 
est ensuite mélée avec trois fois son poids de flux noir, ou 
de tartre 4 moitié brilé par le nitre, et un peu de muriate 
de soude. Le carbone du flux désoxide le métal ; Valcali fait 
fondre la gangue, et le sel marin recouvre la substance métal- 
lique , dont il empéche Poxidation. Quand la fusion est com- 
plate , on laisse refroidir le mélan 


ges et Von trouve ensuite, 


sous une scorie bien fondue et bien homogéne, le métal 
rassemblé en un seul culot, dont le poids et la nature in- 
digue ce gu’on peut attendre du travail métallurgique. 

56. L’essai souffre souvent quelques modifications relatives a 
la nature diverse de la mine. 

Quelquefois il faut des fondans plus actifs que le flux 
noir, sur-tout pour les mines plus réfractaires ou plus in- 
fusibles. Alors on prend le borax, le verre pilé avec la po- 
tasse ; souvent on ajoute de Vhuile ou du suif pour favoriser 
la réduction des oxides métalliques. Quelquefois méme on 
emploie les attractions électives pour déminéraliser un métal , 
en chauffant la mine avec un autre métal, a une plus forte 
attraction pour le soufre que n’en a celui qui est contenu 
dans la mine. Mais il est rare , dans ce cas, qu’une portion 
du métal employé ne se combine point a celui qu’on ajoute , 
et qu'il n’en altere pas la quantité et la qualité. 

57. Rarement le métal obtenu par ce premier procédé est-il 
pur; souvent un metal difficile a brtler, un métal parfait 
d’autrefois , contient un métal irés-oxidable , jadis imparfait. 
Alors, pour l’en priver, on grille une seconde fois le métal, 
en Je chauffant et en l’agitant avec le contact de Vair ; et, 
quoique ce procédé ne soit pas d’une exactitude extréme, il 
suffit cependant pour les résultats qui conviennent aux mineurs. 
Souvent cette mamiére d’essayer est encore trop exacte pour 
des besoins de la métallurgie ; car elle donne plus. de pro- 


duit métallique qu’on ne peut en espérer en grand, et elle 
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induit en erreur, outre qu’elle exige l’emploi et qu'elle recoit 
Vinfluence des fondans, dont on ne peut pas faire usage dans 
les travaux métallurgiques. C’est pour cela qu’en se rappro- 
chant plus de ceux-ci , on essaie de fondre simplement 
la mine a travers les charbons; et l’on se contente d’en aider 
Vaction par les scortes de fer ou le fiel de verre, matiéres 2 
vil prix , et qu’on peut employer en grand. 

58. Sicet essai peut suffire pour le mineur ou le métal- 
lurgiste , ceux qui cultivent la miunéralogie et la chimie ne 
s’en contentent pas, parce qu'il ne fournit point les lumiéres 
dont ils ont besoin pour bien connattre et classer les miné- 
vais. Il échappe une partie du métal en vapeur; il en reste 
dans les scories: le métal lui-méme est plus ou moins impur5 
son minérai se dissipe et se confond dans les scories. Jl faut 
donc substituer 4 cet essai irrégulier une analyse exacte par 
tous les moyens que l’art peut employer. Le grillage impar- 
fait du premier doit étre remplacé par la distillation réguliére 
a la cornue, ou laction du feu dans des vaisseaux fermés 
de maniere a recueillir les produits solides , liquides ou aéri- 
formes que le calorique en dégage, Aen connattre la nature, 
et a en déterminer la quantité; on estime en méme temps 
la fusibilité de la mine, apres avoir décrit avec soin aupa- 
rayant ses formes, son tissu , sa couleur, sa pesanteur spé- 
cifique, et méme sa couleur et toutes ses propridtés phy- 
siques. 

59. La méthode la plus sévére et la plus utile d’analyser 
les mines , ou d’en faire un essai chimique complet, consiste 
sur-tout dans leur traitement par les acides qui dissolvent 
les métaux sans toucher aux mineéralisateurs, sur-tout au 
soufre. Pour cela, cependant, il faut employer les acides 
sulfurique ou muriatique ; car le nitrique, sur-tout quand ib 
est trop fort, briile le soufre, trompe sur sa quantité , et 
change souvent la nature de la mine. On doit méme se servir 
des acides sulfurique ou muriatique aftaiblis dans le plus grand 

a, 3 
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nombre des cas. Les mati¢res non dissoutes et bien lavées 
indiquent la proportion du minéralisateur , ainsi que sa nature. 
Le métal dissous est précipité par des alcalis, des prussiates 5 
de eau hidrosulfurée , et souvent méme par d’autres métaux 
qui, ayant plus d’attraction que lui pour Voxigene, le désoxident 
et le séparent des acides, dans lesquels ils prennent sa place. 
En général, il est aisé de voir que ce genre d’analyse, qui 
n’est ici indiqué que d’une maniere générale, suppose et exige 
une grande et entiére connaissance de Daction de tous les corps 
sur les métaux divers ; car tous les corps, bien connus une 
fois dans leur action, peuvent devenir autant d’imstrumens 
trés-utiles pour analyser les mines. On en yerra des preuves 
nombreuses dans l’histoire de chaque métal en particulier. 


Sey L, 


Des travaux en grand sur les mines , ou de la 
métallurgie. 


60. Une fois assuré par Veffet docimastique qu’une mine 
peut étre exploitée avec avantage, on y procede , dans les 
travaux métallurgiques , apres avoir extrait cetie mine a l’aide- 
de tous les moyens mécaniques que lart possede , et qui con- 
sistent a crenser des puits, a percer des galeries, a employer 
diverses machines pour tirer de eau, renouyeler lair, monter 
la mine, favoriser l’acces des mineurs a Vaide d’échelles ou 
de cordages , prévemr les éboulemens des terres , etc. 

61. Ces premiers procédés d’exiraction du minérai, éclairés 
par les lumicres de la géométrie, de la mécanique , 
de la minéralogie, de la géologie, de la geométrie souter- 
raine, fondés aussi sur la connaissance des constructions da 
la charpente, exigeant la réunion de beaucoup de talens di- 
vers, soutenus d’ailleurs par le courage, la patience, la cons- 
tance dans les entreprises, constituent un art trés-important , 


qui demande de longues et sérieuses études, Vapplication conti- 
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muelle de l’observation, de Vexpérience et. de la pratique aux 
plus profondes méditations théoriques : c'est celui de Vinge- 
nieur des mines. Quoiqu’il paroisse étranger aux chimistes, 
als ne doivent pas ignorer ses premieres notions, qui preé- 
cédent nécessairement Vintelligence du traitement meétallur- 
gique des mines. Voici les bases de l’art de les extraire. de 
la terre. e: 

62. En général, apres avoir sondé un terrain qui contient 
des mines, ou avoir réuni plusieurs indices sur leur exis- 
tence, on creuse dans le terrain un puits carré perpendicu- 
laire assez large pour y placer des échelles droites, et sur 
lequel on pose des tremls destinés & monter on a descendre 
des seaux ou des tonneaux; il faut quelquefois y mettre des 
pompes pour épuiser eau qui s’y rassemble. Si la mine est 
trop profonde pour qu’un seul puits conduise au sol du filon, 
on pratique, au fond du premier puits , une galerie horizontale , 
au bout de laquelle on creuse un second puits, et ainsi de 
suite jusqu’a ce que Von soit parvenu au fond de la mine. 

63. Lorsque la roche qu’on entame ainsi est dure, solide 
et capable de se soutenir d’elle-méme, le puits n’a pas besoin 
Wétre étayé ; mais si elle est tendre, friable ; si elle menace 
de s’ébouler apres le creusement, alors on ¢tanconne les puits 
et les galeries avec des pieces ‘de charpente que l’on recouyre 
de planches dans tout le pourtour, afin de soutenir les terres 
et de retenir les fragmens qui s’en détacheraient peu a peu 
et pourraient blesser les ouvriers. 

64. Une des pratiques les plus importantes de L’art d’ex- 
ploiter les mines, a pour objet le remouvellement de lair. 
Quand on peut pratiquer une galerie qui du bas d’un puits 
réponde dans la plaime, le courant d’air s’établit aisément 
par ce simple artifice. Quand cela n’est pas possible , on creuse 
un second puits, qui aboutit a Pextrémite de la galerie opposée 
a celle ol se trouve le premier. Lorsque Pun de ces puts 


est plus, bas que l'autre, la civeulation et le renouvellement 
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de lair sont faciles. Si les deux puits sont d’une égale hau- 
teur, le courant ne pouvant pas s’établir spontanément, on 
le détermine.en placant au haut de lun d’eux un fourneau 
allumeé. 

65. Les dangers de l’eau qui inonde les ouvrages, en arréte 
Vactivité et menace les ouvriers, ne sont pas moins néces- 
saires a prévenir que ceux de l’air. Si c’est de eau qui suinte 
ee une issue dans 


8 
la plaine et dans la riviere la plus voisine, par le moyen d’une 


peu a peu a travers les terres, on lui ména 


galerie de percement. Si elle se ramasse en plus grande quan- 
tité, ou s'il n’est pas possible de pratiquer cette galerie, on 
extrait ’eau a l’aide de pompes qui se meuvent, soit par Veau 
elle-méme, soit par lair, soit par la vapeur d’eau introduite 
et condensée dans les cylindres. Ces derni¢res machines, nom- 
mées pompes a fen ou a vapeur, sont aujourd’hui beaucoup 
garantir 
quelquefois des masses énormes d’eau qui font irruption dans 


plus communes qu’autrefois. On a bien de la peine ase 


les mines lorsqu’on arrive, en creusant, a un vaste réservoir 
souterrain. Ces cas sont heureusement trés-rares; on est ce- 
pendant parvenu a les prévenir par des portes sourdes , épaisses 
et trés-mobiles, que les ouvriers font joner au moment ott 
ils reconnaissent, au son particulier de la roche, Varrivée 
prochaine de eau, et qui, en les séparant ainsi de ce liquide, 
leur donne le temps de se sauver. 

66. Les fluides élastiques délétéres qui se dégagent si sou- 
vent dans les cavités des mines, et sur-tout le gaz acide car- 
bonigue, et differentes espéces. de gaz hidrogéne mixtes plus 
ou moins pernicieux, sont encore un des ennemis les plus 
redoutables des mineurs. Les galeries, les feux, les venti- 
lateurs, les inflammations a l’aide de torches portées de loin 
dans les parties des galeries méphitis¢es par les gaz inflam- 
mables, et sur-tout les divers moyens de faire arriver de l’air 
frais, sont les seuls remédes que l'on puisse opposer a ces 
fléaux des souterrains. 
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67. Quand la mine qu’on découvre et qu’on extrait dans 
la terre A Vaide des pics, des pioches, de la poudre, etc., est 
sortie des souterrains et portée sur le sol, on lui fait subir 
toutes les opérations mécamiques et chimiques nécessaires pour 
en séparer le métal. Ces opérations consistent nécessairement 
dans le triage, le bocardage, le lavage, le grillage, le fon- 
dage et Vafhnage. Quoique chacune de ces six manceuvres 
meétallurgiques differe plus ou moins, suivant la nature et 
VPespece de mines qui en sont le sujet, elles sont cependant 
toutes plus ou moins nécessaires 4 chaque mine, et elles ont, 
dans quelque espéce qu’on les considere, comme dans quelques 
hieux qu’on les pratique, et quelques variétés qu’etles offrent 
dans leur manipulation, toujours quelque chose de commun 
générale. 
68. Le triage consiste dans la séparation que l’on fait, aprés 


qui permet qu’on les décrive d’une manicre 


Vextraction 5 des différens morceaux de mines qui exigent sou- 
vent quelque traitement différent, ou qui doivent donner des 
produits divers, suivant leur richesse et leur nature. I] n’a 
guere lien que dans les mines riches, précieuses, ou d’un grand 
rapport, comme eelles d’or, d’argent, etc. I] est confié a un 
habile ouvrier, 4 un homme itrés-exercé dans le travail des 
mines, 4 un des mattres mineurs. 

69. Quand la mine est tri¢e on la fait passer au bocard: 
cest un instrument de broiement, une espéce de grand mor- 
tier, ou auge alongée dans laquelle se meuvent de haut en 
bas, a l’aide de rones et de mentonnets, des piéces de bois 
verticales terminées par une surface de fer arrondie comme 
celle @un pilon. L’élévation et Pabaissement alternatifs de ces 
espéces de pilons, mus par leau, par Vair ou par le feu, 
concassent et broient la mine avec sa gangue qui Vaccompagne. 

70. Du bocard la mine pilée passe au lavage, qui se fait 
par beaucoup de manceuvres différentes, ou a la main, dans 
des sebiles de bois, ou dans des auges que traversent un 


courant d’eau, ou sur le bord d’un ruisseanu, ou au sein méme 
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de son cours, ou sur des tables inclinées, garnies de drap 
destiné 4 arréter les fragmens irréguliers et crochus de la 
mine. Cette derniére machine n’est employée que dans des 
mines riches , et précieuses par Vabondance de leur métal. Dans 
tous ces procédés , eau agitée entraine en s’écoulant les pierres 
et la gangue, plus légéres que la mine, qui se précipite et 
qui occupe le fond des divers ustensiles a Vaide desquels on 
opere le lavage. 

71. Le grillage a pour but d’attendrir la mine, de la 
diviser, de la réduire en trés-petites parcelles, ou d’en sépa- 
rer, par la volatilisation a Vacide du fen, la plus grande 
partie du minéralisateur qui y masque les propriétés du métal. 
On le pratique par beaucoup de moyens ou de procedés dif- 
férens, suivant le genre des mines, sutvant la force ou l’étendue 
qu’on veut lm donner, suivant le degré d’adhérence et la pro- 
portion du minéralisateur , soufre ou arsenic, et quelquefois 
tous deux ensemble , qu’on veut sé¢parer. ‘Tantét c’est dans Vair, 
tantét c’est dans des fourneaux et péle-méle avec les charbons 
qu’on grille; quelquefois il faut des fourneaux particuliers 
pour cette operation, dans d'autres cas elle se fait dans ceux 
qui servent ensuite 4 fondre. 

72. ue fondage, ou Vart de fondre les mines apres leur 
grillage, est la principale et la plus importante opération mé- 
tallurgique ; toutes les autres n’en sont que le préliminaire 
ou la préparation. Crest vers celle-e1 que se dirige toute 
Vattention du mineur; c'est celle a laquelle tons ses efforts 
sont appliqués, parce qu'elle fourmit le veritable produit utile : 
celia qui réunit son voeu. Quoiqu’elle consiste en général a 
fondre la mime gnillée pour en extraire le métal; quoique, sous 
ce point de vue, elle semble présenter une opération simple 
et égale, il n’en est pas qui differe antant, suivant Vespeéece 
de métal et de mine a laguelle on a affaire : aussi les four- 
neaux qui y servent, la nature et la masse du combustible 


hoe . : fa . he. wv ‘ 
qu'on y emploie, som énergie, sa durée, son administration, 
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Vaddition de telle ou telle matiére fondante, le chauffage a 
nu a travers les charbons ou dans des creusets, l’époque, 
le temps-et le mode de couler le meétal fondu; tout, jusqu’a 
la forme du métal qui en sort, varie et présente a L’obser- 
vateur des différences trés-remarquables. On y reviendra dans 
Vhistoire de chaque métal en particulier. 

73. Quand on a fondu la mine, quand on en a retiré le 
métal, tout n’est pas encore fini. Presque jamais ce métal 
mest pur et seul : ou il est altéré par quelques substances 
étrangéres encore a sa nature métallique, ou il contient quelque 
portion d’un autre métal qui masque les proprictés de celui qu’on 
veut obtenir pur, ou bien il recéle une partie dun meétal plus 
précieux que toute la masse, et qu'il est nécessaire d’en ex- 
traire, ou enfin c’est un alliage, dans de grandes proportions 
réciproques, de plusieurs métaux qu’on doit séparer les uns 
des autres. Ces divers objets 4 remplir, et dont les pratiques 
doivent varier comme on le voit par leur simple énoncé, ap- 
partiennent a la dernicre opération du traitement des mines 
en grand. On renferme, on comprend toutes les opérations qui 
y sont relatives sous la denomination générale d’affinage, parce 
qu’en effet le but est toujours d’obtenir un métal pur. On 
exposera, a l’article de chaque metal, ce qu’on fait pour athner 
chaque espéce. 


eS oy AE: 


De Pozxidabilité ou de la combustibilité des métauxz 
par fair. 


74. Tout ce qu’on a dit jusqwici des métaux en général 
n’a que des rapports éloignés avec leurs propriétés chimiques, 
ou au moins ne peut recevoir de développemens plus exacts. 
et offrir a Vesprit des résultats plus précis, que par l’étude de 
ces dernieres proprictés. Il est donc essentiel de s’attacher & 


celles-ci, de bien connaltre ce qu’elles présentent de carac- 
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téristique pour les substances métailiques. C’est aussi a lexa- 
men de ces propriétés que les six derniers paragraphes de cette 
histoire du genre métallique seront consacrés. On y passera 
successivement en revue leur maniére d’étre altérés par Vair, 
leur combinaison avec les corps combustibles , leur action sur 
Veau et les oxides en général, celle qu’ils exercent sur les — 
acides, leurs rapports avec les bases salifiables, enfin celut 
quils ont avec les sels. Ces six divisions comprendront tout 
ce qu’on peut savoir sur les compositions chimiques des mé- 
taux; et lon verra que le méme ordre, suivi avec quelque 
modification pour les especes, rendra leur histoire aussi com- 
plete qu’exacte. 

79. Séparer Voxidabilité des métanx par Vair, on leur com- 
bustibilité proprement dite de toutes leurs autres proprictés 
chimiques, c’est annoncer qu’elle mérite toute l’attention de 
ceux qui les étudient. C’est en effet comme le caractere fon- 
damental le plus saillant , le plus important des métaux; c’est 
en méme temps la clef de tous les phénomenes qu’ils offrent 
dans leurs combinaisons. L’oxidabilité de ces corps par lair 
varie, non seulement suivant leurs espéces, comme on le verra 
dans Vhistoire de celle-ci, elles varient encore, 

A. Soit par la température a laquelle elle s’opére ; 

B. Soit par la facilité avec laquelle elle s’exécute ; 

C. Soit par la différence qui nait.de la température méme 3 

D. Soit par la proportion de Voxigéne qu'elle exige; 

E. Soit par les phénomeénes qui l’accompagnent ; 

F. Soit par les attractions diverses du principe oxidant par 
les métaux 5 

G. Soit par Pétat de’ Poxigéne dans les minéraux oxidés; 

H. Soit enfin par les caracteres que prennent, a mesure quwils 
Veprouvent, les oxides métalliques. Pour en avoir une idée 
exacte , il faut considéerer chacun de ces points en particulier. 

76. Loxidabilité par Pair commence, dans quelques mé- 


taux, a la température la plus basse, tandis quil en est d’au- 
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tres qui exigent une ¢norme chaleur. Le manganése, le fer, 
par exemple, briilent 4 toutes les températures ; l’argent, Vor 
et le platine, au contraire, ne brilent que lorsqu’ils sont 
extrémément échauffés : tous les autres métaux tiennent le 
milieu entre ces deux extrémités. C’est pour cela que, regar- 
dant autrefois Poxidation des métaux comme une espéce de 
destruction, parce qu’en effet ils perdent leurs propriétés mé- 
talliques et éprouvent un grand déchet pour les arts, les chi- 
mistes regardaient lor et argent comme des métaux indes- 
tructibles, et le fer, au contraire, comme le plus destructible 
des métaux; mais il est évident que ce n’est qu’une différence 
spécifique entre eux, qu’elle n’est vraiment relative qu’au temps 
quwexige proportionnellement Poxidabilité : car il n’est pas 
un seul métal qui, expose pendant des temps suffisans a 
Pair, ne se briile a la fin par la seule température de Vat- 
mosphere. 

a7. La facilité de Voxidabilité est la suite de la propriété 
precedente. Quelques métaux se brilent en s’oxidant si faci- 
fement, qu'il faut les défendre du contact de lair si on veut 
conserver leur brillant et leur solidité : tels sont le fer, Vétain, 
te plomb, le cuivre, le manganése, qu’on ne défend bien de 
leur altérabilité par Vair qu’en les couvrant d’un vernis ou 
en Jes enduisant d’une autre couche ou lame métallique. I] 
en est au contraire qui n’éprouyent presque aucun changement, 
méme dans leur poli, comme lor et le platine. 

78. Ce n’est pas seulement par la maniére dont les métaux 
exigent une élévation de température, qwils different dans leur 
oxidabilité; c’est presque pour tous au moins la diversité méme 
du mode de leur oxidation qui marque chez eux la différence 
de la température a laquelle on les expose. En général ils 
tendent tous a s’oxider d’autant plus facilement, d'une part, 
et a s’oxider davantage , a absorber plus d’oxigtne, de Vantre, 
qu'on. les chauffe davantage. Il y a plus, la plupart des mé- 


taux s’oxident d’unme maniére déterminée A une température 
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déterminée; et lon peut, d’aprés cela, apprecier Pétat de leur 
oxidation par la chaleur gu’on leur a donnée. 

Presque toujours Vélévation de la température, dans les 
métaux, fait nattre la rapidité dans Voxidation, et éléve cette 
propriété jusqu’a la combustion ou inflammation proprement 
dite. C’est ainsi qu’en jetant des limailles fines de métaux sur 
des brasiers bien ardens on A travers des flammes fortes, elles 
forment en brilant des étincelles vives et brillantes qui de- 
pendent de la chaleur vive qu’ils éprouvent ; c’est encore par 
la méme cause que le fer ou lDacier, choque forternent et 
déchiré par le choc des pierres silicées , brile avec une flamme 
vive dans lair, par la grande chaleur que cette percussion 
lui communique. 

79. La proportion de Poxigéne’ qui s’unit aux métaux pen- 
dant leur oxidation est encore une des circonstances qui font 
varier ce phénomeéne. Ils different tous entre eux par cette 
proportion , eb exigent conséquemment un plus ou. moins 
grand contact de Vair pour briler. Chaque metal d’ailleurs 
varie encore lui-méme par la quantité d’oxigene quil prend 
dans Vair, suivant la manicre dont on le brile et la tempé- 
rature a laquelle on Véleéve. 

So. Dans toutes les limites des conditions et des circons- 
tances dont il a été parlé, les phénoménes de l’oxidation ‘des 
métaux sont divers : tantét le métal rougit et s’enflamme, 
tantdt il s’oxide sans se fondre, ou ne s’oxide qu’aprés ayoir 
été fondu. Quelquefois 11 se couvre dune simple crotite cas- 
sante, ou d’une poussiére adhérente ; d’autres fois, c’est une 
pellicule irisée et non adhérente qui se forme a sa surface : 
toujours il se ternit, perd son brillant et sa couleur, et en 
prend une qui annonce son oxidation. 

d1. L’oxigene, en se fixant dans les métaux 4 mesure quils 
se brilent par leur exposition plus ou moins longue a Vair, 
ou y contracte une adhérence, ou s’y unit avec une attrac- 


tion qui est particuli¢re 4 chacun d’eux, et dont le degré est 
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fort important 4_connaitre pour une foule d’opérations et de 
résultats chimiques. C’est de la que dépend la difficulté plus 
ou moins grande de séparer l’oxigéene uni aux métaux, et la 
nécessité d’employer quelquefois les corps qui Pattirent le plus, 
pour l’en séparer. 

82. Il faut encore observer, pendant la fixation de l’oxi- 
gene atmosphérique dans les substances métalliques, le mode 
méme de cette fixation et l’état que ce principe y acqumiert.' 
Dans les uns il est absorbé, trés-solide, et en perdant beau- 
coup de calorique; dans d’autres il se précipite sans aban- 
donner la méme quantité de son dissolvant: de sorte que st 
on oxidait les divers métaux au milieu du calorimétre, la quan- 
rité de glace fondue pourrait seryir a déterminer la proportion 
du calorique dégagé de Vair par chacun d’eux, et conséquem- 
ment l'état de solidité que Voxigene y contracte. Cette pro- 
portion répond a la mamiére dont peut s’opérer lenr décom- 
bustion ou leur désoxidation. Ceux qui ont absorbé l’oxigéne 
le moins solide ou retenant le plus de calorique, se réduisent 
facilement par le calorique ou la lumiére; ceux au contraire 
dans lesqnels Poxigene, en se fixant, a perdu beaucoup de 
son dissolvant, ne sont débrilés ou désoxidés, et conséquem- 
ment rappeles a l’état métallique, que par une grande accumu- 
lation de calorique; le plus grand nombre exige méme I’ad- 
dition des corps qui ont plus d’attraction pour Voxigeéne que 
m’en ont les métaux. 

83. Quant aux caractéres qui distinguent les oxides mé- 
talliques faits par le contact de Vair, ils sont tous variés dans 
les especes différentes , comme on le verra plus bas: mais ils 
er. ont en méme temps certains qui se rencontrent dans tous , 
et par lesquels ils different des métaux 3 c’est sur ceux-la qwil 
faut porter ici son attention. Tous les oxides ont la forme 
de poussiére , ou sont fragiles et faciles 4 réduire en poudres 
ils présentent toutes les nuances. de couleurs possibles, depuis 


ie j ; Eb ee 
Je blanc et le gris, jusqu’au brun, et au rouge foncé; ils pésent 
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plus que les autres métaux d’ou ils proviennent ; et cetté 
augmentation va depuis quelques centiemes jusqu’a plus de 
Ja moitié de leur poids; ils ressemblent a des terres : aussi 
les avait-on nommés autrefois ¢erres ou chaux métalliques. Les 
uns repassent a leur état métallique par le seul contact de 
‘la lumiére ou du calorique; les autres, sans y passer entiere- 
ment, ne font que s’en rapprocher ; d’autres exigent Vaddition 
du carbone rouge de feu, qui attire leur principe oxidant : il 
en est qui semblent étre irrréductibles. Ceux-ci sont fusibles au 
feu, et donnent des verres plus ou moins colorés , transparens , 
et servent méme de fondans aux terres : ceux-la, au con- 
traire , résistent au plus grand fen, et troublent méme la 
transparence des verres dans lesquels on les fait entrer. Quelques 
oxides sont volatils ; la plupart sont fixes. On trouve dans 
~les uns une saveur acre et caustique, une dissolubilité plus 
ou moins grande dans l’eau , et méme une qualité acide ; 
dans d’autres, point de saveur, point de dissolubihté. fl en 
est qui s’unissent aux alcalis, comme le feroient les acides, 
tandis que le plus grand nombre se disssolvent dans les‘acides , 
et les saturent a la maniére des bases terreuses et alcalines : 
les uns briilent les corps combustibles avec flamme, parce - 
quwils contiennent Voxigene peu solide; la plupart, au con- 
traire, ne les brilent que lentement, et sans aucune trace 
inflammation. 


SVE 


Des combinaisons des métaux avec les corps 
combustibles. 


84. Ula deja été parlé, dans la seconde section de cet ouvrage, 
de union des substances metalliques avec les corps combusti-_ 
bles : on ne rappellera donc ici quelques-unes des géné- 
ralités relatives a ces combinaisons , que pour rendre com- 


plete Vhistoire des métaux ; et l’on imsistera sur quelques- 
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nes qui n’ont point été indiquées ou qui Vont été trop ra- 
pidement a cet article, ott il n’étoit question que de placer 
les métaux dans la série des corps combustibles indécomposés , 
et de les comparer 4 ceux qu’on avait déja traités auparavant: 

85. On a vu quw’on ne connaissait pas encore d’union entrée 
Vazote , Vhidrogéne, le diamant et les métaux 3; i] n’est ce- 
pendant pas invraisemblable que ces combinaisons existent, et 
que si on ne les a encore ni trouvées dans la nature , ni opérées 
par Vart, c’est parce que les procédés chimiques d’analyse et de 
synthése sont encore bien loin d’étre assez perfectionnés pour 
pouvoir former ou reconnaitre de pareils composés. On sait 
maintenant que le gaz hidrogéne est susceptible de tenir en 
dissolution plusieurs substances meétalliques , spécialement 
Parsenic , le zinc et le fer. On vient de découvrir que le 
diamant se combine trés-bien par la fusion avec le fer, et 
le conyertit en acier 3 ce qui rapproche de plus en plus ce 
-e¢orps combustible du carbone pur. 

86. Quoiqu’on n’ait encore reconnu qu’une combinaison 
de carbone avec un metal, il n’est pas permis de douter qu'il 
ne dvive en exister plusieurs autres, et que la plupart des 
substances métalliques ne soient susceptibles de s’unir a ce 
corps combustible. La nature forme vraisemblablement ces 
combinaisons ; et les singuliéres proprictés que présente le fer 
dans son union avec le carbone prouvent qu’il y a beaucoup 
de découvertes a faire sur cet objet, qui touche de si prés 
a la minéralogie, a la géologie , et a tous les arts relatifs 
aux meétaux. 

87. Si on ne connait pas encore de métanx carbonés ou de 
carbures métalliques , excepté le fer, on sait au moins , depuis 
long-temps , que les oxides métalliques éprouvent tous une dé- 
composition plus ou moins prononcée par le carbone: ce corps 
s’empare de Poxigéne des oxides , brile , ou avec flamme , comme 
cela a lieu avec Voxide rouge de mercure 4 une haute tem- 


perature , ou tacitemment et sans flamme ; il forme de l’acide . 
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carbonique qui se dégage en gaz, et laisse les métaux dans leur 
état métallique. On peut méme déterminer, par cette décom- 
position, la proportion d’oxigéne que contiennent les oxides , 
d’aprés la quantité de cet acide obtenu , et doser assez bien les 
maticres pour réduire complétement un mélange de carbone 
et d’oxide métallique au double état de méial et d’acide car- 
bonique sans résidu. Le succes de ce dernier résultat , obtenu 
par Lavoisier , suppose qu’on connait bien la nature d’un 
oxide et la quantité @oxigene qu'il contient ; connaissance 
qui s’acquiert par une premiere opération, dans laquelle on 
doit estimer auparavant la dose d’acide carbonique qui se forme 
pendant sa réduction. | 

88. On ignorait autrefois les composés nommes phos- 
phures métalliques , que Pelletier a obtenus si facilement en 
réduisant de Vacide phospherique vitreux mélé avec des 
métaux et du charbon, et qu’on obtient de méme en traitant: 
aussi avec du charbon et par un grand feu les phosphates, 
meétalliques. J’ai déja dit ailleurs que ces composés , dont je soup--: | 
coune Vexistence dans la nature , quoiqu’aucune expérience 
ne lait encore annoncée aux chimistes , ne sont que peu com-: 
bustibles 4 Vair; qwils ont l’aspect métallique, grenu, bril-- 
Jant ; qwils sont cassans , fusibles, décomposables a un grand. | 
feu. J’ajouterai ici que la plupart des phosphures métalliques: | 
sont décomposables a aide du calorique. , 

69. Les sulfures métalliques que la nature présente si abon- : | 
damment et si multiplés, qui forment les mines les plus: | 
communes , offrent pour propriétes remarquables , soit qw ont | 
Jes prenne naturels et fossiles, soit qu’on les ait fabriqués:| 
par art, la décomposition a Paide d’un grand feu, la fusi-- 
bilité facile pour les métaux infusibles ou peu fusibles par: | 
eux-mémes , la difficulté de se fondre pour les métanx trées-- | 
fusibles ,.la sulfalisation par le contact de Pair, leur analyse: 
plus ou moins facile par les acides qui dissolvent le meétall 


et s¢parent le soufre , la dissolubilité et la formation d’oxidess |} 
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suifurés et hidrosulfurés par les alcalis. 1 faut distinguer 
aussi les métaux qui s’unissent mieux au soufre aprés avoir 
été oxidés, de ceux qui s’y combiment sans oxidation; leurs 
combinaisons avec l’hidrosulfure , et leur diverse attraction 
pour le soufre, qui permet aux chimistes de décomposer quel- 
gues sulfures métalliques par d’autres métaux , comme le sul- 


* 


fure d’antimoine par le fer, etc. : 

go. Les métaux s’unissent en général trés-bien entre eux, 
quoiqu’il y ait a cet égard quelques exceptions remarquables. 
On nomme en général ces combinaisons des alliages ; le mer- 
cure , en les formant, ramollit et dissout méme la plupart des 
métaux: aussi a-t-on donné a ceux-ci le nom particulier d’amal- 
games. On peut méme unir cing a six métaux entre eux, et former 
ainsi des alliages compliqués dont les arts tirent quelquefois 
de grands usages , et que l’analyse docimastique doit savoir 
-séparer et bien connaitre. Une foule de ces composés métal- 
liques sont employés et connus. Jamais les métaux , en s’unis- 
sant entre eux par la fonte, ne conservent ni la méme den- 
gité ni le méme tissu quwils avaient séparément , mi la pesan- 
teur moyenne que le calcul de proportion indique dans leur 
combinaison. Les alliages sont toujours ou plus denses ou 
plus rares que la somme de leur densité primitive ne lin- 
diquait : ils ont aussi tous des proprictés nouvelles dans leur © 
fusibilité, leur capacité pour le calorique , leur combustubilité, 
etc., etc. 


woe oe 


De action réciproque des métaux, de Peau et des 
oxides. 


g1. On n’a point assez estimé encore la découverte de la 
décomposition de Peau; on ne l’a point mise a un assez haut 
prix, par le rang qu'elle tient parmi les plus beaux travaux 
de la fin de notre siecle, et par les immenses avantages 
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quelle a fait naitre pour la théorie de la science de la nature. 
L’histoire des métaux y a gagné une foule d’explications de 
phénomeénes qui n’avoient pas été compris, et qui ne Vauraient 
jamais été sans cette importante découverte, Pune des plus 
belles et des plus étonnantes qu’on doive a la chimie moderne. 
92. Il n’y a cependant que bien peu de métaux qui aient 
par eux-mémes la propriété de décomposer Veau, puisque 
Vhidrogéne, a V’état de gaz, décompose la plupart des oxides 
miétalliques, quelques-uns a froid, le plus grand nombre a 


Vaide du calorique; ce qui prouve que ce principe a plus 


d’attraction pour Poxigene, que n’en ont en général les me-. 


taux: u faut méme ajouter. a cela qu’il décompose les oxides 
J | P 

des métaux susceptibles, eux-mémes de décomposer Veau, 
lorsqu’il sont, a la vérité, dans un état d’oxidation plus avancé 
que celui ott Voxigéne enlevé a Phidrogene ne peut les porter. 

Oo. ll faut distinguer , par rapport a Vaction des métaux 
sur l’eau, quatre classes de ces corps : les uns la décomposent 
a froid, et ils n’ont besoin d’aucun auxiliaire pour cela; un 
peu de temps seulement est nécessaire a cette décomposition. 
C’est ainsi quer te ters mis en contact avec de l’eau froide , 
exig 
absorber Voxigéene » comme on le voit dans la préparation 


St a ge ' PE Sige | 
e plusieurs jours pour en séeparer Vhidrogene , et en 


de Voxide noir, on de l’éthiops martial de Lémery, fait suivant 


te premier procédé. Le zinc appartient aussi a cette classe ; 


canese. 


ainsi que le mang 


94. La seconde classe renferme ceux qui ne pouvant pas. 


décomposer immeédiatement Dean a froid, en deviennent ca- 


pables a une forte chaleur, a la température rouge: il est: 
vraisemmblable qu’il y a beaucoup plus de métaux qu’on ne- 


croit dans ce cas; l’antimoine et l’étain sont specialement 


dans cet ordre. On concoit bien que ceux de la premiucre classe: 


acquiérent, par une hante température , la propriété de dés. 
’ 9 Prel 


composer Veau beaucoup plus fortement et plus abondamment: 


qwils ne le font a froid. 
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95. A.la troisiéme classe, je rapporte les métaux qui ne 
pouvant jamais décomposer Peau ni a froid ni a chaud, tant 
qu’ils agissent seuls sur cet oxide d’hidrogéne, requierent cette 
_ propriété, par Vattraction prédisposante que les acides, ou méme 
quelquefois les alcalis y portent, par leur tendance a s’unir 
aux oxides métalliques. On reconnait cette propriété dans le 
cuivre, le plomb, le bismuth, etc. Elle n’est alors qu’augmentée 
et accélérée dans les métaux des deux premicres classes. 

96. Je range dans la quatri¢me classe les métaux qui n’ont, 
mi par attraction simple, ni par attraction prédisposante, ni 
par aucune réunion de forces attractives quelconques, la pro- 
pricté de décomposer l’eau, et qui cons¢equemment ne donnent 
jamais de gaz hidrogene dans quelque circonstance que ce 
soit de leurs combinaisons chimiques. Le mercure, l’argent, 
Vor et le platine sont les seuls de.cette classe , et il est aisé 

de reconnaitre que cette propriété coincide avec leur peu d’at- 
“traction pour Voxigéne, et avec la facilité que ce -principe a 
pour s’en séparer. . 

97. Cette action des métaux sur ae, une fois bien exac- 
tement déterminée, il ne sera plus difficile de rendre raison 
des phénomeénes qu’ils présentent avec les acides, de leffer- 
vescence vive, et du dégagement abondant de gaz hidrogéne 
qui accompagnent leurs dissolutions, de la réduction de la 
plupart de leurs oxides par le gaz hidrogéne, et de beaucoup 
d’autres circonstances qui étaient inintelligibles et inexpli- 
cables dans toutes les époques de la chimie qui ont précédé 
la découverte de la nature de lean. 

98. Quant aux oxides, il ne parait pas quil y en ait 
d@’autres dont Paction sur les métaux en général mérite d’étre 
déterminée , que ceux des métaux eux-mémes, puisqu’on n’a 
rien yu ou encore rien déterminé relativement a l’etfet des oxides 
d’azote, de phosphore et de soufre sur les substances mé- 
talliques. Il y a trois circonstances générales 4 apprécier entre 
les métaux et leurs oxides. La premiere est relative A la 


5. eae 
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réaction de ces corps sur leurs oxides propres dans quelques 
cas. Quoiqu’on ait dit que jamais un oxide ne s’unissait avec 
son propre metal, ce qui est vrai en général, il est trés- 
remarquable que si on chauffe un métal avec son oxide 
le plus oxidé possible, souvent, pour ne pas dire toujours, 
ce métal prend a son oxide la portion de loxigéne qui y 
adhére le moins, ou quia été la derniére ajoutée, le désoxide 
ainsi en partie, forme avec lui une sorte d’équilibre d’ oxidation. 
C’est ainsi que l’oxide rouge de fer, chauffé avec de la limaille 
de ce métal, fait passer celle-ci, en y passant lui-méme, a 
Vétat doxide noir. La seconde circonstance tient a l’attraction 
plus forte du métal pour Voxigene, que celle qui existe 
dans Voxide. Dans ce cas, ce dernier est désoxidé; le metal 
lui-méme s’oxide, et quelquefois méme avec flamme et lumiere 
plus ou moins vive. Enfin, dans la troisiéme circonstance , 
le métal ajouté a un oxide a moins d’attraction pour Voxigene 
que n’en a celui qui est oxidé; et alors il n’y a aucun 


changement entre ces deux corps. 
SX. 


De faction générale des acides sur les métaux 7 
| et des métaux sur les acides. 


99- Comme c’est spécialement avec les acides que les chi- 
mistes ont traité les métaux, parce que ces agens leur ont 
toujours paru les plus capables de les altérer et de les ca- 
ractériser entre eux; comme les combinaisons quwils sont 
_susceptibles de former avec eux ont été Vobjet des plus 
nombreuses recherches : cette partie de la chimie metallique 
est la plus remplie de faits, ainsi qu’on le reconnattra dans 
Phistoire des métaux en particulier. Il ne doit étre question. 
ici que de la plus grande généralité des phénoménes réciproques 
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gue représentent les corps; on ne doit par conséquent examiner 
cette action que sous le pomt de vue des acides. 

100. Il fant observer d’abord, en général, qu’il n’y a 
aucune union entre les métaux et les acides sans que les 
premiers soient plus ou moms oxidés: ainsi ceux des oxides 
métalliques qui y sont dissolubles se dissolvent lentement 
et sans effervescence , tandis que leurs métaux eux-mémes 
ne s’y dissolvent point sans mouvement et sans effervescence. 
Celle-ci est due 4 ce que les métaux augmentant tout-a-coup 
d’attraction pour Voxigéne, par le contact des acides, dégagent 
un autre principe qui prend la forme de gaz. Ce principe 
provient ou des acides eux-mémes ou de Veau. Dans le 
premier cas il est quelquefois different, suivant les acides; 
dans le second, c’est toujours du gaz hidrogéne qui se dégage 
plus ou moins altéré. Quelquefois les deux corps, l’acide et 
Veau, sont décomposés tout & la fois par le métal: et alors 
ou il se dégage deux gaz mélés, ou les deux principes de ces 
gaz s’unissent ensemble, et donnent naissance 4 un nouveau 
compose. 
~ 101. Les oxides métalliques ne peuvent s’unir on rester 
unis aux acides gu’autant quwils contiennent chacun. des 
quantités déterminées d’oxigene : en deca de ces proportions 
4ls ne s’y unissent point; au dela, ils les abandonnent et se 
précipitent. Chaque oxide en particulier ne peut méme rester 
combiné avec chaque acide, que dans -des limites souvent 
trés-étroites d’oxidation. C’est pour cela que les dissolutions 
meétalliques exposées & lair, ou mises en contact avec des 
corps qui peuvent ieur fournir de l’oxigéne , se troublent et 
se précipitent 4 mesure qu’elles absordent plus de ce prin- 
cipe qu’elles n’en contenaient. Souvent méme, seules et dans 
des vaisseaux bien fermés, les oxides qu’elles tiennent réagis- 
sent sur leurs acides par l’élévation de température, et elles 
ae troublent et se décomposent par cette suroxidation spontanée. 

102. Ceux des métaux qui ont le plus de tendance pour 
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s’oxider par Yaction des acides, me peuvent y rester unis 
ni former avec eux des dissolutions permanentes. On observe 
sur-tout ce phénomeéne dans les metaux acidifiables, ou dans 
ceux dont. les oxides sont susceptibles de s’unir aux alcaliss 
Aussi ces métaux, plus:oxidables que dissolubles dans les chee 
se séparent-ils en oxides au fond de leurs prétendues disso- 
lutions, et ne restent-1ls que trés-peu, et sur-tout pour tres- 
peu de temps, dissous dans les acides. 

103. Il n’existe done de sels métalliques que dans le cas 
ott les oxides sont susceptibles de rester unis aux acides, et 
ne tendent point a s’en séparer. Ils ne sont permanens que 
dans les circonstances o1 Von n’augmente point leur attrac- 
tion pour Voxigéne, ou lorsqu’on ne leur présente pas ce prin- 
cipe. Les sels métalliques sont toujours avec exces d’acides , 
et, de plus, Acres corrosifs et vénéneux pour la plupart. Leurs 
proprictés , pour étre bien connues , exigent qu’on examine a, 
leur forme; 4, leur saveur; c, leur altération par la lumicre; 
d, leur fusion, leur desséchement , leur volatilisation ou leur 
décomposition par le calorique ; e, leur déliquescence , leur 
efflorescence ou leur décomposition plus ou moins complcte 
par Vair; f, leur dissolubilité dans Peau chaude ou froide , 
leur altération souvent trés-forte par ce liquide; g, leur dé- 
composition par les alcalis et les terres , la nature et la pro- 
portion des oxides que ces bases en précipitent , la formation 
des sels triples qui a lieu si fréquemment dans cette décom- 
position ; 4, Valtération de ces mémes oxides au moment de 
leur précipitation , soit par le precipitant Ini-méme , soit par 
Pair, soit par Vean; z, leur altération par les divers acides , 
leur décomposition ou leur non décomposition , les effets des 
attractions des acides pour les oxides meétalliques, le change- 
ment de.ceux-ci; &, Vaction des sels terreux et alcalins, soit 
qu'elle consiste dans une simple union en sel triple, soit 
quelle présente une décomposition simple , double , nécessaire 


ou superflue; 2, action réciproque des sels metalliques , les 


2 
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uns sur les autres, qui se borne 4 une union surcomposée, 
au changement double de. bases et dacides, ow au depla- 
cement d’oxigéne qui précipite les deux oxides a la fois; m, 
enfin les altérations qu’y portent souvent les corps combus- 
tibles 4 froid ou Achaud; m, les désoxidations par le carbone 
chaud , celles opérées par le phosphore et par les métaux 
{roids ; les précipitations par les sulfures et les hidrosulfures. 
Apres cet examen, Vhistoire d’un sel métallique est aussi 
complete qu’elle peut Pétre. | 

104. Non-seulement les divers oxides métalliques ont différens 
degrés d’attraction pour les acides, et doivent conséquemment 
influer par la sur les combinaisons qu’ils sont susceptibles de 
former avec ces corps; mais les métaux eux-mémes, par 
Ja force de leur attraction pour l’oxigéne, y influent encore 
Wune manicre bien plus remarquable. Ainsi plusieurs métaux 
capables d’enlever V’oxigtne a d’autres, plongés dans des dis- 
solutions de ceux-ci par les acides, les font reparaltre sous 
leur forme métallique , comme le mercure le fait par rapport 
a l'argent, le cuivre par rapport au mercure, le fer par rap- 
port au cuiyre. Quelquefois les métaux n’enlévent aux oxides 
qu’une portion de leur oxigéne ; de sorte qu/ils ‘ne les préci- 
pitent point dans l’état métallique , mais seulement dans un 
_ état de moindre oxidatiou : ainsi) étaim préeipite Vor en oxide 
pourpre , et non en or brillant. Ce phénoméne est de la plus 
grande importance pour une foule d’opérations des arts. 

105. Apres avoir expose ce qu’il y a de plus: général dans 
Vaction réciproque des acides et des métaux, il faut voir main- 
tenant la maniere dont se comporte chaque acide relativement 
a ces corps combustibles , en considérant ici les acides sous 
le double rapport de leur nature, de leur composition connue ou 
meonnue , et de leur énergie ou attraction générale pour toutes 
les bases auxquelles ils peuvent s’unir; e’est-a-dire, en les 
disposant dans l’ordre suivant: acides sulfurique, sulfureux, 


nitrique, nitreux, phosphorique, phosphoreux, carbonique, 
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muriatique, muriatique oxigéné , fluorique et boracique. On 
ne dira rien ici des acides métalliques, parce qu’ils ne sont pas 
assez connus encore, et parce que leur histoire détaillée suivra 
de pres cet article. 

106. Liacide sulfurique concentré n’est décomposable par 
le plus grand nombre des métaux, qua Vaide de Véléva- 
tion de température: alors il se dégage du gaz acide sulfu- 
reux, et il se forme, on des oxides, ou des sulfates meétalli- 
ques , suivant la quantité respective de lacide et des métaux. 
Si Pacide sulfurique est étendu d’eau , il fayorise la décom- 
position de celle-ci par les métaux ; il se dégage abondam- 
ment du gaz hidrogéne; les métaux, a mesure quw/ils s’oxident, 
s’'unissent a l’acide, et il se forme des sulfates plus abondans 
que dans la premiere circonstance. L’acide sulfurenx agit 
dune maniére différente sur divers métanx : 11 dissout 


quelques-uns en. faisant décomposer Peau et dégageant du gaz 


g 

hidrogéne ; souvent il se décompose lui-méme, céde de son 
oxigene aux métaux, laisse précipiter du soufre, qui s’unit aux 
sulfites , et les fait passer a l'état de sulfites métalliques sul- 
furés. J] est plusieurs métaux sur lesquels il n’a aucune 
action: comme ceux quwil dissout en se décomposant ne 
donnent point d’effervescence pendant leur ‘dissolution , il 
peut servir avec avantage pour l’analyse des alliages , des 
métaux carbonés , etc. 

107. L’acide nitrique concentré n’agit. souvent en aucune 
maniére sur les métaux , parce qu'il a trop de densité. Quand 
on Pétend d’un peu d’eau, laction commence : il se dégage 
du gaz nitreux; quelquefois méme sa décomposition est si 
forte et si active , quil se sépare du gaz azote. Il est quelques 
cas ott Peau décomposée en méme temps, a cause de la grande 
quantité doxigéne absorbé par le métal, donne, par Vunion 
de sou hidrogene avec Pazote de Vacide, de Vammoniaque, 
qui se fait sentir, sur-tout quand on ajoute de la chaux. Dans 
ves cas, le métal reste en oxide au fond du vase. Quand il 
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ne se dégage que du gaz nitrenx lentement, le métal oxidé 
reste ordinairement en dissolution , et il se forme un nitrate 
métallique qui cristallise par refroidissement ou par évapora- 
tion. De tous les acides , celui-ci briile le plus vite et le plus 
complétement les métaux , quelquefois méme avec flamme 3; 
ce qui forme les nitrates les moins permanens. Souvent aussi , 
il agit sur des oxides peu oxidés, leur donne une nouvelle 
portion d’oxigéne, et les fait passer a l’état d’acides quand 
ils en sont susceptibles. L’acide nitreux ne differe pas sensible- 
ment du nitrique par son action sur les métaux. . 

108. Les acides phosphorique et phosphoreux n’agissent 
que trés-faiblement sur les mé¢taux, en raison de la forte 
adhérence de leurs principes et de leur densité. En les chauf- 
fant cependant trés-fortement, il se dégage a la fin du gaz 
hidrogene phosphoré. I] est quelques métaux parmi les plus 
oxidables, sur lesquels l’acide phosphorique agit mieux, et 
gw il rend susceptibles de décomposer l’eau plus promptement 
qwils ne peuvent le faire seuls. Il se forme, dans les deux cas, 
des phosphates , et quelquefois des phosphites : ces derniers 
sont encore tres-peu connus. Les phosphates métalliques sont 
ordinairement lourds, peu solubles, ou solubles seulement dans 
leur propre acide , pen ou point sapides , décomposables par 
plusieurs acides, décomposables par le charbon rouge qui les 
change en phosphures métalliques. Quand on chautfle fortement 
Pacide phosphorique vitreux avec des métaux , ceux-ci, en lui 
enlevant une portion de son oxigéne, forment deux combinaisons 
a la fois de phosphates et de phosphures métalliques. 

109. L’acide carbonique n’a qu'une action plus faible en- 
core que tous les acides précédens sur les substances métal- 
liques ; il n’agit bien sensiblement que sur le zinc et sur le 
fer, en le prenant dissous dans Veau. Celle-ci est légérement 
décomposée : il se forme un peu de gaz hidrogéne , plus re- 
connaissable par son odeur que par son dégagement, qui ne 
va jamais jusqu’a produire une effervescence. Les carbonates 
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métalliques sont dissolubles dans un exces d’acide carbonique, 
et se séparent de eau quand cet acide se dissipe. On en 
trouve quelques-uns fort abondamment dans la nature. L’acide 
carbonique, uni a une terre et dans l’état de carbonate, est 
quelquefois susceptible d’étre décomposé par les métaux a 
Vaide de la chaleur rouge. C’est ainsi qu’en chanffant du 
carbonate de chaux avec du fer, 4 la vérité, en y ajoutant 
Vattraction de la silice ou du sable pour la chaux et l’oxide 
de fer, avec lesquels cette terre fusible tend a se vitrifier , le 
citoyen Clouet a obtenu de l’acier formé par Vunion du fer 
avec le carbone séparé de Vacide carbonique. Un pareil effet 
sera sans doute observé, par la suite, de la part de plusieurs 
autres métaux. 


iio. L’acide muriatique ne dissout les métaux que lors- 
quwils sont susceptibles de décomposer l'eau par l’addition de 
sa propre attraction disposante ; alors il se dégage du gaz 
hidrogene : on remarque que souvent celui-ci est d’une fétidité 
tenace et singuliere. Les métaux qui ne décomposent jamais 
Veau ne sont point attaqués par cet acide ; mais leurs oxides 
s'y unissent facilement, sur-tout parce que trop oxidés pour 
se dissoudre dans les autres acides , ils cédent d’abord a celui-c1 
Vexces de leur oxigéne. C’est pour cela que l’acide muriatique 
dissout tous les oxides, les détache de la surface des vases, ct les 
enléve si souvent aux autres acides, et sur-tout a l’acide ni- 
irique: les muriates métalliques sont ou fixes ou fusibles , 
ou volatils et sublimables. 

111. L’acide muriatique oxigéné oxide les métaux sans 
produire de mouvement ni d’effervescence , parce que l’oxigtne 
se porte seul ici sur les corps combustibles. Il agit facilement 
sur ceux des métaux que l’acide muriatique ordinaire n’altére 
point, et sur-tout sur l’or et le platine. Il se forme ainsi des 
muriates simples. Lorsqu’on Vajoute aux sels métalliques, il 
les décompose presque toujours, et en précipite les oxides 


suroxigénés. Uni lui-méme aux oxides , il forme avec eux des 
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muriates oxigénés trés-différens des muriates simples, et qut 
n’ont encore été que peu examinés , quoiqu’on en connaisse 
déja quelques-uns de tres-remarquables, comme on le dira 
_dans les articles suivans. ‘ 

Le gaz acide muriatique oxigéné enflamme et brile tout a coup 
la plupart des métaux cassans qu’on y jette en poudre; il 
acidifie ceux d’entre eux qui en sont susceptibles. 

112. L’acide fluorique agit sur les métaux a peu pres 
comme le muriatique , excepté qu'il n’enleve point d’oxigene 
a leurs oxides comme le fait ce dernier. 

Le boracique n’a que trés-pen d’action sur ces corps, et on 
ne parvient a Vunir a leurs oxides que par des attractions 
doubles , ou ex décomposant d’autres dissolutions métalliques 
par celles des borates alcalins. 


Peake 


De Faction réciproque des métaux et des bases 


salifiables. 


113. Iln’y a pas plus d’union réelle entre les bases terreuses 

ou alcalines et les métaux, qu’il n’en existe de la part des acides; 
mais ces bases exercent une action, par rapport a ces corps 5 
qui, sans étre aussi forte que celle des acides, a son degré 
particulier d’énergie comme son importance parmi les métaux. 
Ceux qui sont acidifiables, et ceux dont les oxides ont de la 
tendance pour se combiner aux terres et aux alcalins , s’oxi- 
dent facilement et promptement lorsqu’on les met en contact 
avec ces bases , plus une certaine quantité d’eau : alors celle-ci 
ctde son oxigéne a ces métaux , les briile, et s’unit aux bases, 
qui, dans ce cas, agissent par une attraction disposante. 

114. De la vient qu'il se dégage si souvent du gaz hidro- 
gene quand on traite les métaux par des dissolutious alcalines , 
et sur-tout par Vammoniaque. On voit ensuite les métanx 
passer a l'état d’oxides, et. souvent s’unir aux alcalis, de 
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maniére 4 former des espéces de sels ou ils jonent le réle 
d’acides. 

115. On observe souvent que les dissolutions alcalines dis- 
solvent les oxides métalliques, et forment avec eux des com- 
posés plus ou moins permanens. Quelquefois ces alcalis ont 
la propriété de désoxider en partie les oxides avant de les 
dissoudre ou de s’y unir. C’est pour cela qu’ajoutés a des dis- 
solutions acides métalliques , ils changent la couleur des pré- 
cipités, qu’ils redissolvyent ensuite, et qu’on peut en séparer par 
nne nouvelle addition d’acides. 

116. L’ammoniaque a beaucoup plus de puissance pour 
décomposer les oxides en se décomposant elle-méme , et j’at 
dit ailleurs que c’étoit la un des moyens dont le cit. Berthollet 
s’étoit seryi pour analyser l’ammoniaque, en séparant son 
hidrogene par Voxigéne des oxides, et en mettant son azote 4 nu. 
Quelquefois méme, comme je l’ai découvert, la grande quantité 
d’oxigene qui est contenue dans certains oxides, et la facilité 
qwil a pour s’en séparer en s’unissant en partie avec l’azote 
et Vammomniaque , forme de l’acide nitrique; tandis que 
Pautre portion d’oxigene, combinée a Vhidrogéne ammoniacal, 
forme de eau. Ce cas trés-remarquable, opéré par des oxides 
trés-décomposables , est absolument Vinverse de celui of un 
métal trés-oxidable, en décomposant tout a la fois de Vacide 
nitrique et de Veau, en absorbant tout leur oxigene, en unit 
les radicaux combustibles, l’azote et lhidrogéene, de maniére 
a prodire de Pammoniaque. 

117. Cette propriéte de réduire les oxides , si marquée dans 
Vammoniaque, et sensible aussi dans la potasse et dans la | 
soude, pourra bien servir quelque jour a faire connattre les 
primcipes constituans des alcalis fixes, comme elle a servi a 
développer ceux de Valcali volatil; mais les expériences quwon 
a ientees jusqu’ici sur cela, et les résultats qu’elles ont fournis, 
n’ont pomt encore satisfait les chimistes , parce qu’elles n’ont 


point été faites avec Vexactitude gu’elles doivent ayou. On 


Sscr. VI. Art. 1. Des métaux en général. 59 


s’est trop haté d’en tirer des inductions sur la composition 
des alcalis fixes. | 

118. On retrouve la propricté désoxidante dans les terres 
alcalines trés-sapides, la barite, la strontiane et la chaux : 
quand. on emploie ces terres: pour décomposer des sels mé- 
talliques acides, les précipités d’oxides meétalliques qu’on en 
obtient prennent une couleur qui annonce une désoxidation 
commencée , et rétrogradent vers l’état de métaux. C’est a cette 
action qu’est due la préparation de l’oxide de cuivre calcaire , 
connu sous le nom de cendre bleue, dont on parlera a 
Varticle du cuivre. 

11g. I] n’est pas vraisemblable que ce soit a une action pa- 
reille que sont dues l’extréme solidité et l’adhérence intime de 
molécules que contractent les terres qu’on méle avec quelques 
oxides métalliques, et qui forment ainsi des cimens et ces 
mortiers durables et imperméables 4 eau, que l’on obtient 
dans beaucoup d’opérations, et dont la théorie n’a point 
encore occupé les chimistes, quoiqu’elle ait une si grande 
et si immediate influence dans une foule d’arts importans. 

120. Quoique ce que j’al annoncé jusqu’ici prouve que les 
bases terreuses et alcalines ont plus dattraction pour les acides 
que n’en ont les oxides métalliques, il faut cependant observer 
ici que quelquefois plusieurs de ces bases ont la propricté de 
s’unir en méme temps a ces oxides et aux acides, sans les 
séparer, et de former par cette union des sels triples, dont 
le nombre est beaucoup plus considérable qu’on ne l’a cru, 
comme on le verra dans Vhistoire de plusieurs métanx. L’am- 
moniaque et Valumine sont, de toutes les bases salifiables, 
celles qu se prétent le plus volontiers a ces especes de sur- 
compositions encore pet connues. 

121. Enfin les bases alcalines et terres alcalines peuvent 
encore s’unir aux oxides meétalliques en méme temps que. des 
corps combustibles, avec lesquels elles ont une assez forte at- 


traction. C’est ainsi qwon forme des hidrosulfures alcalins 
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et métalliques , en dissolvant les oxides dans des sulfures al- 
calins ou terreux liquides. On verra que Pon y parvient éga- 
lement en précipitant la plupart des dissolutions métalliques 
acides par les sulfures alealins, et qu’en traitant plusieurs 
sulfures métalliques par les alcalis, on forme encore des com- 
binaisons analogues, parmi lesquelles les antimoniaux sul- 


furds liennent, ainsi qu’on le dira plus bas, le premier rang. 


or 


Pigsnt 
De Ll action réciprogue des métaux et des sels. 


122. Les sels, qu’on nommait autrefois moyens ou neu- 
tres, ont été et sont encore employés souvent comme des agens 


ires-énergiques pour altérer les métaux. En général leur action. 


n’a heu que tres-faiblement et trés-lentement a froid; mais 
elle est plus ou moins forte 4 chaud. On sent bien que, fondée 
sur le transport de Voxigene dans les métaux, elle ne peut 
avoir lieu qu’avec les sels dont les acides sont décomposables , 
et que leur résultat doit étre, d’une part, Voxidation des mé- 
taux, et, de Vautre, l’union des oxides métalliques avec la 
base du sel. En parcourant les genres salins, }e vais faire ap- 
précier en quoi consiste cette action, et je noterai celle qu’exer= 
cent aussi quelquefois sur ces composes les oxides métalliques. 

123. Les sulfates, chauffés fortement avec plusieurs métaux, 
ceux qui décomposent spécialement Peau, et méme seulement 
Pacide sulfurique 4 chand, passent a l'état de sulfures qui 
s'unissent aux oxides métalliques formés par cette décompo- 
sition. L’antimoine, le zinc, le fer et V’étain ont sur- tout 
cette propriété. L’attraction de leurs oxides pour les sulfures 
alcalins et Vhidrosulfure entre pour beaucoup dans la cause 
de ce phénoméne. Les oxides de ces métaux n’ont aucune 
action sur les sulfates. Les sulfites agissent bien moins, quoique 
dune maniére analogue, sur les métaux, 


124. Les nitrates projetés dans des yaisseaux rouges de fen, 
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aprés les avoir mélangés d’abord avec la plupart des métaux 
en limaille fine, les enflamment plus ou moins yivement, 
souvent avec une simple scintillation, quelquefois avec une 
flamme éclatante, 4 cause dela fixation de l’oxigéene devenant 
plus dense; il se forme ainsi des oxides métalliques au mazi- 
mum oxidation, qui souvent se trouvent unis avec les bases 
des nitrates. Ceux des métaux qui sont acidifiables passent par 
la a Vétat d’acides, et se combinent en sels avec les bases 
salifiables des nitrates. L’argent et Por résistent seuls 4 cette 
action yiolente du nitre, qui est souvent employée pour se 
procurer promptement des oxides trés-avancés. On concoit aisé- 
ment que les oxides métalliques n’éprouvent aucune altéra- 
tion de la part des nitrates, lorsqu’ils sont saturés d’oxigene. 
Les nitrites sont presque sans énergie sur les métaux, en com- 
paraison des nitrates. | 

125. Les muriates n’agissent que trés-faiblement sur les 
métaux, et n’en recoivent réciproquement qu’une faible alté- 
ration ; cependant celui d’ammoniaque est facilement décom- 
posé par tous les métaux bien dissolubles dans Vacide mu- 
riatique , ainsi que par les oxides metalliques, qui en dégagent 
encore plus rapidement l’ammoniaque. Les muriates alcalins 
paraissent aussi étre en partie au moins décomposables par 
plusieurs de ces oxides; ce qui pourra devenir quelque jour 
de la plus grande importance pour. les arts, et ce qui lest 
déja par rapport au plomb et a V’argent, ainsi qu’on l’expo- 
sera plus en détail a l’article de ces métaux. 

126. Les muriates suroxigénés sont les sels les plus actifs 
sur les métaux. On a yu ailleurs que ceux-ci brilaient avec 
la rapidité et le brillant de Véclair lorsqu’on les frappait sur 
une enclume, apres les avoir mélés avec deux ou trois fois 
leur poids de muriate suroxigené de potasse. Un pareil mé- 
lange chaufi¢, s’enflamme et détone avec un éclat de lumiére 
et une promptitude bien supérieures a ce qu’on voit par les 


Mitrates. On obtient par ce procedé des oxides bien purs; 
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car on en sépare facilement et complétement, par le lavage: 
dans l’eau , le muriate de potasse. 

127. Les phosphates et les phosphites n’éprouvent aucune) 
altération de la part des métaux, a quelque température qu’on: 
les expose, et cela est en effet indique par les lois des attrac-- 
tions connues. Il en est de méme des fluates, des borates et: 
des carbonates. Aussi ces trois derniers genres de sels ne ser-- 
vent-ils jamais pour reconnattre la propri¢té des métaux. 
général moins} 
d’attraction pour les acides que n’en ont les bases alcalines; 


128. Quoique les oxides métalliques aient en 


et terreuses , on voit cependant quelquefois ces oxides, chauffés} 
avec des dissolutions salines, se dissoudre, se colorer, et se: 
combiner si bien avec ces sels, que les cristaux qu’on ent 
obtient ensuite par l’évaporation et le refroidissement, sonti 
manifestement métalliferes : telles sont spécialement les dis-- 
solutions des sels alumineux qui paraissent s’unir trés-facile-- 
ment aux oxides métalliques, et donner aprés cela des cristauxt 
dans lesquels on trouve de véritables sels triples. Ces cas méme: 
sont beaucoup moins rares qu’on ne la cru jusqu’ici, et ilsi 
se multiplieront encore 4 mesure que les recherches s’¢tendrontt 
sur les matiéres salinces. 
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De Parsenic et de ses acides. 
hae 
De Varsenice métallique. 


A. Hisfoire. 


1. Depuis que les hommes fondent les mines, ils ont di 
reconnattre la volatilité, Vodeur et les effets nuisibles de 
cette substance. Cependant l’arsenic n’est connu comme mé- 
tal, et n’a été placé parmi les demi-métaux ou métaux cas- 
sans , que depuis le tiers du dix-hmtieme sitcle, quoique 
Paracelse ait annoncé qu’on pouvait l’obtenir blanc et métal- 
liforme » que Schroder ait fait, en 1649, mention d’un métal 
extrait de Porpiment et de Varsenic ; car il faut noter ici que 
ce nom d’arsenic a long-temps été donné a Voxide d’arsenic. 
Liémery avait aussi donné en 1675, un procédé gu’on pra- 
tique encore avec succés dans le mélange de l’alcali fixe et 
du savon avec cet oxide, pour en retirer ce qu’on nommait 
un régule. Les anciens connoissaient son oxide, son sulfure 
jaune et rouge sous les noms d’arsenic , de sandaraque et d’or- 
piment..‘Vhéophraste les avait placés parmi les pierres métal- 
hques. On se contenta long-temps de le ranger parmi les 
substances sulfureuses, de le regarder comme un minérali- 
sateur des métaux : Brandt, en 1733; Macquer, en 1746, 
firent voir que c’était un véritable métal qui avait des pro- 
prictés trés-caractéristiques, trés-différentes de tous les autres ; 
Monnet confirma ces données par beaucoup de faits réunis, 
dans sa Dissertation, qui a remporté en 1773 le prix de 
PAcadémie de Berlin. Macquer fit une découverte capitale en 


1748, en examinant avec soin le résidu de la décomposition 
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du nitre par Varsenic blanc ou loxide d’arsenic, et en trow- 
vant ce qwil nomma d’abord sel neutre arsenical; mais 
Schéele l’'a beaucoup étendue en montrant , en 1775, que cet 
oxide se changeait en un acide puissant par l’action de l’acide 
nitrique , et confirma ainsi les idées de Beccher et de Kunckel ; 
qui avaient regardé cet oxide comme une eau-forte coagulée. 
Bergman a réuni en 1777, dans une Dissertation, une grande 
partie des propriétés de ce métal, soit A état métallique, 
soit dans l'état d’oxide , soit a celui de mine. La doctrine 
francaise ou pneumatique a classé et éclairci singuliérement 
tous les faits relatifs aux proprictés de ce métal. 


B. Propriétés physiques. 


2. L’arsenic est en petites lames d’un gris noiratre, bril- 
lantes et métalliques , blanchatres » et d’un poli vif et écla- 
tant dans ses cassures fraiches, d’une pesanteur que Bergman 
indique de 8,310, et le cit. Guyton de 5,763. Il est extrémement 
fragile ; le moindre effort le brise en petits fragmens : on le 
3 pulvérise aisément par la percussion , et on le réduit en pous- 
siére trés-tenue, qui passe a travers les tamis de soie les plus 
fins. Il tient le dernier rang dans l’ordre de la dureté, suivant 
le cit. Guyton. Bergman le dit cependant plus dur que le cuivre. 


Souvent il est irisé a sa surface. On ne connatt pas sa fusi- 


bilité, parce qu’il se sublime avant de se fondre: c’est le plus 


volatil de tous les metaux 3 il se cristallise lorsqu’on le sublime 
lentement en tétraédre régulier, et quelquefois en octaédre. La 
premiere forme est celle de sa molécule intégrante. On ne luz 
connait ni saveur, ni odeur bien sensibles quand il est froid; 
cependant il laisse sur les doigts une odeur metallique légere, 
et dans la bouche, une saveur apre particuliére qui est trés- 
désagréable. Quand on le chauffe et quand il est en vapeur, 


il a une odeur d’ail fétide trés-forte, et qui sert a le caractériser. 


On n’a estimé ni sa dilatabilité par le calorique , ni sa pro= 


pricté conductrice du calorique et de Vélectricité. 
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C. Histoire naturelle. 


3. L’arsenic existe souvent natif dans les mines 3 il est en 
masses presque toujours noiratres, peu brillantes, trés-pesantes , 
n’offrant d’éclat métallique que dans leur fracture , qui souvent 
presente des couleurs irisées. Sa cassure est presque toujours 
écailleuse et conchoide. On a confondu long - temps ce meétal 
avec les mines de cobalt, aussi le nommait-on alors cobalt 
testacé. Il varie par sa couleur du gris foneéd au noir, par 
sa forme lamelleuse, écailleuse, pulvérulente, par son état 
de dépét, de stalactite, d’incrustation » de cristaux. Il se 
trouve souvent avec les mines de cobalt, de bismuth » de 
nickel , Wargent, en Saxe, en Hongrie, en Bohéme, a Sainte- 
Marie. On le reconnait surement , en en jetant quelques 
petits fragmens sur des charbons ardens ; il se sublime sur- 
de-champ en fumée blanche, avec odeur dail. 

4. Souvent la nature offre l’arsenic combing avec d’autres 
métaux: on ne connatt encore bien dans ce genre de mune , 
que le mispickel ou pyrite arsenicale , qui est un véritable 
alliage de fer et d’arsenic sans sonfre. Le fer y entre depuis 
ta moitié jusqu’aux deux tiers, suivant Bergman , quoiquw’il 
me soit point attirable 4 Vaimant. En chauffant cet alliage 
natif, Parsenic se sublime , et le fer reste en partie réduit 
et devenu attirable. Cet alliage cristallise en cubes » dont 
souvent les angles sont tronqués. 

5. Un troisieme état tres-fréquent de Varsenic dans la na- 
ture, est celui. de sa combinaison avec le soufre: elle pré- 
sente deux variétds principales; l’une jaune, connue sous le 
nom d’orpiment ; l’autre rouge , nommee réalgar. Elles sont 
quelquefois transparentes, et souvent opaques. Les jaunes 
affectent la forme lamelleuse , et les rouges la prismatique. 
On ne connait pas encore bien la différence de ces deux 
composes, ott l’arsenic parait étre peu oxidé; souvent ils 
prennent une forme pyramidale ou tétraédrique trés - belle : 


a 8 5 
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quelquefois , dans les amas de mines d’arsenic calcinées , om. 


voit des pyramides de sulfure d’arsenic creuses, composées de 
filamens paralléles aux cétés: de sorte que la pyramide creuse 
triangulaire , souvent remplie de plus petites , produit le té- 
traédre par d’autres pyramides progressivement décroissantes , 
et que huit tétracdres disposes convenablement produisent 
Voctatdre. Voila, dit Bergman qui me fournit cette descrip- 
tion, une cristallisation par la vole seche, absolument sem- 
blable A celle que donnent, par la voie humide, le muriate 
de sonde, le muriate de potasse , et peut-étre tous les autres 
sels. On voit que cet habile chimiste avait entrevu les lois de 
décroissement, dont le citoyen Haiiy s’est occupé avec tant de 
succes. Les sulfures d’arsenic jaune et rouge varient par la 
forme, la nuance de leur couleur. On les trouve dans un 
grand nombre de lieux; ils se rencontrent sublimés dans le voi- 
sinage des volcans, sur-tout au Vésuve et a Quitto; quelquefois 
le fer y est allié : alors leur couleur est pale ou tourne 
méme au blanc. Ces sulfures sont sublimables en entier-. 
6. Quelquefois arsenic se trouve dans la terre a Vétat 
d’oxide blanc pur ou d’acide arsenieux, comme on le verra 
plus bas ; mais il est assez rare, et toujours en petite quantité 
dans cet état d’oxidation. Dans les pays déja indiques, il 
est, ou em poussiére, on en efflorescences, ou en masses blan- 
ches déposees par couches, quelquefois transparentes, souvent 
mélées de sulfure d’arsenic jaune ou ronge. On le reconnatt a 
“ses vapeurs alliacees , lorsqu’on le jette sur le feu, a sa saveur 
Acre métallique, et a sa dissolubilité dans Veau. 


7. On ne connait point encore dans la nature oxide 


E . . Q . . . 
d@arsenic uni Ades acides, et lon sait au contraire que ce: 


métal, a Pétat Wacide, est souvent luismeéme le minéralisateur: 


ce plusieurs autres meétaux. 
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8. Il n’y a rien de plus simple et de plus facile que Vessai 
des mines de ce métal, puisqu’il se borne 4 en reconnaitre 
la présence par la fumée blanche, et Vodeur d’ail qu’elles 
présentent lorsqu’on les jette sur des charbons ardens. On ne 
fait jamais un véritable essai de ces mines pour les travaux 
metalliques. : 

_g. En chimie, si l'on veut connattre la’ quantité de métal 
contenu dans un oxide d’arsenic natif, ou , ce qui revient au 
méme, obtenir l’arsenic métallique de son oxide, on le méle 
avec trois fois son poids de flux noir; on place ce mélange 
‘dans un creuset que lon recouvre d’un autre » renversé , 
et luté de maniére A ne donner aucun accés A l’air. On 
chauffe par degrés le creuset inférieur , jusqu’a le faire rougir, 
en ‘défendant le supérieur de la chaleur et de la flamme, & 
Paide d’une plaque de cuivre percée. Quand Vappareil est re- 
froidi, on trouve dans le creuset supérieur une crofite d’ar- 
senic métallique brillant et cristallisé, facile & détacher, dont 
on prend le poids, qu’on compare a celui de la mine » oO 
plutét de loxide employé. 

10. Bergman conseille, dans sa Dissertation sur la docimasie 
humide, d’essayer l’arsenic natif, en le dissolvant dans quatre 
paries d’acide nitro-muriatique , en concentrant la dissolution 
par l’évaporation , en precipitant le muriate d’arsenic formé 
par Peau: la liqueur filtrée contient les autres métaux qui 
pouvaient exister dans la mine. S’il y -a de Vargent, il se 
precipite le premier en muriate insoluble. On trouve souvent 
du fer dans la dissolution préecipitée par Veau. 

11. Les sulfures d’arsenic doivent étre traités par Vacide 
murilatique, en y ajoutant un peu @acide nitrique pour séparer 
le soufre; on recueille, on lave et on pese ce dernier; on 


eut précipiter aussi l’oxide d’arsenic par l’eau: on peut encore 
peue precip P ; P 


* 


63 Szucr. VI. Art. 2. De Parsenic et de ses acides. 


en obtenir l’arsenic en métal, en y plongeant du zinc, apres 
avoir ajouté de Palcool 2 la dissolution muriatique arsenicale. 
Sil y a dufer, il reste dans la dissolution précipitée. On 
reconnalt , par cet essal, que les diverses proportions du 
soufre font varier la couleur des sulfures d’arsenic. 

12. Quant 4 Voxide natif de ce métal, son essai doit €tre 
fait également par Vacide muriatique , qui le dissout. Bergman 
vecommande , avec raison, de n’employer Vacide du nitre 
gwavec beaucoup de précaution dans les essais , parce qwil 
fait passer {acilement Varsenic a Vétat acide, qu’on ne peut 
plus ensuite précipiter par Peau; il remarque méme quw’il s’en 
forme toujours un peu, qui s’unit aux terres et aux oxides métal- 
liques existant dans les mines d’arsenic , et dont il faudrait 
tenir compte dans une analyse docimastique exacte. 

13. On ne traite poimt en grand les mines d’arsenic pour 
en obtenir le métal; ce n’est que dans le traitement de 
plusieurs autres mines, et spécialement dans celles de cobalt, 
que lon retire denx produits , qui tous deux ont, dans le 
commerce, des noms et des usages souvent extrémement dan- 
gereux. En Saxe et en Bohéme, on recueille , en grillant les 
mines de cobalt, l’oxide d’arsenic ou un véritable acide arse- 
nieux, quise sublime et s’attache dans des canaux de planches 
horizontaux , longs et sinuenx , dont les fourneaux sont recou- 
verts. On yend cette matiére sous le nom d’arsenic blanc. 

14. On prepare aussi assez en grand des pains ou gateaux 
Varsenic métallique d’un gris noiratre , composes de lames 
irrégulierement arrangées , qui laissent un, grand nombre de 
pores et de cavités , qui peut-étre sont retirés en grand dans 
le traitement d’antres mines arsenicales , et qu’on débite 
chez les marchands sous le nom dangereux et: trompeur de, 
‘cobalt testacé , ou de pierre et de poudre pour tuer les mouches. 
Bergman , qui reléve d’ailleurs cette expression erronée, se 
trompe lui-méme en disant que cette substance ne tue: les 


mouches que lors wi'elle est en oxide. L’expérience de nos 
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campagnes, ou les assiettes que l’on en couvre avec de l'eau, 
que Von place jusque sur les tables des salles 4 manger et 
qui sont bientdt remplies de mouches tuces , prouve que le 

7 $ A <i M © bl . A / 
metal lui-méme , quoique indissolu e€, est extrémement yvé- 
néeneux. 


E. De Voxidabilité de Parsenic par Lair. 


15. L’arsenic , a Vétat métallique brillant et récemment 
préparé , s'altere promptement , méme a froid , par le contact 
de Pair ; il s’oxide a sa surface, devient d’abord jaunitre , 
terne, sans éclat, et finit par passer au noir; il perd en méme 
temps sa dureté, et devient extrémement friable oun méme 
pulvérulent. ‘ 

16. Lorsqu’on le chauffe avec le contact de Vair, et sur- 
tout lorsqu’on le jette en poudre sur des charbons ardens Se! 
bridle avec une flamme bleue, trés-sensible ; il répand une 
fumée d’une odeur forte d’ail pourri, et il se sublime en une 
masse blanche, acre , soluble, qu’on a nommée oxide d’ar- 
senic , et que je décrirai plus bas sous le nom d’acide arsenieux. 
le citoyen Guyton lui donne le septieme rang d’oxidabilité , et 
le place apres V’antimoine. Je le regarde comme une des 
matieres meétalliques les plus combustibles. 


é 
th F. Union avec les combustibles. 


17. On ne connatt point d’union entre V’arsenic, Vazote , 
le carbone et le diamant; on sait qu’il est dissoluble dans 
le gaz hidrogene , et qu'il lui donne une odeur fétide et une 
proprieté yénéneuse. On a déterminé ses combinaisons avec 
le phosphore , le soufre et les métaux. 

15. Quand. on distille parties égales de phosphore et d’ar- 
senic » en ménageant beaucoup le feu, on obtient un sublimé 
brillant , noiratre , qui brie sur les charbons avec l’odeur mixte 
de lan et de V’autre de ces corps combustibles. Il reste un 
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résidu noir rempli de »hosphore qu'il faut conserver sous 
Veau, et qui est du phosphure darsenic. On peut faire encore 
cette combinaison sous l’eau et A la chaleur de Veébullition 
dans un matras ; le phosphore s'unit 4 larsenic, a mesure 
qwil se fond. On ne connait point encore les caracteres de 
ce phosphure d’arsenic. 7 

19. On combine facilement l’arsenic avec le soufre par la 
fusion et par la sublimation ; 11 se forme alors un composé 
jaune ou rouge. Cette derniére couleur annonce que le métal 
y conserve sa nature métallique 3 car, quand on oxide ce 
composé par Daction des acides, il passe au jaune. C’est une 
imitation parfaite du sulfure d’arsenic rouge natif ou du 
réalgar, qu’on a quelquefois nommeé, a cause de sa couleur , 
rubine d@arsenic. Les sulfures alcalins dissolvent aussi facile- 
ment V’arsenic, qui n’y tient que faiblement, et que tons les 
autres métaux en separent trés-aisément. On ne connait point 
Vhidrosulfure d’arsenic. 

20. Liarsenic s’allie trés-aisément avec la plupart des mé-- 
taux. Comme c’esi le premier métal qui est examiné indi- 
viduellement ici , on ne doit traitéer ses alliages que d’une 
manicre générale , puisqu’on y reviendra a chacun des 
vingt métaux snivans. Em s’unissant aux métaux ductiles,— 
Varsenic les rend cassans; ceux qui sont difficiles a fondre 
deviennent bien plus fusibles par son addition , et ceux qui 
fondaient facilement deviennent réfractaires. Il blanchit les 
métaux jaunes et rouges 5 il rend gris ceux qui sont blanes : 
il leur donne en général de Vaigreur et de la dureté, consé- 
qucmment une pesanteur spécifique plus considérable, et la 
propriete de se polir plus fortement qu’ils ne le pouvaient 
seuls. ua nature l’offre assez souvent allhé avee des métaux , 
et on le regarde en minéralogie comme un des plus fréquens 
minéralisateurs. Les métaux arseniqués perdent leur arsenic 
par Paction du feu; mais ce métal volatil en entratne une 


partie avec lui 5 et les premiers en retiennent souvent opt- 
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midtrément une portion qu’on n’en sépare qu’avec beaucoup 
has difficulté: | 


» 
G. Action sur Peau et les oxides. 
\ 


21. L’arsenic ne décompose pas l’eau , malgré la tendance 
quwil a pour Doxigéne ; et l’on voit, au contraire, son oxide 
décomposé a chand par l’hidrogéne et les corps hidrogénés. Le 
calorique ne favorise pas la décomposition de eau par ce métal. 
_ 22. It enleve Voxigéne a VPoxide d’azote , et se convertit , 

soit en acide arsenieux, soit en acide arsenique par laction 
du gaz nitreux long-temps continue. I] faut rappeler ici que 
Poxide azote , en se formant, absorbe une portion de calo- 
rique qui reldche le lien d’union entre l’azote et Poxigéne , 
et que c’est pour cela que le gaz nitreux est plus décomposable 

que V’acide nitrique, et est le premier décomposé par les corps 
combustibles dans Vacide nitreux, dont il fait partie consti- 
tuante, comme on l’a dit dans l’histoire des acides du nitre. 

23. On n’a pas apprécié l’action de l’arsenic sur les oxides 
de phosphore et de soufre ; il paratt cependant qu’elle est 
nulle, puisque le phosphore et le soufre tendent toujours a 
désoxigéner les oxides et acides de l’arsenic , comme on le 
verra. . 

24. L’arsenic décompose plusieurs. oxides métalliques, soit 
par la voie séche , soit par la voie humide. En général, ceux 
qui tiennent peu a l’oxigéne , et sur-tout qui ne l’ont point 
absorbé solide , sont susceptibles de briiler avec activité, et 
méme avec flamme, l’arsenic , lorsqu’on le chauffe avec ces 
oxides. On reviendra sur ce phénoméne dans Vhistoire de 
plusieurs des métaux suivans. I] ne produit point cet effet sur le 
manganese , le zinc, Vétain et le fer, puisque ces métaux 


décomposent ses propres oxides acidifi¢s , comme on le dira 
bientét. | 
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H. Action de Varsenic sur les acides, et des acides sur l’arsenice 


25. En général , il n’y a que les acide faciles 4 décom- 
poser qui paraissent susceptibles d’agir sur l’arsenic, de lui 
céder de Poxigene. Peu d’entre eux peuvent le tenir en cdisso- 
lution , 4 cause de la nature acide qu’il prend par son oxi- 
dation ; aussi se précipite-t-l toujours en poudre blanche de 
ses dissolutions. La plupart des acides , en agissant plus ou 
moins fortement sur Varsenic , le convertissent en acide 
arsenique, ou au moins en acide arsenieux 3; et il a alors 
beaucoup plus de tendance pour s’unir aux alcalis, que pour 
se combiner avec les acides : aussi se sépare-t-il de ces derniers 
ou méme ne s’y unit-il pas. Si donc on obtient quelques dis- 
solutions d’arsenic, elles sont toujours avec exces d’acide , peu 
chargées d’oxide ; elles sont trés-peu permanentes ; elles se 
troublent par l’évaporation ou par la simple addition de 
Peau. 

26. Liacide sulfurique concentré n’attaque point l’arsenic 
a froid 5 quand on le fait bouillir sur ce metal en poudre 
ou en petites parcelles, il se fait une effervescence; il se 
dégage du gaz acide sulfureux ; l’arsenic s’oxide et reste au 
fond du vase en poudre blanche , qui ne retient que peu 
d’acide sulfurique; le lavage avec l'eau emporte presque tout 
ce dernier, et n’enléve que trés-peu d’arsenic. Il n’y a pas 
de véritable sulfate @arsenic 3 on n’obtient point de cristaux 
de cette dissolution ; en la faisant évaporer , il s’en précipite 
de Vacide arsenieux , et Vacide sulfurique se trouve pur au- 
dessus. I] n’y a pas d’action entre lacide sulfurenx et Var- 
senic. 

27. L’acide nitrique concentré attaque avec beaucoup de 
vivacité Varsenic en poudre, ou plutdt celui-ci décompose 
rapidement Vacide nitrique ; il se dégage du gaz nitreux, et, 


‘ - . 
ala fin, du gaz azote. L’arsenic est changé en poudre blanche 
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beaucoup plus pesante que n’était d’abord le metal. C’est d’abord 
de acide arsenieux qui peut passer a état d’acide arsemique , 
si l'on fait agir une nouvelle quantité d’acide nitrique sur 
lui: quelquefois meme, lorsqu’on a pris @abord une grande 
quantité de cet acide, si on aide son action par la chaleur, 
le métal devient promptement acide arsenique ; il ne reste 
point d’oxide dans Vacide surnageant , et il n’y a point de 
nitrate d’arsenic. Les chimistes qui en ont parle ont obtenu 
une dissolution d’acide arsenique : aussi ont-ils dit que les 
alcalis ne la précipitaient pas. L’acide nitreux opere encore 
plus vite cet effet acidifiant sur l’arsenic. ; 

28. Il n’y a pas d'action sensible entre les acides phospho- 
reux et phosphorique et Varsenic. A Vaide dune haute 
température continuée quelque temps, un peu (arsenic est 
oxidé , mais encore faiblement, et presque d’une maniére 
imsensible : il en est de méme de Vacide carbonique. 

29. L’acide muriatique n’a aucune action a froid sur Dar- 
senic ; quand on le fait bouillir, il le dissout sensiblement , 
et il se dégage un gaz fétide qui parait étre du gaz hidro- 
gene arsenié : Vacide muriatique rend donc Veau décompo- 
sable par l’arsenic. Bergman a remarqué que cet acide était 
le meilleur dissolvant du métal dont je traite : aussi Va-t-il 
recommandé pour les essais de ses mines. Un peu d’acide 
nitrique ajouté rend sa dissolution plus prompte : cette disso- 
lution , chauffée et épaissie d’abord dans des vaisseaux fermés , 
se sublime toute enti¢re en un liquide épais qu’on nomumait 
autrefois beurre d’arsenic. Elle se décompose par Veau 
seule, qui en sépare l’acide arsenieux. Ce n’est donc qu’un 
muriate d’arsenic passager, qu’on ne peut pas assimiler a un 
veritable sel métalliqne. 

30. L’acide muriatique oxigéné agit avec beaucoup plus 
de force et de rapidité sur l’arsenic. Ce métal, jeté en poudre 
dans du gaz acide muriatique oxigéné , s’enflamme a Vinstant, 
et brile avec une flamme blanche et trés-brillante; il se trouve 


y 
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ensuite a Pétat d’acide arsenieux. Si on y ajoute de l’acide 
muriatique oxigéné liquide, il passe promptement a l'état 
d’acide arsenique , tandis que le premier redevient acide mu- 
riatique ordinaire. On opére la méme acidification en versant 
de Vacide muriatique oxigéné dans la dissolution d’arsenic 
par Vacide muriatique ordinaire. 

31. L’acide fluorique et l’acide boracique n’ont absolument 
aucune action sur Varsenic. On verra plus bas comment il 
se comporte avec les acides meétalliques, et méme avec son 
propre acide arsenique. 


TI. Action des bases e& des sels sur Varsenic. 


32. Aucune base terreuse et alcaline n’a d’action réelle sur 
Parsenic et n’en opere une oxigénation par leau, a moins 
qu’on ne fasse long-temps bouillir ce métal en poudre fine 
dans une grande quantité de dissolution alcaline. L’ammo- 
nlaque n’agit pas mieux sur ce meétal. 

33. Les sulfates ne sont point décomposés par l’arsenic; la 
chaleur qu'il faudrait employer pour favoriser cette décompo- 
sition est supérieure a celle qui volatilise ce métal : 4 plus forte 
raison ne fait-il éprouver aucune altération aux sulfites. 

34. Les nitrates brilent l’arsenic et détonent avec lui. Is 
le convertissent en acide arsenique par la grande.dose d’oxi- 
gene quils y portent; et cet acide, s’unissant aux bases des 
nitrates , forme des arseniates qui restent au fond des vases | 
ot. lon a fait cette opération. 

35. Il n’y a nulle action, nulle combinaison et nulle dé- 
composition connue entre l’arsenic et les *muriates. Les mu- 
riates suroxigénés , au contraire, en ont une considérable sur 
ce métal. Lorsqu’on a mélé trois parties de muriate suroxi- 
gené de potasse avec une partie d’arsenic en poudre fine , 
milange qu’il faut faire avec beaucoup de précaution, et sans 
frotter beaucoup ou comprimer les matiéres, de peur quik 
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ne s’enflamme et ne détone spontanément; si on en frappe 
avec un martean de petites portions placées sur une enclume 
ou enfermées dans un double papier, il se produit une ful- 
mination considérable, accompagnée de flamme. Si on ap- 
proche du méme mélange un corps en combustion, il s’al- 
lume et brile avec une excessive rapidité. Jeté sur de lacide 
sulfurique concentré, il exhale 4 Vimstant du contact une 
flamme qui s’éléve dans lair, qui passe comme l’éclair , et 
qui est si brillante, qu’elle blesse les yeux. ‘ 

36. On ne connait aucune action. sur l’arsenic de la part 
des phosphates, qui n’éprouvent eux-mémes aucune alteration. 
Lies phosphites chauffés avec ce métal donnent un peu de 
phosphure d’arsenic. 

37. Les fluates, les borates et les carbonates n’agissent en 
aucune maniére sur lui; quand on le chauffe avec le borax 
au chalumeau, il se volatilise, brtile, et ne reste point fixe 
dans le globule vitreux formé par ce sel. 


K. Usages de arsenic. 


38. L’arsenic , sous la forme métallique , et tel quil a été 
décrit dans ce paragraphe, n’est que peu d’usage, excépté 
dans les laboratoires de chimie , ot l’on s’occupe de plusieurs 
expériences, de recherches et de démonstrations. 

39. Comme on l’emploie quelquefois dans le monde pour 
tuer les mouches, il fant mettre beaucoup de prudence dans 
cet emploi; car cette substance , vendue sous le nom de cobalt 
testacé ou de poudre aux mouches , est tres-dangereuse pour 
tous les animaux, malgré l’opinion contraire de quelques 
chimistes. On verra plus bas quels sont ses contre-poisons. 

4o. Dans quelques aieliers on Valle a plusieurs metanx 
pour les blanchir et les durcir; le cuivre blanc est souvent 
un altiage de cette nature. On en parlera dans Vhistoire des 


autres matiéres meétalliques ; il est senlement important de 
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remarquer ict que, si de pareils alliages peuvent étre utiles 
dans quelques cas, il ne fant jamais se permettre de les faire 


servir pour les alimens, les boissons ou les médicamens 


ig Bnd b 


Des acides arsenieux et arsenique. 


Eserpgbpeoer I. Acide arsenienx. 


1. J’ai le premier nommé, il y a quelques années, acide 
arsenieux, la substance que Von désigne dans le commerce 
par le nom Warsenic blanc, et que Von avait appelé oxide 
d’arsenic dans la nomenclature méthodique de chimie. Les 
proprictés manifestement , quoique faiblement acides de ce 
prétendu oxide , déja rapproché des corps acidifiés par quelques 
chimistes anciens , my ont engagé, ainsi que Vavantage d’en 
comparer les proprictés dans l'histoire de arsenic et de l’acide 
arsenique a celles des acides phosphoreux et sulfurenx dans 
Vhistoire du phosphore , du soufre, et des acides phospho- 
Fique et sulfurique. 

2. Cet acide existe fréqguemment, sinon trés-abondamment 
dans la nature; on le connait, et je Vai déja imdiqué moi- 
méme parmi les mines arsenicales, sous le nom d’oxide natif 
d’arsenic : on l’obtient en grand, et sublimé, dans le travail de 
plusieurs mines , et sur-tout de celles de cobalt. On le prépare 
en chauffant, en brillant Varsenic dans des appareils subli- 
matoires ott lair a de laccés: c’est encore lui qu’on fait lors- 
qu’on croit oxider simplement l’arsenic par les acides sulfu- 
rique, nitrique, muriatique, et muriatique oxigéné; enfin 
cest cet acide faible gui reésulte de toutes les circonstances ou 
Von oxide en blanc V’arsenic : de sorte qu'il n’y a de veritable 
oxide de ce métal que celui qui est noir. 
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» 3. Les caractéres acides de ce corps brilé sont la saveur 
Apre et la propriété caustique et véneneuse , celle de rougir les 
couleurs bleues faibles, de précipiter les sulfures alcalins et 
terreux, de se dissoudre dans eau, de s’unir aux alcalis et 
aux terres; et, comme acide faible vénéneux , il est volatil , 
moins dissoluble que Vacide arsenique 3 ses sels sont beaucoup 
plus décomposables que ceux de ce dernier : on connattra 
mieux encore ses différences et ses variations en étudiant ici 
ses véritables propriétés. | 

4. Liacide arsenieux est trés-volatil: quand on le chaufte 
lentement dans des vaisseaux fermés, il se sublime en cris- 
taux tétraédriques réguliers, et transparens comme du verre. 
Souvent les tétraédres ont leurs angles tronqués. Il forme des 
couches denses , demi-transparentes dans les cheminées oti on 
traite les mines de cobalt , lorsqu’1l n’est qu’en poussiére ou 
en petites aiguilles : on le nommait autrefois fleurs d’arsenic. 
Cet acide est d’une Acreté et d’une causticité si terribles, qual 
ronge et corrode les organes des animaux : c’est le plus terrible 
poison qui soit connu. Sa pesanteur spécifique est moindre 
que celle de V’arsenic ; il pese entre 4,000 et 5,000: loxigéne 
gui y est combiné tient donc les molécules de l’arsenic plus écar- 
tées que dans leur état métallique ; il rougit les couleurs bleues 
végétales les plus sensibles et les plus altérables, quoiqu’il 
verdisse le sirop violat ; 11 devient opaque a Vair , et se couvre 
dune légére efflorescence. 

5. L’acide arsenieux est tres-facilement. altérable par Thi- 
drogene , le carbone, le phosphore et le soufre; les deux 
premiers lui enlévent son oxigéne a la chaleur rouge, et le 
font repasser a Vétat d’arsonic, en formant lun de l’eau, 
Pautre de Vacide carbonique. Le phosphore et le soufre de- 
viennent en partie acides , et constituent en partie avec I’ar- 
senic, qwils rétablissent a état métallique , du phosphure ou 
du sulfure arsenical. C’est pour cela que Margraft et Pelletier, 


qui se sont occupés spécialement des phosphures meétalliques , 
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ont dit qu’on pouvait les faire avec l’arsenic blanc ou acide 
arsenieux. 
6. L’eau dissout assez facilement l’acide arsenieux $ il n’en 


faut que quatre-vingts parties a dix degrés pour en dissoudre 


tne partie 3 la chaude en dissout plus que la froide, puisque 


quinze parties d’eau bouillante snffisent pour une de cet acide: 
aussi la dissolution cristallise-t-elle. ae 

Par le refroidissement, mais beaucoup mieux par Pévapo- 
ration lente, on en obtient des tétraédres réguliers. Cette 
dissolution est trés-dcre, rougit les couleurs bleues, s’unit 


aux bases terreuses, décompose les sulfures alcalins, et donne 


avec eux un précipité jaune , ott Varsenic se rapproche de. 


Vétat métallique. tl y a méme quelques métaux qui agissent 
< 
sur cette dissolution , et qui tendent aen décomposer Pacide, 


de manicre a y former un précipité noiratre , yoisin de Vetat 


d’arsenic. 


ee lh n’y a entre les acides et celii-ci qu’une action trés- 


oppos¢ce a celle qu’ils exercent sur le metal; acide sulfurique 
bouillant ‘dissout un peu d’acide arsenieux, qui se precipite 
par le refroidissement ; Vacide nitrique, sans le dissoudre, 
se décompose a Vaide de la chaleur, et change lacide arse- 
nieux en acide arsez nique. Les acides phosphorique et car bonique 
n’agissent pas sur Pacide arsenienx ; ; cependant cet acide entre 
en combinaison vitreuse avec |’ ls pbosphorique et Vacide 
boracique. L’acide muriatique le dissout a chaud , et forme 
avec lui une combinaison volatile que Veau précipite : acide 


muriatique oxigéné le convertit én acide arsenique. 


8. L’acide arsenieux se combine avec les bases terreuses ef 


alcalines ; les premicres forment avec lui des arsenites peu 


dissolubles : voila pourquol sa dissolution est précipitée par 


celles de barite de strontiane et de chaux. Les alcalis 


fixes forment des arsenites épais, qui ne cristallisent point» 


qui sont décomposables par le feu, dont le calorique volati- 


lise Vacide arsenienx, et dont tous les acides le precipitent- 


e 
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sous la forme pulvérulente. On nommait autrefois ces com- 
binaisons salines des foies d’arsenic, parce qu’on les compa- 
rait aux composés de sonfre et d’alcalis. On n’a encore que 
peu examiné les arsenites terreux et alcalins. Ce quwon en 
sait sufft seulement pour les distinguer des arseniates, ou des 
composés résultant de Vunion de Vacide arsenique avec les 
meémes bases. 

g. Il existe encore un autre genre de combinaison entre 
Vacide arsenieux et les terres : ce sont celles que lon forme 
en le faisant entrer dans la vitrification. Quoiqu’une 
partie. de cet acide volatil se sublime avant la fusion du 
verre, il en reste une autre partie fixée dans la substance 
vitrifiée', et qui lui donne de la transparence, une densité 
homogene » une pesanteur assez grande; il parait méme 
qwil y a dans les verres arseniqués une sorte de sel triple , 
puisque les alcalis et le sable entrent en combinaison intime 
au moment de la fusion , et restent ensuite imtimement 
unis. | | 

10. Si lon excepte les nitrates et les muriates oxigénds, 
les autres sels n’ont que pen d’action sur Vacide arsenieux 5 
il ne fait rien sur les sulfates, les muriates et les fluates 3 
il ne décompose qu’a l'aide de la chaleur les carbonates, 
dont il chasse Vacide avec effervescence, pour s’unir a leurs 
bases ; il ne chasse et ne precipite que difficilement Vacide des 
borates. Il faut cependant remarquer qu’en chauffant le muriate 
de soude avec l’acide arsenieux, il se dégage une portion de 


son acide muriatique. 


11. Mais les nitrates, et le muriate suroxigéné de potasse 
agissent d’une maniére trés-remarquable sur l’acide arsenieux, 
en décomposant les premiers de maniére a en dégager l’acide 
nitreux , ou de la vapeur nitreuse , trés-difficile a coercer , 
comme Davyait obseryé, il y a Jong-temps, Kunckel ; il absorbe 
une partic de son oxigéne; il passe 4l’état d’acide arsenique , 


et il laisse dans les vases distillatoires des arseniates. Ie 
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méme phénoméne a leu lorsqu’on fait détoner l’acide arse- 
nieux avec les nitrates; car il est encore assez combustible 
pour opérer une détonation, sans étincelles, a la vérité, mais 
avec mouvement et effervescence, et il reste au fond des creusets 
de véritables arseniates. C’était ainsi que les chimistes prépa- 
raient autrefois arsenic fixe, qui était de l’arseniate acidule 
de potasse , dont il sera question plus bas. Le muriate sur- 
oxigéné de potasse donne aussi pour résultat, en brilant 
complétement I’acide arscnieux, sa conversion en acide arse- 
nique, qui peut décomposer , 4 Vaide du feu, le muriate de 
potasse restant. 

12. Les usages de Vacide arsenieux sont assez multiples 
dans les arts, sous le nom d’arsenic ou d’arsenic blanc ; 
on lemploie dans un grand nombre de cas, ot il se réeduit 
et agit en métal : ce qui sera indiqué par la suite. Quelques 
médecins ont osé employer ce terrible acide comme médica- 
ment, et assurent en avoir obtenu un tres-grand effet; mais 
il est toujours beaucoup plus a craindre comme poison, qu’a 
estimer comme remeéde. Les eaux chargées de gaz hidrogene 
sulfuré sont un des meilleurs contre-poisons que l’on puisse 
administrer contre les effets de ce dangereux corps. Les 
sulfures alcalins dissous dans l’eau ont beaucoup de succés. 
Au moment méme de lempoisonnement arsenical, les bois- 
sons douces et fades, le lait, les graisses, les huiles, sont 
quelquefois plus dangerenses qu’utiles, parce qu’elles enve- 


Joppent et fixent en quelque sorte l’acide arsenieux sur l’estomac. 


E-s-ep-h ee 12L- Acide arsenique. 


1. Quoique Macquer ait le premier reconnu les combinaisons 
de cet acide, différentes de celles du précédent, ce n’est qu’en 
1775 que Scheele a découvert la formation artificielle de 
Vacide arsenique, en distillant de acide mitrique sur une dis- 


solution muriatique d’acide arsenieux, qu'il croyait etre dans 
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Voxide d’arsenic. C’est cet habile suédois qui a décrit le pre- 
mier les proprictés remarquables de cet acide. Il l’a encore 
preparé en traitant lacide arsenieux par lacide muuriatique 
oxigéneé 5 Bergman a ajouté plusieurs faits utiles A cette décou- 
verte. La doctrine pneumatique a prouyvé aux chimistes fran- 
cais, que, dans cette conversion en acide plus puissant, l’acide 
arsenieux enlevait de Voxigéne au nitre ou A l’acide nitrique , 
et a Il acide muriatique oxigéné. Pelletier, en examinant 
plusieurs propriétés de cet acide, a trouvé qu’en décom- 
posant le nitrate d’ammoniaque par lacide arsenieux, et en 
poussant ensuite au feu, jusqu’a dégager Pammontiaque , 
Vacide arsenique restait seul et pur au fond du vase distilla- 
toire. 

2. On prepare l’acide arsenique , soit en distillant six parties 
d’acide nitrique concentré sur Lacide arsenleux , soit en 
chauffant l’acidé nitrique concentré sur deux fois son poids 
_ de dissolution muriatique dacide arsenieux, soit en dissolvant 
ce dernier dans l’acide muriatique oxigéné liquide » soit en 
recevyant celui-ci sous la forme de gaz, dans la dissolution 
d’acide arsenieux. Dans tous les cas, on obtient un acide 
qui ne cristallise point, qui a une saveur aigre et caustique , 
métallique épouvantable, qui est fixé au feu et plutdét fusible 
en verre que volatil, qui rougit méme le sirop de violette, 
et qui a des attractions beaucoup plus fortes que acide ar-~ 
senieux. Sa pesanteur spécifique est de 3,391. 

3. Lorsqu’on chauffe cet acide dans une cornue ou dans 
un creusety il se fond tranquillement ; il attaque le verre 
de la cornue ou la terre du creuset ; il reste transparent et 
pur a une trés-haute temperature; il denne un peu de gaz 
oxigene, et repasse en partie a Vétat d’acide arsenieux. La 
lumiére vive favorise aussi cette désacidification ; et elle a 
specialement lieu lorsqu’on chauffe fortement dans un vaisseau 
transparent cet acide puissant et caustique. Lorsque Vacide 
arsenique contient un peu d’acide arsenleux, on en separe le 
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dernier par V’action du feu, comme on fait pour les acides 
sulfureux et nitreux, unis aux acides sulfuriqne et nitrique. 

4. Exposé a lair , il en attire promptement Vhumidité ; il 
est entiérement et complétement déliquescent : : il absorbe aussi 
les deux tiers de son poids d’eau atmosphériqne , quantité 
suffisante pour le tenir en dissolution. 

5. En chauffant Vacide arsenique avec des corps combus- 
tibles , quels qu’ils soient, ils le décomposent , luni enlévent 
son oxigéne, le font repasser a Vétat d’acide arsenieux , et 
de-IA A celui d’arsenic. Aussi le gaz hidrogene recu dans 
une dissolution de cet acide, a-t-il cette propriété assez mar- 
quée pour précipiter sa dissolution ; 4 plus forte raison cela 
doit-il arriver avec le. gaz ee sulfuré , Peau qui en est 
chargée, les sulfures alcalins. Le carbone, le phosphore , le 
soufre, la plupart des métaux produisent le méme effet , soit 
en les aidant par le calorique, soit méme par le simple con- 
tact, comme on l’observe pour plusieurs de ces derniers : chautté 
dans une cornue avec du charbon, Vacide arsenique enflamme 
celui-ci, et passe 4 V’état métallique. Le soufre chauffé avec 
Vacide arsenique se boursoufle , passe en partie en gaz acide 
sulfureux, et se sublime en partie en sulfure rouge d’arsenic 3 
chanffé avec du phosphore, il en change une portion en 
acide phosphorique; et, devenu arsenic , il s’unit a une autre 
portion de phosphore , avec laquelle il forme du phosphure 
d’arsenic qui se sublime. L’arsenic ou le métal lui-méme , 
chanffé avec Vacide arsenique , le dépouille d’une partie de 
son oxigene = etiles deux corps, unis réciproquement en équi- 
libre d’oxidation , passent ensemble a Vétat commun et uni- 
forme d’acide arsenieux. 

6. L’acide arsenique est beaucoup plus dissoluble dans Peau 
que Vacide arsemieux 5 il ne lui faut que trois ou quatre 
parties deau pour étre bien dissous et bien fluide ; il n’est 
cristallisable par aucun moyen; et lorsqu’on l’évapore , il 
prend une consistance épaisse et comme mielleuse. Il n’agit 
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point a froid sur les oxides, qui le décomposent a grand feu; 


il s’unit a plusieurs oxides métalliques , comme on le dira 
plus en détail dans les articles suivans. 

7. Aucun acide n’a d’action sur l’acide arsenique; si quel- 
ques-uns le dissolvent a V’aide de leur eau et de leur état 
liquide, ils ne lui font éprouver aucune altération. L’acide 
boracique et l’acide phosphorique entrent avec lui en vitri- 
fication a l'aide du fen, mais sans changer réciproquement 
de nature. L’acide phosphoreux , chanffé sur lacide arsenique 
pendant quelque temps, se sature @oxigéne et devient de 
Pacide phosphorique. 

8. L’acide arsenique se combine avec toutes les bases ter- 
reuses et alcalines, et forme des sels trés-différens de ceux 
que fournit Vacide arsenieux. Tous les arseniates terreux et 
alcalins sont décomposables par le charbon, qui, par la cha- 
leur, en sépare de l’arsenic. L’arseniate de barite est indis- 
soluble , incristallisable , dissoluble dans un excés de son 
acide , décomposable par Vacide sulfurique, qui en précipite 
du sulfate de barite. On ne connait pas Varseniate de stron- 
tiane , qui est cerbainement analogue 4 celui de barite. 

g- Versé dans de l’eau de chaux, l’acide arsenieux y forme 
un précipité d’arseniate de chaux dissoluble dans un excés 
de sa base ou dans un excés de son acide , quoiqw'il soit in- 
dissoluble seul. L’arseniate acidule de chaux donne , par l’é- 
vaporation , de petits cristaux décomposables par Vacide sul- 
furique. On fait le méme sel avec le carbonate de chaux jeté 
dans la dissolution d’acide arsenique. Cet acide ne décompose 
point le nitrate et le muriate de chaux, tandis que les arse- 
niates alcalins saturés les décomposent par une double attrac- 
tion , et en précipitent de l’arseniate calcaire insoluble. 

10. Quand on sature l’acide arsenique de magnésie , il se 
forme une matiére épaisse vers le point de saturation. Cet 
arseniate magnésien est dissoluble dans un excés d’acide ae 


prend, sans cristalhser , la forme de gelée par V’éyaporation. 
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L’acide arsenique ne décompose ni le sulfate, ni le nitrate , 
ni le muriate de magnésie ; i n’y a que les arseniates alca- 
lins saturés qui operent cette décomposition. 

11. L'acide arsenique saturé de potasse ne cristallise pas : 
évaporé a siccité , Parseniate de potasse attire Vhumidité de 
Yair, verdit le sirop de violette sans altérer la teinture de 
tournesol. Ce sel se fond en verre blanc; le contact de la 
silice et de V’alumine du creuset a un erand feu le fait passer 
\ Pétat acidule, dont je parlerai tout a Vheure. I] se boursoufle 
fortement et donne de Varsenic bien sublimé quand on le 
fait rougir avec du charbon dans des vaisseaux fermés ; il 
est décomposé par Vacide sulfurique , qui en dégage V’acide 
arsenique : cette décomposition n’est pas sensible par la voie 
humide, parce que Vacide arsenique ne se sépare pas solide, et 
reste en dissolution; mais on trouve du sulfate de potasse et 
ce dernier acide dans Veau-mere, en évaporant les liqueurs. 
L’arseniate de potasse décompose les sels & base de chaux et 
de magnésie , en formant dans leur dissolution des précipites 
Warseniate calcaire ou magnésien. 

12. Si lon ajoute au sel précedent de V’acide arsenique 
jusqu’a ce qwil ne change plus la couleur des violettes, i 
rougit celle du tournesol ; il donne des cristaux trés-réguliers 
et trés-transparens en prismes quadrangulaires , terminés 
par deux pyramides tétraedres , dont les angles répondent a 
ceux des prismes : c’est le sel neutre arsenical de Macquer. 
Crest celui que l'on obtient en décomposant le nitrate de 
potasse par Vacide arsenieux a parties égales ; il doit étre 
nommeé, pour le distinguer du précédent , arseniate acidule 
de potasse : il en différe, non seulement par sa cristallisabilité , 
sa forme, mais encore parce qu’il ne décompose pas les sels 
calcaires et magnésiens, comme le précédent; parce qu'il rougit 
les couleurs bleues; parce qu’il peut absorber une nouvelle 
dose de potasse pour passer a état neutre. Ces deux sels , 
comme tous les suivans, sont décomposés par la barite, la 


strontiane , la chaux et la magnésie. 
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13. L’acide arsenique, uni a la sonde jusqu’a saturation , 
forme un sel qui cristallise comme le précédent : Schéele com- 
parait déja ce sel a I’arseniate acidule de potasse. Pelletier 
dit que l’arseniate de soude cristallise en prismes hexacdres, 
terminés par des plans perpendiculaires a leur axe. Au reste, 
ce sel se comporte comme Varseniate de potasse dans sa dé- 
composition par le charbon, par les acides , par les terres. 
Sion y ajoute de Vacide arsenique , Schéele remarque qu’au 
lieu de cristalliser, il devient déliquescent : c’est une propricté 
absolument inverse de celle de Varseniate de potasse. 

14. Combing 4 ’ammoniaqnue , l’acide arsenique forme un 
sel qui donne des solides rhomboidaux analogues aux cristaux 
de nitrate de soude. L’arseniate d’ammoniaque, qui est aussi 
le produit du nitrate @ammoniaque décompose par Vacide 
arsenieux , est décomposable de deux maniéres par l’action 
du calorique. Si on V’échauffe doucement, l’ammoniaque s’en 
dégage , et acide arsenique reste pur. Si on Vexpose a un 
feu violent et rapide, une partie de Valcalt volatil et de Vacide 
se décomposent réciproquement ; il se forme de Veau; il se 
dégage du gaz azote, et il se sublime de Varsenic brillant. 
La barite, la strontiane, la chaux, les deux alcalis décom- 
posent larseniate Vammoniaque, en degagent Vammoniaque , 
et s’emparent de son acide. La magnésie le décompose en 
partie, et fait un sel triple avec nne portion de ce sel. 

15. L’acide arsenique saturé Wahimine forme une dissolu- 
tion épaisse , qui, évaporee a siccité, donne un sel insoluble 
dans l’ean, et décomposable par les acides sulfurique, nitrique 
et muriatique , ainsi que par toutes les hases terreuses et 
alcalines. Aussi l’acide arsenique ne précipite-t-il aucun des 
sels alumineux formés par ces acides. L’acide arsenique dissout 
facilement , par sa fusion, l’alumine des creusets ; il attaque 
aussi la silice, mais n’y opere aucun changement par la voie 
humide. On ne connait pas la combinaison de cet acide avec 


la zircone. 
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16. A un grand feu, l’acide arsenique décompose les sulfates 
“alcalins et terrenx, méme le sulfate de barite; Vacide sulfu- 
rique est dégagé en vapeur ; il reste dans la cornue des arse- 
niates ; il agit de méme sur les nitrates , dont il dégage l’acide 
pur; il décompose encore a une haute température les mu- 
riates , en dégage l’acide muriatique gazeux ; il s’unit a leurs 
bases , quil sature : ce que ne peut pas faire Vacide arse- 
nieux , trop volatil pour produire cet effet. Il agit de méme 
sur les fluates , et bien plus facilement sur les carbonates > 
avec lesquels il fait une vive effervescence a lVaide de la 
chaleur; il est sans action sur les phosphates , et il précipite 
a chaud Vacide boracique des borates dissous. 

17. On ne connatt point encore la proportion des prin- 
cipes de Vacide arsenique; on n’a point déterminé ses quan-— 
tités respectives d’arsemic et d’oxigene, non plus: que celles 
qui composent Vacide arsenieux. Tout annonce cependant que 
le premier contient au moins un sixiéme de son poids d’oxi- 
gine, tandis que Vacide arsenieux n’en contient peut - étre 
pas un douzieme. 

gee L’acide arsenique n’est encore d’aucun usage dans les 
arts, au moins immeédiatement : on verra par la suite qual 
fait partie de certaines compositions pour la teinture ; il est 
aussi un des acides minéralisateurs que la nature a combines 
avec quelques oxides metalliques. On le prépare en chimie 
pour les expériences et les démonstrations de cette science. Quand — 
on aura mieux étudié, il sera vraisemblablement trés-ntile 
aux manufactures. 
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A Reeeie fe 1 TP I. 
Du tungsténe et de son acide. 
§. Ter, 
Du tungstéene métal. 


A. Histoire. 


1. Quoique Schéele soit le premier chimiste qui ait reconnu 
et annoncé la nature métallique du tungstene (nom donné 
@abord A un minéral blanc, trés-transparent , qui contient 
le métal acidifié uni 4 la chaux, et qu’on a transporté ensuite 
au métal qu’on en retire) ; quoique Bergman , a la méme 
époque de 1781, ait confirmé la découverte de Schéele sur 
- ce métal, on ne doit rapporter la premitre connaissance de 
ses propriétés métalliques qu’a MM. d@’Elhuyar, chimistes 
espagnols, qui, ayant retrouvé le méme métal dans ce qu’on 
nommait le wolfram , ont obtenu assez bien réduit pour en 
déduire quelques-uns des caractéres. Depuis enx, M. Angulo 
a répété leurs expériences. et obtenu les mémes résultats a 
Dijon , dans le laboratoire de l’ Académie. 


B. Propriétés physiques. 


9. Le métal qwils ont retiré jusqwici , ow le tungstene , 
était en un bouton composé de beaucoup de petits globules tres- 
friables , d’une couleur grise d’acier; il pesait 17,6 : ainsi il est 
entre le mercure et l’or pour sa pesantéur. II était si difficile 
a fondre, qu’on Va méme trouvé au-dessus du manganese 
par cette propricté , et consequemiment le plus infusible des 
miétaux avec le platine. Le citoyen Guyton lui donne le cin- 
quieme rang, pour la dureté ; il le place a cété du zinc, et 


alors il est, suivant lui, moins. cassant que le bismuth. 
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C. Histoire naturelle. 


3. On ne le connatt encore ni natif, ni allié, ni combiné 
avec des combustibles , ni umi a des acides ; on ne l’a encore 
trouve que dans l’état acide combiné avec la chaux, le fer 
et le manganése, et le plomb. 

4. La premiére de ces combinaisons est le tungsténe des 
Suedois ; ‘la seconde était nommeée wolfram; et la troisi¢me , 
mine de plomb jaune ou plomb jaune. Ml est plus naturel 
d’en parler avec quelques détails 4 histoire de V’acide tunstique 
lui-méme, beaucoup plus avancée que celle du métal qui en 


fait le radical, et a celle du fer et du plomb. 
D. Essai et métallurgie des mines de tungstene. 


5. On fait moins un essai de ces mines pour en connattre 
le metal, que pour s’assurer de la presence de son acide , 
parce qu’on a plus l’intention de retirer celui-ci que d’obtenir 
celui-la. Aussi on se contente de traiter le minéral soupconné 
tunstate de chaux natif, par Vacide nitrique et Vacide mu- 
riatique : ces acides, chaufiés plus ou moins sur cette subs- 
tance, la convertissent en jaune , si elle contient Llacide 
tunstique 5 et c’est a cette simple opération , qui n’est vral- 
ment qu’un caractere minéralogique , que se borne la doci- 
masie de cette mine. 

6. Il n’y a point encore de travaux metallurgiques sur les 
mines de tungsténe: quoique quelques-iunes soient déja trouvées 
assez abondamment dans la nature , on n’a encore rien entre- 
pris, mi sur Vart d’en tirer en grand le métal, operation 
qui serait trés-difficile a4 cause de son extréme infusibilité , 
ni sur celui d’en préparer ou d’en extraire quelque matiére 
tile, 

7+ Dans les laboratoires de chimie , pour obtenir le 


métal, ce qu’on n/a fait on pu faire encore jusqu’ici que 
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tres en petit, on chauffe l’acide tunstique séparé de ses mines 
par le procédé qui sera décrit au paragraphe suivant, et 
mélé avec du charbon dans un creuset de charbon ; il faut 
un feu considérable pour en obtenir la réduction et la fusion 5 
aussi nm’a-t-on réussi encore que sur de trés- petites 
quantités. 

Ei. Oxidabilité par Pair. 


8. Les chimistes qui ont jusqu’ici parlé du tungsténe métal 
se réunissent a le regarder comme facile a oxider. On ne sait 
pas cependant s’il brile 4 froid dans lair; mais en le chauf- 
fant avec son contact , il parait qwil se change promptement 
en un oxide jaune, qui devient bleudtre par une plus forte - 
chaleur , qui tet les flux vitreux en blanc ou en bleu, et 
qui passe promptement a l'état d’acide tunstique par une 
oxigénation plus avancée, On n’a point déterminé la proportion 
d’oxigéne qu’il absorbe pour s’oxider ou s’acidifier. Le citoyen 
Guyton a trouvé que son oxide adhérait fortement aux couleurs 
végétales et les fixait. 


FEF. Union avec les combustibles. 


9. On ignore absolument s’il y a des combinaisons possibles 
entre l’azote , Vhidrogene , le carbone et le métal tungsténe ; 
on ne connatt pas mieux celles qu’il est sans doute suscep- 
tible de former avec le phosphore et le soutre : les petites 
quantités qu’on a obtennes jusqu’ici n’ont encore permis que 
dessayer quelques-uns de ses alliages avec les métaux, parce 
qu’on a trouvé dans ce genre d’attraction un moyen d’en 
opérer plus facilement la réduction. On a reconnu qu’unt 
au fer et a l’argent, avec lesquels il s’allie facilement, al 


changeait leurs propri¢tés d’une manicre singuliere. 
G. Action sur eau et les oxides. 


10. On n’a encore rien fait sur les altérations dont l’eau et 
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les oxides divers pourront étre susceptibles par le tungsténe 5 
on ne peut donc encore rien trouver a cet égard. qui puisse 
servir a caractériser ce métal nouveau si peu connu, et qui 
n’a encore été obtennu qu’en trés-petite quantité : sa facile 
oxidabilité , et sa grande tendance a s’acidifier annoncent qu’il 
pourra enlever Voxigene a plusieurs autres oxides. 


H. Action sur les acides. 


11. Les premiers et les seuls essais qu’on ait encore faits 
sur Vaction réciproque du tungsténe et des acides, et qua 
sont dus, comme presque tout ce qu’on a fait sur ce métal , 
a MM. d’Elhuyar , annoncent que ce métal est indissoluble 
et presqu’intraitable par les trois acides les plus puissans, 
le sulfurique, le nitrique et le muriatique; qu'il n’est atta- 
quable , encore que légerement, que par Vacide nitro-muria- 
tique. 

12. Si cette singuliére résistance aux acides les plus forts ou 
les plus décomposables ¢tait bien constatée pour le tungsténe , 
i se rapprocherait par la dé Por et du platine. Cependant, 
je dois observer que cette inaltérabilité n’est pas d’accord 
avec ce que les mémes chimistes ont dit de l’oxidabilité de 
ce métal par l’air aidé du calorique, et que conséquemment 
elle mérite d’étre confirmée ou constatée par de nouvelles. 
experiences. On n’a rien dit encore de laction de l’acide 
muriatique oxigéné’, qui, comme on le prévoit, agit sur 
les meétaux les plus intraitables , et doit , en oxidant facilement 
eelui-ci, le convertir en acide tunstique. . 


Action sur les bases et sur les sels. 


13. On n’a point traité encore le tungstene métal par les 
bases terreuses et alcalines , non plus que par les sels on peut 
cependant croire, d’aprés V’action de l’acide nitrique , sinon 


sur ce metal, an moins sur son premier oxide qwil 
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acidifie promptement, que les nitrates et les muriates suroxi- 
génés, aidés d’une haute température, le feront passer a 
Vérat dacide , et que les premiers donneront pour produits de 
cette action des tunstates. 


K. Usages. 


14. Il n’y a rien Adire encore sur les usages d’un miné- 
ral aussi peu connu, aussi peu traité encore que le tungs- 
téne. Aucun essai n’a pu encore étre fait relativement a 
ses propri¢tés utiles. On peut craindre méme que sa réduction 
et sa fusion si difficiles le rendront si intraitable , qu'il ne 
pourra que tres-difficilement étre employe. ) 

Cependant s’il est juste d’espérer que Vart, en s’occupant 
quelque jour de ce métal, si nouveau encore, et dont la 
nature offre dans le wolfram une mine si abondante , 
pourra découvrir des procedés plus simples que ceux quik 
posstde encore pour le retirer assez en grand ; il est permis 
de croire en méme temps que cette substance ‘ métallique 
deviendra trés-utile dans beaucoup de travaux. Cette conclu- 
sion se tire tout naturellement du peu de propriétés deja 
déconvertes dans le tungsténe , de sa dureté assez grande, de 
son inductilité non compléte, puisqu’il semble se rapprocher 
du zinc, de son infusibilité, méme de son inaltérabilite par 
les acides , de la propriété qu’a son oxide de s’unir aux 
matiéres colorantes végétales , de les rendre fixes et peu 
changeantes. Les chimistes doivent donc redoubler d’efforts 
pour examiner ce metal, dont Vhistoire doit étre regardée 
comme a peine Ficlder On ya voir qu’on s’est beaucoup 
plus occupé de son acide. 
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De Pacide tunstique. 


1. Comme Schéele, et Bergman en examinant, en 1781 , 
la pierre pesante ou tungstene des Suédois, ont découvert 
qwelle était composée de chaux saturée par un acide 
particulier; comme leur découverte , confirmée ensuite par 
plusieurs chimistes, a spécialement été fort étendue par 
celle que MM. d’Elhuyar y ont ajontée de la présence de cet 
acide dans le wolfram, derniére découverte qui a donné 
aux chimistes les moyens de se procurer plus abondamment 
cet acide; il n’est pas étonnant qu’on ait beaucoup plus 
étudié les propriétés du tungsténe acidifié que celles du 
tungstene métallique, et qu’on posséde plus de connaissances 
sur un que sur l’autre. 

2. Il était bien naturel de désigner cet acide par le nom de 
tunstique, d’apres le mot suédois, qui représente sa com- 
binasion native avec la chaux. Dans la nomenclature francaise 
on a oté le g de ce mot pour avoir une  prononciation 
plus douce et plus facile. 

3. On ne fait point artificiellement cet acide, parce que 
la nature le présente dans les tunstates de chaux et de fer que 
Pon a découverts. On traite le premier, réduit en poudre 
trés-fine , par Vacide nitrique ou Vacide muriatique qui 
enlévent la chaux , ensuite par les alcalis qui dissolvent I’a- 
cide ; on précipite les tunstates alcalins dissous par Vacide 
nitrique ou muriatique; on lave avec soin la poudre précipitée, 
et on la fait secher : c’est Vacide tunstique solide que Von 
conserve pour le faire entrer dans des combinaisons. On peut 
en extraire 0,66 du tunstate de chanx natif. 

4. On peut encore obtenir acide tunstique du tunstate de 


chaux par un autre procédé que on doit a Schéele » comme 
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le précédent : il consiste 4 fondre dans un creuset une partie 
de tunstate de chaux avec quatre parties de carbonate de 
potasse ; celui-ci s’umit a Vacide tunstique , tandis que 
Vacide carbonique se porte sur la chaux : de sorte que le 
produit de cette fonte est un mélange de tunstate de potasse 
soluble et de carbonate de chaux. On lessive cette masse 
-avec douze parties d’eau bouillante ; on verse de Vacide 
nitrique dans cette. dissolution, et on lave bien J’acide 
précipité : le résidu de la dissolution aqueuse contient du 
carbonate de potasse et du tunstate de chaux non encore dé- 
composé : on en sépare le premier par T’acide mitrique , 
et on traite de nouveau la portion non dissoute par quatre 
parties de carbonate de potasse ; on peut faire ainsi une analyse 
exacte du tunstate de chaux natif. 

45. Pour extraire l’acide tunstique du tunstate de fer et de 
manganése natif, on méle cette mine en poudre avec deux ou 
‘trois fois son poids de nitrate de potasse 5 on fait détoner ce 
mélange en le projetant par cuillerées dans un _ creuset 
rouge , ou en le chauffant dans un de ces vases assez grand. 
pour prévenir le boursouflement. Quand la détonation est 
finie , on lessive la matiére dans de l’eau distillée , qui dissout 
le tunstate de potasse formé , et on le précipite par l’acide 
muriatique en excés , qui sépare Uacide tunstique en poudre 
blanche ; on lave bien cette poudre jusqu’a ce que l’eau sorte 
insipide. Cette derniere préparation est un pen plus difficile et 
donne souvent un acide un peu moins pur que la premiére ; 
mais en le traitant par l’acide muriatique , on peut Ini enlever 
tout le manganése et tout le fer, et Vavoir bien blanc et 
sans mélange. L’abondance du tumstate de fer natif en 
France, tandis qu’on n’y a pas encore trouvé le tunstate 
de chaux, doit au reste engager les chimistes francais 4 per- 
fectionner le procédé propre 4 en extraire acide tunstique. 
Il y est contenu 4 la proportion de 0,64. 


6. L’acide tunstique, ainsi préparé, est en poudre blanche , 
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dune saveur Apre, métallique et acide faible; sa pesanteur 
spécifique , indiquée par Bergman , est de 3,600. Il rougit la 
teinture de tournssol. 

7. Chauffé au chalumeau, V’acide tunstique devient d’abord 
fauve, ensuite brun et a la fin noir; il ne donne point de 
fumée , et ne présente aucun signe de fusion. Quand on le 
fait calciner queique temps dans un creuset , il perd la pro- 
pricté de se dissoudre dans l'eau. 

8. Il n’éprouve aucune alteration sensible a Vair ; il se 
dissout dans vingt parties d’eau bouillante, et se s¢épare en 
partie par le refroidissement. Cette dissolution est aigre , elle 
rougit la teinture de tournesol. 

g. Chauffé avec du charbon, il repasse, quoique difficile- 
ment, a Vétat métallique; avec du soufre i] devient gris 
sans se réduire, ainsi qu’avec le phosphore. I] précipite en 
vert les dissolutions de sulfures alcalins. I] parait qu'il est 
décomposable par plusieurs métaux; car si l’on ajoute un 
peu d’acide muriatique asa dissolution dans eau, et qu’on 
en mette quelques gouttes sur une lame polie de zinc, d’étain 
ou de fer, elles y laissent des taches bleues : la méme couleur 
bleue se manifeste en plongeant ces métaux dans la disso- 
lution. 3 

10. Les acides ne dissolvent point VPacide tunstique blanc et 
pulvérulent , mais ils en altérent les propri¢tés d’une maniére 
remarquable , et qui n’est pas encore bien connue. L’acide 
sulfurique bouillant le fait devenir blen , ce qui le rappro- 
che de Vacide molybdique ; l’acide nitrique et V’acide muria- 
tique lui font prendre une belle couleur jaune. Dans ce dernier 
état, l’acide tunstique , suivant l’observation de MM. d’Elhuyar, 
perd sa saveur, sa dissolubilité , et acquiert, avec une pesanteur 
spécifique beaucoup plus grande , la propriété de faire avec les 
bases des sels différens de cenx de l’acide blanc. Les chimistes 
espagnols ont peusé que Vacide blanc, décrit jusquwici , était 


un sel acidule triple, et que le jaune était acide tunstique 
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pur : mais leurs propres observations , qui prouvent que dans 
cet état jaune ila perdu sa saveur aigre , sont contraires 
a la premiere assertion , qui n’est pas d’ailleurs appuyée de 
preuves expérimentales suffisantes, La couleur jaune que prend 
Pacide tunstique avec les ‘acides nitrique et muriatique, est 
un de ses caractéres spécifiques les plus prononcés. 

11. L’acide tunstique forme, avec la barite , un sel insoluble, 
ainsi qu’avec la magnésie. Lorsqu’on jette sa dissolution dans 
Veau de chaux, il donne un précipité de tunstate de chaux 
semblable 4 celui de la nature et indissoluble commelui. Avec 
la potasse on obtient un sel qui fournit de trés-petits cristaux ; 
on n’a point décrit ni annoncé encore le tunstate de sonde. 
Saturé d’ammoniaque , l’acide tunstique forme un sel qui 
cristallise en trés-petites aiguilles, qui laisse aller son alcali 
volatil par Vaction du feu; il se change en poudre séche et 
jaunatre ; le tunstate ammoniacal décompose le nitrate et le 
muriate de chaux, et les précipite en tunstate de chaux 
indissoluble. On n’a point examiné ses combinaisons avec 
Palumine et la zircone. 

12. L’acide tunstique ne précipite ou ne décompose les 
sels que par les attractions électives doubles. Les dissolutions 
de tunstates alcalins forment ainsi des précipités de tunstates 
terreux dans celles dés sulfates, nitrates, muriates, de 
chaux, d’alumine, de magnésie et de barite. Il se fond avec 
les phosphates et les borates , qu’il colore en blanc ou en 
vert. 

13. Jl n’agit point comme dissolvant sur les métaux 3 il 
oxide cependant le fer en passant au bleu en Ini cédant son 
oxigéne. 

14. I] n’est encore d’aucun usage. Le citoyen Guyton a déja 
propose les moyens de l’utiliser en l'unissant aux matiéres 
colorantes yégétales qu'il a la propriété de fixer et de goli« 
difier. On reviendra ailleurs sur cette propriété. 
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Du molybdéne et de son acide. 
S. Ter, 
Du molybdéne métal. 
A. Histoire. 


1. Lenom de molybdéne , autrefois synonymee de ceux de 
plombagine , de fausse mine de plomb ou de crayon noir, ou de 
Ja naturelle combinaison de fer et de charbon , carbure de fer 
dont on parlera ailleurs, est donné aujourd’hui a un métal 
cassant et acidifiable , dont on a long-temps confondu la mine 
avec cette derniere substance charbonneuse. Quoique Pott, 
Quist, et quelques autres chimistes eussent d’abord reconnu 
quelque différence dans les propri¢tés de la mine de molyb- 
dene du celles du carbure de fer, Ja plupart des naturalistes 
n’avaient pas distingué suffisamment ces deux matiéres ; beau- 
coup méme les avaient regardées comme un seul et méme 
corps, parce qu’on les vendait l'une pour Vautre dans le com- 
merce , jusqu’a ce que Schéele , en 1778 , ait publié, dans les 
volumes de l’ Académie de Stockholm, un mémoire dans lequel 
il a fait voir que ce qu’on nommait molybdéne était trés- | 
différent du carbure de fer, et contenait une combinaison de 
soufre avec ce qu'il croyait étre un acide particulier. Pelletier 
a répété depuis toutes ces experiences et en a ajouté beaucoup 
autres dans un mémoire pubhé dans le Journal de physique en 
1789, ot: il a prouvé que le molybdéne des minéralogistes étoit 
une combinaison d’un metal particulier et de soufre » et qu’en 
le traitant par divers procédés , qui tous se réduisaient a sé- 


parer le soufre et a oxigéner le metal , Schéele avait formé et 
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mon retiré acide. En méme temps 11 a non seulement con- 
firmé les découvertes de Schéele sur l’acide niolybdique ; mais il 
a trouvé plusieurs de ses propri¢tés qui avaient échappé au 
chimiste suédois. Depuis ces travaux reconnus et vérifids au- 
jourd’hui par tous les chimistes, on nomme, dans la nomen- 
clature méthodique, le métal molybdéne, sa mine sulfsre de 
molybdéne , et son ‘acide molybdigue. 


B. Proprictdés physiques. 


2. Le molybdéne métal est extrémement rare et extréme- 
ment difficile 4 obtenir. Comme, en séparant le soufre de sa 
mine, ul s’oxide et s’acidifie trés-aisément, on est obligé de 
décomposer ensuite son acide, de lui enlever cet oxigéne pour 
avoir le métal; et Schéele, en faisant cette expérience avec 
soin, en employant méme plusieurs fondans , n’a jamais pu 
Vobtenir a état métallique, et n’a eu qu’une poussiére noire, 
‘saus cohérence et sans brillant. Bergman annoncait en 1781, 
dans sa Dissertation sur les acides métalliques , et écrivait la 
méme année au citoyen Guyton, que le docteur Hielm , autre- 
fois son éléve, était parvenu A réduire cet acide, et a recueillir 
assez de molybdene en métal pour pouvoir reconnattre ses vrais 
caracteres; mais depuis cette annonce on n’a rien publié ni sur 
le procédé de Hielm, ni sur le métal obterm par ses soins. 
Pelletier , dans ses expériences sur la réduction de l’oxide et 
de Vacide molybdiques , n’a point eu un culot métallique , 
mais une masse agglutinée, noirdtre, friable, ayant le brillant 
métallique, dans laquelle la coupe faisoit voir de petits grains 
‘ronds brillans et gris ; ce métal paroit étre d’une extréme in- 


fusibilité ; il pese a peu. prés 6,000. 
Ag Ay 4 
C. Histotre naturelle. 


3. On n’a encore trouvé le molybdéne que dans l’état de 
sulfure et dans celui d’acide ; ce dernier état le préesentant 


5. 7 
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dailleurs combiné sous la forme de sels avec des oxides métal- 
liques, on ne doit en traiter qu’aux articles des meéetaux avec 
les oxides desquels il se rencontre combine. 

4. Le sulfure de molybdene , long-temps confondu, comme 
on l’a dit plus haut, avec le carbure de fer, en differe cepen- 
dant 4 beaucoup d’égards. Il est moins gras au toucher que 


ce dernier , plus dur et moins grenu, plus brillant et moins 


§ 
sombre, tirant bien plus sur le blen. Formé de grandes lames 
écaillenses , posées les unes sur les autres, peu adhérentes, que 
Yon peut séparer et méme couper avec un couteau, il tache 
moins les doigts que le carbure de fer, et il laisse sur le papier 
des traces bleudtres ou d’un gris argentin , moins foncées et 
-moins colorées que celles de ce dernier. Il est difficile 4 mettre 
en poudre a cause de Vélasticité de ses lames 3 Schéele n’y est 
parvenu qu’en jetant dans le mortier du sulfate de potasse 
cristallisé, qu'il enlevait ensuite 4 Vaide de l'eau. Sa poussicre 
est blendtre. Le citoyen Haiiy ajoute a ces caractéres distinc- 
tifs les deux propriétés suivantes : le sulfure de molybdéene 
communique ala résine ’électricité vitrée , a Paide du frottement, 
au lieu que le carbure de fer ne Inui en communique aucune , 
du moins lorsqu’il y laisse son empreinte metallique. Il forme 
sur la faience des traits d’un vert jaundtre, tandis que ceux 
qui proviennent du carbure de fer ont sa couleur ordinaire. 
M. Kirwan estime que les proportions des composans du sulfure 
de molybdéne sont de 0,55 de soufre, et de 0,45 de meétal. 
5. Comme les chimistes ont beaucoup plus examiné le sul- 
fure de molybdéne que le métal lnui-méme » je suis obligé, & 
chacun des numéros suivans, d’indiquer, apres le peu de 
notions que j’ai pu recueillir sur le molybdene, Valtération que 
son sulfure éprouve par chaque agent. Au défaut de connais- 
sances sur le métal, je remplirai en quelque sorte les lacunes 
que son histoire va présenter , par Pénoncé des propriétés que 
présente le sulfure de molybdene ; et j’observerai 4 cet égard 
qu’en séparant les effets manifestement dus au soufre, dont 
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je parlerai » les autres seront réellement des phénomeénes dus 
au metal Ilui-méme. 


D. Essais et meétallurgie. 


6. On reconnatt manifestement et sans erreur le sulfure de 
molybdéne , apres avoir constaté les caractéres physiques indi- 
qués plus haut, en ce que, traité au chalumeau , il exhale du 
soufre, reconnoissable 24 son odeur, et une fuméde blanche 
qui se condense sur les corps froids voisins en lames ou 
aiguilles cristallisées , jaunatres , et qui devient bleue par le 
contact de la flamme intérieure. ! 

7. On ne traite pomt le sulfure de molybdéne en grand , 
puisque son seul usage , peu fréquent , consiste a Pemployer 
tel qu’il sort de la terre » ou simplement pulvérisé comme le 
carbure de fer, dont il ne remplace cependaut jamais la véri- 
table utilité. 

E. Oxidabilité par Lair. 


8. Le molybdéne, chanffé avec le contact de air, se change, 
a une haute température, en un oxide blanc » volatil, cristallisé 
en aiguilles brillantes , et qui acquiert promptement les pro- 
prictés acides. On n’a point déterminé la proportion d’oxigéne 
que ce métal absorbe dans son oxidation. Cet oxide, chauffé 
avec des corps combustibles » prend une couleur bleue sombre 
et peu brillante, en se rapprochant de l’état métallique. 

g- Le sulfure de molybdene , calciné dans un grand creuset 
recouvert d’un autre vaisseau pareil, a donnd a Pelletier des 
cristaux aiguillés , blancs et brillans » sublimés , comme on en 
obtient de lantimoine, auxquels il a reconnu des caractéres 
acides. Avant cette sublimation , ul s’est dégagé du soufre. 


F. Union avec les corps combustibles, 


10. Le molybdéne s’unit trés-bien au soufre par la chaleur, 
et reforme le sulfure de molybdéne. On ne connait pas son 
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union avec le phosphore. Tl s’allie aux métaux et les rend 
grenus , grisdtres , trés-friables. 


G. Action de leau et des oxides. 


11. On ne connait point Vaction du molybdene ni de son. 


sulfure sur l'eau et sur les oxides meétalliques. 
H. Action des acides. 


12. On n’a presque point apprécié encore action du mo- 
lybdene sur les divers acides. On sait seulement que l’acide 
sulfurique bouillant V’oxide, et que Vacide nitrique le con- 
vertit en acide molybdique. 

13. Schéele et Pelletier ont mieux déterminé l’action de 
quelques acides sur le sulfure de molybdéne. L’acide sulfurique 
bouillant donne de Vacide sulfureux et en oxide le métal. 
L’acide nitrique, distillé sur ce sulfure, en brile le soufre et 
en acidifie le métal. Schéele, en traitant une partie de sul- 
fure de molybdéne cinq fois de suite par six parties d’acide 
nitrique un peu é¢tendu d’eau a chaque fois, a obtenu dans 
la cornue une poudre blanche, qui était un mélange d’acide 
sulfurique et d’acide molybdique. L’acide muriatique n’a d’ac- 
tion ni sur le métal ni sur sa mine. L’acide arsenique, chauffé 
dans une cornue avec du sulfure de molybdene , brie le 
soufre en acide sulfureux , convertit une portion du métal en 
acide molybdique , en laisse une autre a Vetat de métal, et 
passe lni-méme a Pétat métallique et en partie en sulfure d’ar- 
senic. Pelletier s’est servi de cette expérience pour prouver que 


le molybdéene est en métal dans sa mine. 


L. Action sur les bases salifiables et les sels. 


14. Les alcalis dissolvent le molybdene et favorisent son 


oxidation : qui en général est trés-facile. Ils forment, a laide 


du fen et par la voie séche, avec le sulfure de molybdéne, | 
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un sulfure alcalin gui retient le métal en dissolution. On n’a 
que peu examine cette action , et point du tout encore celle 
des matiéres terreuses, ni sur le molybdéne, ni sur sa mine. 

15. Parmi les sels il n’y a encore que le nitrate de potasse 
dont on ait déterminé la maniére Wagir sur le sulfure de 
molybdéne et non encore sur le métal. Une partie de cette 
mine et quatre parties de nitre détonent dans un creuset 
rouge et donnent une masse rougedtre pour produit. Cette 
masse lessivée laisse environ 0,02 doxide de fer rouge, et 
fournit, dans la dissolution du sulfate de potasse, du nitre 
non décomposé et du molybdate de potasse 5 ce qui prouve 
que le soufre et le molybdéene , tous deux oxigénés a leur 


maximum ou acidifiés » se sont unis avec la base du nitre. 


K. Usages. 


- 16. Comme on n’a eu encore que trés-peu de molybdeéne , 
on ne l’a encore que I¢gerement traité par quelques essais 
chimiques ; il n’a pu etre consacré a aucun usage. Le sulfure 
de molybdéne est quelquefois substitué ans les arts au car- 


bure de fer » avec lequel on le confond dans le commerce ; 


mais, comme on'‘l’a déja dit plus haut, il ne le remplace 
que tres-imparfaitement, en sorte qu’on peut dire qu'il n’est 
pas encore utilisé. Quand on le connottra mieux et qu’on sera 
plus familiarisé¢ avec ses propriétés, il n’est pas invraisem- 
blable qu'il pourra entrer dans quelques alliages, et que son 


oxide bleu ou jaune pourra servir a la peinture. 


eae aa 


4 


De Lacide molybdique. 


1. On a déja vu que c’est a Schéele que l’on doit la décou- 
verte de l’acide molybdique 3 mais on a df voir en méme 


temps que, quoique cet habile chimiste ait le premier préparé 
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cet acide, sa découverte fut réellement tachée par une erreur, 
puisqu’il croyait avoir simplement extrait l’acide molybdique 
de sa mine , qu'il nommait encore molybdene avec tous 
les naturalistes , et puisqu’il regardait cette mine comme 
un vrai composé de cet acide, de soufre et d’un peu de fer. 
C’est la doctrine des chimistes francais quia reconnu et corrigé 
cette erreur , en faisant voir au citoyen Guyton , a Pelletier et 
a tous les auteurs ou partisans de la théorie pneumatique , 
que, dans les diverses expériences de Schécle ox il avait obtenu 
Pacide molybdique, il Vavait réellement produit ou formé en 
brilant le molybdeéne et en le chargeant de toute la quantité 
@oxigene qu’il pouvait absorber. 

2. Quoique V’acide molybdique paraisse exister dans la nature, 
puisque M. Klaproth Va retiré d’une mine de plomb jaune, 
on prepare toujours ou l'on fabrique artificiellement et de 
toutes picces cet acide, en traitant le sulfure de molybdéne , 
la seule mine de cette substance qui soit encore connue, par 
plusieurs procédés oxigénans. 

3. I] y a quatre procédés, connus et pratiqués , pour con- 
vertir le molybdene contenu dans sa mine ou dans son sulfure 
natif, en acide molybdique. Le premier consiste dans son 
oxidation par le fen et Vair. Schéele avait observé qu’en chauf- 
fant un fragment de sulfure de molybdene a la flamme du 
chalumeau sur une lame d’argent, la fumée blanche quik 
exhalait s’attachait sur la lame en une petite écaille d’un blane 
jaunatre et brillante, qui était de véritable acide molybdique. 
Mais ce moyen n’en fournit que quelques atomes : Pelletier V’a 
beaucoup agrandi en conseillant de faire la méme opération 
dans un creuset recouvert d’un pareil vaissean. Les prismes 
brillans blancs qui se subliment dans ce cas sont de Vacide 
molybdique. Mais ce moyen est long; il exige un grand feu 
et il ne donne pas un acide bien pur. Ce n’est donc pas ce- 
lui qwon doit préeférer. 


4. Le second procédé est pratiqué avec l’acide nitrique ; c'est 
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un des plus sfirs. Sur une partie de sulfure de molybdéne en 
poudre, on verse cinq parties de cet acide faible ; on distille 
jusqu’a siccité et on obtient du melange écumant beaucoup 
de gaz nitreux et de vapeur nitreuse ; on répete cette distil- 
lation trois ou quatre fois de suite en employant chaque fois 
cing parties duméme acide. A la fin, le résidn sec est blanc 
comme de la craie. C’est de acide molybdique mélé d’acide 
sulfurique ; Vacide nitrique a briilé le soufre et acidifié le 
molybdéene en y portant son oxigene et en se décomposant. 
On lave le résidu sec avec de eau chande, et on obtient ainsi 
Vacide molybdique pur et concret. L’eau du lavage enleve un 
peu de cet acide avec le sulfurique ; et quand on l’évapore forte- 
ment elle prend une couleur bleue qui annonce la décompo- 
sition de cet acide et son passage a l'état métallique. 

5. Dans le troisiéme procédé, on distille du sulfure de mo- 
lybdene avec de Pacide arsenique. Il n’y a aucune action 
exitre ces deux corps tant qu'il y a de l’eau dans Vacide ; 
mais quand l’eaua passé, et en augmentant le feu, il se su- 
blime de Varsenic et du sulfure d’arsenic; il passe de l’acide 
sulfureux , et il reste dans la cornue de L’acide molybdique 
concret. Cependant cet acide n’est pas pur, il est mélé d’ar- 
senic et de sulfure d’arsenic. 

6. Le quatriéme procédé est le plus expéditif de tous, et 
mériterait la préférence sur tous les autres, s’il donnait acide 
pur. Il est le produit dela détonation du nitre avec le sulfure 
de molybdéne. On projette dans un creuset trois parties de 
nitrate de potasse et une partie de sulfure de molybdene bien 
pulvérisés et bien mélés ensemble auparavant. Aprés la dé- 
tonation on a une masse rougedtre, compose d’oxide de fer, 
de sulfate de potasse et de molybdate de potasse. En la les- 
sivant dans l’eau,, les deux sels se dissolvent, et l’oxide de fer 
reste. On évapore la dissolution pour obtenir le sulfate de 
potasse, et on verse, dans la liqueur qui refuse de cristalliser 
et qu’on étend d’un peu d’eau, de Vacide sulfurique jusqu’a ce 


* 
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quil ne produise plus de précipitation sensible. I] faut obser- 
ver cependant que cet acide ne décompose pas comp!létement 
le molybdate de potasse , et que lacide qui se précipite est 
du molybdate acidule de potasse , dont les proprictés ditferent 
essentiellement de l’acide molybdique pur. Je n’ai méme dé- 
crit ce procédé que pour faire connaitre ici ce résultat parti- 
culier et Pexistence de cet acidule molybdique. On deit en 
conclure que le véritable et le seul moyen d’avoir de Vacide 
molybdique pur consiste dans le second procédé, ou le trai- 
tement du sulfure de molybdeéne par l’acide nitrigue. 

7. L’acide molybdique préparé par les Spérations indiquées, 
sur-tout par le second procédé, est en poudre blanche, d’une 
Saveur aigre ct métallique; sa pesanteur, suivant Bergman, est 
de 3; Ado. 

8. Chauffé dans une grande cornue de verre , il donne, 4 
un grand fen, un peu d’acide sulfureux : ce qui prouve gqu/on 
ne l’en prive qu’avec la plus grande dificulté 5 mais il n’é- 
prouve d’autre altération qu’un commencement de fusion. 
Dans un creuset bien fermé, il se fond a un grand feu, il 
s’attache aux parois du vase comme un enduit vitreux ; et il se 
cristallise en rayons qui partent du centre par le refroidisse- 
ment. Si on découvre le creuset au moment ot l’acide est 
fondu , il s’éleve en fumée blanche par le contact de Vair , 
et cette vapeur s’attache en écailles brillantes d’un jaune doré 
sur les corps froids. Cette fumée disparait, et la volatilisation 
cesse au moment ot l’on referme Vappareil; d’on il suit que 
le contact de Vair en est la cause immediate :.aussi n’a-t-on 
point de sublimé¢, suivant Schéele, dans le creuset qui sert de 
couvercle. Hl parait, ou qu'il n’a point été assez chauffé, ou que, 
dans l’expérience de Pelletier, il passait un peu d’air au sei 
de Vappareil; aussi son sulfure de molybdene a-t-il véritable- 
ment brtilé et s’est-il acidifié. 

9. La\plupart des corps combustibles décomposent l’acide 
molybdique. Le carbone le réduit, 4 Vaide du fen, en une 
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poussiére noire qui se rapproche de l'état métallique et a qui 
il ne mangue que laggregation par la fusion pour, étre de 
veritable molybdene. Km le chauffant avec trois parties de 
soufre, il se dégage de l’acide sulfureux, et il se forme du 
sulfure de molybdene. Plusieurs métaux chauffés avec cet acide 
le réduisent de méme, s’oxident en partie et se combinent 
d’ailleurs en alliages avec le molybdeéne. 

10. L’eau chaude le dissout facilement; une partie de cet 
acide en exige environ 5oo pour se dissoudre; cette disso- 
lution est trés-acide et apre; elle rougit le tournesol, préci- 
pite les sulfures alcalins et décompose le savon. Apres sa fu- 
sion on le dissont de méme ; ce qui est différent de acide 
tunstique. La dissolution d’acide molybdique devient bleue 
lorsqu’on y tient du fer on de l’étain plongés; elle fait efferves- 
cence avec les carbonates alcalins; elle précipite les dissolutions 
de nitrate et de muriate de barite. L’acide molybdique devient 
‘bien plus dissoluble avec une petite portion d’alcali, en formant 
du molybdate acidule. | 

11. Liacide sulfurique concentré dissout. beaucoup d’acide 
molybdique a Vaide de la chaleur; il devient violet et bleu 
en refroidissant. L’acide muriatique en dissout aussi une grande 
quantité par. I’ébullition ; en distillant a siccité, une partie de 
Vacide se sublime eu bleu et en blanc. Ce résidu est gris et 
déliguescent comme le sublimé. On voit le méme phénomene 
jusque dans la fumée du molybdeéne formée an chalumean , 
_ puisque la flamme intérieure de celui-ci colore cette fumée en 
bleu. L’acide nitrique ne touche pas a DPacide molybdique. 

12. L’acide molybdique s’unit facilement avec les bases alcali- 
nes et terreuses ; il forme des sels peu solubles avec ces dernic¢res, 
bien dissolubles et cristallisables avec les alcalis. Schéele n’a 
presque rien dit des propridtés des molybdaies alcalinset terreux, 
qui sont presque enticrement imconnus encore. Le molybdate 
calcaire n’est pas jauni par l’acide nitrique ; le molybdate 
de barite est un peu soluble dans Peau; le molybdate am- 
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moniacal est décomposable par le feu. I y aun molybdate 
acidule de potasse ; et Schéele, ‘sans le désigner par un nom 


particulier , indique cependant ses caractéres différens de 


ceux de l’acide molybdique pur. Je le distinguerai cl a cause — 


de ses différences mémes, et parce qu’on Vobtient souvent 
au lien de cet acide pur. 

13. On obtient le molybdate acidule de potasse, soit en 
précipitant le produit de la détonation du nitre et du sulfure 
de molybdéne par acide sulfurique, soit en wnissant 
directement L’acide molybdique avec un peu de potasse comme 
pour le rendre plus dissoluble. Ce sel donne de petits cristanx 
irréguliers par le refroidissement de sa dissolution saturée 
bouillante ; V’acide qui y est en grand exces n’est plus 
cependant volatil 4 feu ouvert comme lorsqu’il est seul. 
Le molybdate acidule de potasse est beattcoup plus dissoluble 
que V’acide molybdique , puisqu il n’exige que quatre parties 
d’eau bouillante ; i] est aussi plus fusible: On le décompose en 
jetant, dans sa dissolution chaude et concentrée , un peu 
d’acide nitrique qui retient son aleali et precipite VPacide 
molybdique en petits cristaux. Le méme acidule ne décompose 
pas le sulfate de potasse a l’aide du feu comme ect acide pur. 

14. L’acide molybdique chauffé fortement avec la plupart 
des sulfates, et spécialement avec celui de potasse, en dégagent 
un peu d’acide sulfurique, parce qu’il forme dans ce cas du 
molybdate acidule ; aussi lacide sulfurique ne décompose-t-il 
le molybdate de potasse quejusqu’au point de produire le méme 
acidule, comme je lai déja fait remarquer. [1 décompose aussi 
les nitrates et en dégage de l’acide nitreux par la chaleur. Les 
muriates sont aussi décomposés , et il se sublime une portion 
de Vacide molybdique blanc, jaune ou violet > qui attire 
Phumidité , se résout en liqueur a Vair, et devient bleu sur les 
métaux. Ces deux décompositions des nitrates et des muriates y 
Pacide nitrenx qui se dégage des premiers , l'état déliquescent 


d’une partie de acide Folvadique » semblent annoncer qual 
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peut se surcharger d’oxigene et étre modifié par cette suroxi- 
génation ; cependant il parait suroxigéner l’acide muriatique 
qu’on distille sur lui, puisqu’il devient bleu par son action. 
Des expériences ultérieures sont nécessaires sur ce point. 
15. L’acide molybdique n’est encore d’aucun usage; il n’a 
encore été qu’un objet de recherches et de curiosité pour les 
ehimistes. L’exemple de Vacide tunstique dont le citoyen 
Guyton a déja reconnu une wages utile pour la teinture, 
doit engager les chimistes a s’occuper sous ce point de yne 


de l’acide molybdique. 


Bee TY Oi Bae: WN 
Du chrome et de son acide. 


eee 


Du chrome métal. 
A. Histoire. 


1. L’analyse d’un minéral, faite par d’autres moyens et 
avec plus de soins qu’on n’en avait encore mis dans son 
examen , vient de présenter (en frimaire an 6, décembre 
1797) au citoyen Vauquelin la découverte de ce nouveau métal. 
Le plomb rouge de Sibérie lui avait paru, dans plusieurs 
essais préliminaires, offrir des propri¢tés qu'il ne trouvait 
dans aucune autre substance. Ayant fait des expériences 
suivies sur cette mine, malheureusement trés-rare et trés-peu 
abondante dans nos cabinets , il a reconnu qu’elle était for- 
mée d’oxide de plomb et de 0,36 d’un acide nouveau, que 
Bindheim et plusicurs autres chimistes avaient pris pour de 


Pacide molybdique, mais qui en différe beaucoup plus qu'il 
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ne s’en rapproche par ses propridtés , comme on le verra 
bientdt. Voici comment il est parvenu a cette découverte. 

2. kin traitant le plomb rouge de Sibérie avec deux parties 
de carbonate de potasse Sogee qu'il a fait bouillir dans 
deux cenis parties Weau, la potasse s’est portdée sur le nouvel 
acide, tandis que Hacida carbonique s’est uni au plomb. Le 
sel nonyeau s'est trouvé en dissolution dans lean, et le carbonate 
de plomb au fond en poudre blanche. Il a precipité Vacide 
du nouveau sel par le moyen de V’acide nitrique qui s’est 
empare de la potasse. Le plomb rouge de Sibérie, traité par 
V’acide muriatique s’est dissous en entier en prenant une 
belle couleur, verte foncée 3 da liqueur évaporée a donné du 
muriate de eenihe celle qui surnageait et qui conservait 
sa belle couleur verte contenait oxide du nouveau métal désa- 
cidifié par Vacide niuriatique, et ayant passé ainsi du rouge 
orangé au vert. 


i 
B. Propriétés physiques. 


3. L’acide obtenu: par le premier procédé, et Voxide pro-- 


duit du second, ont été tous deux réduits par le citoyen 
Vauqnelin, en les chauffant fortement dans un creuset de 
charbon; il en a obtenu un métal différent de tous cenx qwon 
connait, et que nous avons nommé en commun chrome sat 
cause de la propriété remarquable qu’il a de former un acide 
tres-coloré et colorant lii-méme toutes ses combinaisons salines. 

4. Depuis cette premiére découverte , le citoyen Vauquelin 
a retrouvé ce métal, 1°. , en oxide vert uni au plomb dans 
des cristaux de la méme couleur, qui se trouvent presque 
toujours a cété du plomb rouge de Sibérie 3 2°. également en 
oxide yert dans Vésmneraude du Perou , ney il est la vraie 
partie colorante ; 3°. en acide dans le rubis spinelle qu’il 
colore de la belle nuance rouge qu’on Ini connait. M. 'T assaert, 


chimiuste prussien , char ge des trayaux du laboratoire de l’école 


LS owe eS eee ae | 
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des mines 4 Paris, a trouvé depuis l’acide chromiqne com- 
bind avec le fer dans une mine du département du Var , 
pres de ‘Toulon. 

5. Le métal extrait par le procédé indiqué est d’un blanc 
tirant sur le gris, trés-dur, trés-fragile , extrémement dif- 
ficile a fondre. La petite quantité que le citoyen Vauquelin a pu 
s’en procurer ne lui a pas permis encore d’y reconnaitre 


beaucoup de proprictés. 


‘ 


C. Mistoire naturelle. 


6. On vient de voir dans la notice historique de sa dé- 
couverte, quil est connu déja dans deux états et dans quatre 
fossiles ; en oxide vert uni a Voxide de plomb et a V’éme- 
raude du Pérou , en acide rouge combiné avec l’oxide de plomb, 
dans le plomb rouge de Sibérie , et avec V’alumine dans le 
rubis spinelle. Il n’est pas doutenx qu’on le trouvera bientdt 
ou dans d’autres états, ou combiné dans beaucoup plus de 

_minéraux. 


D. Docimasie et métallurgie. 


7. En décrivant la maniére dont la découverte en a été 
faite , et les procédés par lesquels on l’a obtenu, tout ce 
qui peut appartenir jusqu’ici a sa docimasie a été donné. IL 
n’y arien a dire encore sur les travaux metallurgiques aux- 
quels il pourra donner naissance , puisqu’d peine découvert 
dans trois ou quatre fossiles trés-rares, il n’a pu étre encore 
soumis 4 aucun travail en grand. 


E. Oxzidabilité par Lair. 


&. Il n’y a encore rien de connu sur:son oxidabilité par 
P 
Vair. 


EF. Union avec les combustibles. 


g. Il en est de méme de sa combinaison avec lés corps 


é 


110 «©©Srcr. VI. Art. 5. Du chrome et de son acide. 


combustibles. On ne l’a encore eu qu’en Sl petite quantité 
quwil a été impossible de Vunir ayec le soutfre , ‘et avec 


les métaux. 


G. Action sur Peau et les oxides. 


10. On n’a pas non plus apprécié s’il est susceptible d’agir 
sur Veau, quelle est son attraction pour Voxigene , et sa 
mamiére de se comporter par rapport aux différens oxides. 
Ml parait quil en a fort peu, puisqu’il se désoxide trés-faci- 
lement, et ne s’oxide qu’avec la plus grande difficulté. 


H. Action sur les acides. 


11. Quoiqwobtenu en bien petite quantité, le citoyen 
Vauquelin a cependant pu apprécier l’action quil exerce sur 
quelques acides. Il a reconnu qu'il est inattaquable par l’acide 
sulfurique, par Vacide muriatique 3 que l’acide nitrique distillé 
sur lu plusieurs fois de suite , jusqu’a siccité , le change en 
oxide vert, et le fait méme ensuite passer A l'état d’acide 
chromique jaune orangé ; que l’acide nitro-muriatique produit 
sur-tout cet effet beaucoup plus promptement, et qu’on peut 
lui donner ainsi toutes les proprictés qu'il a dans le plomb 


rouge de Sibérie. 
I. Action sur les bases et les sels. 


12. On ignore enti¢rement encore s’il peut étre altéré par 
Jes terres et alcalis; il ne s’y unit facilement que quand 
il est dans l’état d’acide, car a celui d’oxide vert il n’est 
pas dissoluble. C’est méme par les alcalis fixes caustiques 
qu’on obtient cet oxide vert, en le séparant de Valumine 
a laquelle il est uni dans Il’émerande, alumine 4 laquelle 
les alcalis s’unissent sans toucher a V’oxide de chrome. 

13. Il n’y a rien de connu par rapport a son action sur 
les sels. 
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K. Useges. 


14. On se donte bien gu’une découverte aussi récente n’a 
encore pu étre appliquée 4 aucun usage; cependant son auteur 
a déja laissé entrevoir que son oxide pourra servir aux verres 
et aux émaux , et peut-étre méme I’a-t-on déja employé , sans 
Je soupconner, dans des mélanges ou des produits de minéraux ; 
mal connus ou mal analyés, dont il peut bien faire partie. 
Les manufactures de porcelaine sont souvent dans ce cas, 
en préparant avec des mines trés-mélangées des oxides pour 
obtenir des nuances trés-variées. La nature méme de ces 
nuances dépend d’alliages inconnus, dont le chrome pourrait 
bien étre une partie constituante. 


ge 
De acide chromique. 


1. Quoique découvert depuis tres-pea de temps et n’ayant 
encore été examiné qu’en bien petite quantité par les différens 
procédés auxquels le citoyen Vauquelin V’a soumis » Vacide 
chromigue est cependant plus connu et fournit plus de faits 
a Vhistoire de la chimie que le chrome lui-méme. Cela vient 
de ce que la nature layant présenté combiné avec l’oxide de 
plomb, il a été bien plus facile de len extraire et d’en recon- 
naitre conséquemment quelques-unes des proprictés , quwil 
ne l’a été pour le métal qu’on n’a pu encore obtenir qu’avec 
la plus grande difficulté, et en beaucoup moindre quantité. 

2. L’acide chromique, extrait du plomb rouge de Sibérie, 
iraité par le carbonate de potasse , et a l’aide d’un autre acide 
plus fort qui le dégage de cet alcali , est en poussiére rouge 
ou jatine orangée , d’une saveur apre métallique particuliére , 
plus sensible que celle @’aucun autre acide metallique. 


3. Lorsqu’on Pexpose a Vaction de la lumiére et du calo- 
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rique dans des vaisseaux ouverts , il devient vert; dans des 
vaisseaux fermés , il donne du gaz oxigene pur, et repasse 
également a Vétat d’oxide vert en perdant son acidité. Le 
plomb rouge de Sibérie, Iui-méme, donne du gaz oxigene , 
quand on le chauffe dans des vaisseaux MS et al prend 
une couleur d’un vert jaundtre. L’acide chromique est le 
premier acide métallique connu qui puisse se désacidifier aussi 
facilement par l’action du calorique, et donner du gaz 
oxigene par cette simple opération. On verra que plusieurs 
de ses proprictés tiennent a ce peu d’adhérence, au moins 
a une portion de son oxigene. L’oxide vert de chrome ne 
repasse a l'état d’acide chromique qu’en le traitant par des 
acides qui lui restituent de Voxigene. 


. On ne connatt point encore l’action de la plupart des 
P pup 


corps combustibles sur l’acide chromique. On sait seulement 


wen le chauffant fortement avec le charbon, il noircit et_ 
eI ) 


passe promptement a Vétat métallique sans se fondre. La 


facilité avec laquelle il laisse aller son oxigéne annonce qu’il_ 


pourra étre promptement décomposé par Phidrogeéne , le phos- 
phore et le soufre. 


L’acide chromique est dissoluble dans Pes il cristallise 


par le refroidissement et Pévaporation en prismies WVune cou-— 


leur rouge de rubis. Il paratt étre susceptible de s’unir a 


beaucoup d’oxides métalliques. 
6. Parmi les acides , aucun n’a une action plus remarquable 
sur lui que le muriatique; distillé 4 un fen doux sur Vacide 


chromique, ce dernier passe promptement a Vétat d’acide 


muriatique oxigéne 5 aussi lui donne-t-il par son mélange la 


sropricté de dissoudre Vor. tl se rapproche par cette propriété _ 
prop PP P ProOT 


de Vacide nitrique, et cela tient 4 la faible adhérence de Poxigeéne. 
Il faut remarquer que c’est le seul des acides metalliques qui 
présente ce caractere. 

7. L’acide chromique s’unit trés- aisément aux matiéres 


alcalimes; il forme avec elles des dissolutions de couleur 
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orangée ou dorée, qui donnent des cristaux orangés par l’éva- 
poration. C’est le seul acide qui présente cette propriete de 
colorer ses sels : et c’est-li ce qui nous a engages a le nommer 
chromique, en réservant le nom de chrome a son radical 
métallique. On ne connatt point encore les chromates terreux ; 
non plus que les propriétés spécifiques des chromates alcalins ; 
et ordre d’attraction de cet acide pour ses bases. On  sait 
seulement que les chromates terreux sont indissolubles , ou 
beaucoup moins dissolubles que les chromates alcalins. 

8. On ignore également quelle est Vaction de l’acide chro- 

mique sur les sels, et s’il sera susceptible d’en décomposer 
quelques-uns, comme on Va vu pour les autres acides métal- 
liques. I] parait au moins que cette décomposition ne pourra 
s’opérer qu’a laide d’une trés- haute température, ou d’at- 
iractions ¢lectives doubles, puisque les acides sulfurique , 
nitrique et muriatique , décomposent le chromate de potasse , 
et précipitent Pacide chromique de sa dissolution. 
g- Comme on n’a point encore apprécié Vaction de V’acide 
chromique sur les métaux , je ne puis rien dire ici de sa 
combinaison avec V’arsenic, le tungsténe et le molybdéne, 
du rapport d’attractions qui existent entre cet acide et cenx 
de ces radicaux métalliques, dont Vordre que j’ai adopté 
me ferait une loi de parler ici. 

10. L’acide chromique, ainsi que Poxide vert de chrome , 
promettent d’étre fort utiles, soit seuls, soit combinés avec 
d’autres oxides métalliques, a la peinture, aux couleurs sur 
porcelaine , 4 la yerrerie , dans Vimitation des pierres pré- 


cleuses,, et. peut-étre méme a la teinture. 
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Du titane. 
A SS isloire. 


i. En 1795, an 3 de la République, M. Klaproth, cliuniste 
de Berlin, ayant examiné un fossile de Boinik en Hongrte , 
connu sous le nom de schorl ronge, 4 cause de sa forme 
de prises ou de colonnes cannelées, découvrit que c’ était. 
un oxide natif d’un métal inconnu jusqu’alors; ui te *carar- 
i¢risa par les propriétés suivantes , les plus marquées et tes plus 
distinctives en effet, de passer du blanc au jaune et dn 
jaune au rouge, lorsqu’on le calcinait; de donner un émail 
jaune, de prendre des couleurs bleu, jaune et violette par 
les flux vitreux au chalumeau; d’étre tres-ayide doxigene; 
d’étre précipité par les sulfures; de donner un précipite pals , 
brun , rougedtre et comme du sang par la noix de galle. 
Quoigu'il ne soit pas parvennu a réduire cet oxide, quoiqu’il 
ne lait obtenu qu’en scories brunes vers le fond, et d’un bleu 
grisdtre en dessus; comme ses proprictés ne pouvatent laisser 
aucun doute sur sa nature métallique, il lua donné le nom 
de titanium, mot insignifiant, comme il en convient Ini-méme, 
mais par cela trés-propre A ne donuer aucune fausse idée. On 
a traduit en francais ce mot par celui de titane. 

2. Vers la fin de la méme année, les citoyens Miché et 
Cordier, officiers des mines de la République, trouvérent, dans 
le canton de Saint-Yriez, département de la Haute-Vienzie, 
du schorl rouge en petites masses cassées , roulées et usées 
4 leur surface, semées sur la terre dans les champs. Depuis 
long-temps on s’en était servi, dans la manufacture de Sevres, 
pour faire le brun sur les porcelaines ; maison avait eeriOnee 
A son usage a cause de Vextréme difficulté Wen obtenir une 


tcinte wniforme. Les citoyens Vauquelin et Hecht en ont — 
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entrepris un examen chimique trés- détaillé; ils ont vérifié et 
confirmé la découverte de M. Klaproth; ils ont ajouté quel- 
gees faits nouveaux, et sur-tout une plus grande précision 
x son travails ils sont parvenus a approcher , beaucoup plus 
pres que lui, de la réduction de ce metal, et ils ont décrit 
plusieurs propriétés du titane woes , dont le chimiste 
de Berlin n’avait pas parlé. Ils m’ont donc fourni beancoup 
plus de détails et de résultats pour cet article, entidrement 
di a leurs travaux ainsi qu’A ceux de M. Klaproth., 


Bg Propriétés physiques. 


3. Le titane metallique , obtenu comme on le dira bientét, 
présente non un véritable culot bien fondu, mais une masse 
agelutineée, fragile, noiratre, brune , caverneuse , cristallisée dans 
son intérieur » cassante et dure » presque toujours, en tout ouen 
partie, dune couleur rougedtre , ou dun jaune rougedtre 
éclatante et brillante a sa surface , également brillante et rouge 
dans quelques cayités intérieur eS , tapissant souvent les creusets 
dun enduit de la méme nuance, changeant et s’irisant en 
pourpre lorsqu’elle est plongée bien chaude dans Vair, volatile 
et attachée au couvercle des creusets avec cette couleur rouge, 
par le grand feu qu’on emploie pour sa.réduction. C’est le 
seul métal qui se rapproche autant de la teinte du cuivre, 
quoique la sienne soit mélée de jaune. 


C. Histoire naturelle. 


4. On ne connait encore le titane que sous la forme d’oxide 
dans la nature. On en distingue deux espéces. A. L’oxide de 
ditane rouge et pur, nommé schorl rouge, trouyé en Hongrie, 
en Espagne, en France, au Mont-Saint-Gothard. Ce derniet 
a ¢té trouvé par M. de Saussure, qui l’a nommé sagenite , 
a cause de sa forme de cristaux en réseaux ou filets , sagena, I 


est disséminé en longues aiguilles brillantes > et renfermé dans 
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le cristal de roche de Madagascar. La forme de sa molécule 
‘est un prisme triangulaire a bases rectangles isoceles. On 
Vobtient comme forme primitive, en divisant le noyau dans 
le sens des diagonales les bases de ses cristaux. Cex - ci 
sont des prismes héxaédres avec des sommets diédres , comme 
ceux de' Saint - Yriez , ou des prismes octogones canneles 
comme ceux de Hongrié, ou des prismes carrés, comme ceux 
trouvés, il y a quelques années, prés de Pont - James - les 
Noyers, entre Nantes et Ingrande. Souvent ses cristaux sont 
groupés deux a deux, et croisés comme les cristaux d’étain , 
sous un angle de 1144. Sa couleur est rouge, plus ou moins 
foncée, plus claire et plus brillante, demi-transparente méme 
sur ses bords. Il se casse facilement ; mais ses fragmens durs 
sont difficiles a pulvériser. Il raye le verre. II pese entre 4,180 
et 4,246. B. Le titane siliceo calcaire, ou TivanttE de Klaproth. 
C’est un fossile composé d’oxide de titane, de silice et de chaux, 
presque a parties égales; sa pesanteur spécifique est de 3,510. 
Au chalumeau, il ne se forme que quelques boursonflures a 
sa surface. Il se trouve 4 Passan, en petits prismes droits 
rhomboidaux, terminés par des sommets diedres, dans une 
gangue composée de feld-spath et de quartz. 


D. Essai et métallurgie. 


5, in ’y a encore ni essais docimastiques, ni travaux mé- 
tallurgiques sur cette substance métallique, découverte depuis 
trois ans au plus. Les chimistes sauront bien reconnattre sa 
mine oxidée, aux divers caracteres quelle présente , et qui | 
seront décrits avec soin dans cet article. On se contentera de 
noter ici que le citoyen Vauquelin a obtenu des signes sensibles 
de la réduction de l’oxide rouge natif, en en chauffant cent 
parties avec cinquante parties de borax calciné, et cinquante 
parties de charbon réduit en pate avec de I’huile, et exposées 
dans un creuset brasqué, pendant une heure et demie, A un 
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feu de forge élevé jusqu’a 166 degrés du thermométre de 
Weedgwood, au dela duquel les creusets de porcelaine les 
plus réfractaires fondaient. Il a en une masse agelutinée , 
noiratre , rouge de cuivre, et brillante 4 sa surface. 

6. Comme le titane métallique est trés-rare, qu’il n’a encore 
été obtenu que par le citoyen Vauquelin, ‘et en trop petite 
quantité pour qu'il ait pu le soumettre 4 une suite dexpériences 
-suffisante; comme au contraire son oxide natif a été examiné 
avec beaucoup de soin par les deux chimistes qui en ont fait 
Vhistoire, et découvert la nature; comme enfin celui de ses 
états le plus constant dans les essais auxquels il a été soumis, 
et celui qui a été traité par le plus grand nombre d’expériences 
est le carbonate de titane obtenu par la fusion d’oxide de titane 
natif avec six parties de carbonate de potasse, fusion pendant 
laquelle Voxide absorbe de Poxigene et de Vacide carbonique, 
qui modifient ses propriétés : dans chacun des numeéros sui- 
vans, en parlant de l’action connue de chaque corps, j’indi- 
querai constamment cette action sur le métal, sur son oxide 
matif, et sur le carbonate artificiel. C’est le seul moyen de 
donner une notice précise et meéthodique de ce qui.est connu 


sur cette substance nouvelle déja devenue si intéressante. 


Ei. Traitement par le feu et Pair. 


7. Le titane ne fond point an plus grand feu connu; il 
se recouvre des couleurs de Viris a Vair, et s’oxide assez aisé- 
ment; mais on n’a déterminé, ni son augmentation de poids, 
ni les degrés de son oxidation. 

8. L’oxide de titane rouge chauffé dais un creuset passe 
au brun et perd son éclat. Au chalumeau, il perd sa trans-— 
parence, devient d’un gris laiteux. Sur un charbon il devient 
encore plus opaque et dun gris d’ardoise. 

g- Le carbonate de titane artificiel, traité seul dans un 


ereuset, perd 0,25 de son poids, devient jaune par la chaleur, 
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et reprend sa couleur blanche en refroidissant. Ainsi chauffé 
il n’est plus dissoluble dans les acides, et ne fait. plus effer- 
vescence avec eux; il s’en dégage de l’acide carbonique et un 
peu d’oxigéne en gaz : chanffé seul au chalumeau sur un 
charbon , il devient d’un beau jaune citron qui se dissipe 
par le refroidissement ; il passe au noir par la surface qua 
touche au charbon. Ces changemens de couleur sont dus a 
la perte de différentes proportions d’oxigene. 


F. Traitement par les corps combustibles. 


10. On n’a point essayé encore de combiner le titane avec 
les corps combustibles. 

11. L’oxide rouge natif, traité avec le carbone 4 un grand 
feu, comme on l’a vu, se réduit en grains agglutinés noiratres , 
recouverts d’une pellicule métallique reuge et tres-brillante. 

12. On n’a encore essayé le carbonate de titane que par le 
carbone mélé avec des sels fondans, et lon a obtenu, en 
chauffant trés-fortement ces mélanges, une masse métallique 
réduite sans fusion au moins compléte, dont la surface était 
rouge et brillante, et dont les cayités imtérienres étoiens 
souvent tapissées de cristaux prismatiques, semblables a de 
Voxide de manganése. Quand le creuset se brise dans ces 
expériences, la matiére répandue au dehors s’appliqne aux 
surfaces en une lame métallique du plus bear rouge pourpre, 
semblable & une feuille de clinquant : ce qui annonce une 
espéce de fusion du titane réduit assez mamifeste, quoiqn’on 
n’ait jamais pu encore jusqu’ici Vobtenir en culot rassemble, 
fante d’ayoir des vaisseaux qui supportent, sans se fondre 
eux-mémes, une chaleur au-dessus de 166 degrés du thermo- 
meétre de WVeedgwood. 

13. On n’a point traité encore le titane , son oxide natif 
nv son carbonate artificiel par Phidrogéne, le phosphore, le 


soufre , ni aucune substance métallique. 
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G. Traitement par Peau et par les oxides. 


i4. On n’a point essayél’action du titane sur Peau et sur les 
exides métalliques; en sorte qu’on ne peut rien dire de son rang 
attraction pour Poxigene. I] n’y avait nul intérét 4 examiner 
celle du carbonate de titane artificiel sur ces corps : on savait 
qwil n’était pas soluble dans lean, puisqu’on avait séparé du 
carbonate alcalin, qui V’avait formé par ce liquide, et il était 
plus naturel d’essayer l’oxide natif avec les oxides métalliques , 
dans l’intention , en y ajoutant des maticres réductives , Vobtenir 
par leur réduction commune des alliages métalliques. 

15. Le mémoire des citoyens Vauquelin et Hecht contient 
plusieurs expériences. sur cet essai de Voxide natif de titane 
par divers oxides métalliques avec du charbon ,. de Phuile ou 
du flux noir , et exposés 4 un feu violent. Celui de plomb , 
au quart du premier , s’est trouvé diss¢miné en grenailles dans 

‘une masse brune noirdtre non fondue; celui d’arsenic , six 
parties contre une d’oxide ‘de titane, a donné un verre noir, 
compact et bien fondu , saus apparence de matiere métallique; 
celui de cuivre, & parties égales, n’a fourni qu’une scorie 
grise vyerdatre, sous laquelle s'est trouvé un petit culot de 
euivre pur; celui d’argent , aussi a parties ¢gales , une scorie 
boursouflée , verte foncée , parsemée de petits grains Vargent, 
et recouvrant un bouten de ce métal pur et tres - ductile. 
L’oxide de fer, avec parties égales et moiti¢ d’oxide natif 
de titane, a donné dans plusieurs essais successifs, a l’aide 
dun flux trés-actif, des indices d’alliage entre les deux me- 
taux. Cet alliage bien réduit, mais non fondu en culot, 
avait une couleur grise mélée, a sa surface et dans som inté- 
rieur, de parties métalliques brillantes , d’une couleur jaune 
Wor. On voit donc que le titane ne‘s’unit que tres-difficile- 
ment, ou méme ne s’unit point au plomb, a Parsemic, an 
cuivre, a argent, mais quwil paralt susceptible de s’unir au 
fer. 


. 
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H. Traitement par les acides. 


16. Les expériences par les acides ont été beaucoup plus 
multipliées , et présentent des résultats beaucoup plus inté- 
ressans que la plupart des autres genres de traitement du 
titane. M. Klaproth a bien décrit les effets nuls de ces dissol- 
vans sur Voxide rouge natif de titane , et leur action sur le 
carbonate de ce métal. Les citoyens Vauquelin et Hecht ont 
fait connattre avec plus de soin et de détail encore ceux qu'ils 
exercent sur le titane métallique et sur son carbonate artifi- 
ciel. Comme c’est dans ces divers effets que consistent les 
caracteres les plus remarquables de ce nouveau métal, je les 
donnerai ici avec tout le développement convenable ; pour 
les faire connaitre avec exactitude. 

17. Le titane (muméros 3 et 5), traité avec Vacide sulfu- 
eaz acide sulfu- 


reux , et s’est changé en un oxide blanc , dont une partie 


rique concentré et bouillant, a donné du 


est restée dissoute dans cet acide. Cette dissolution a présenté 
tous les caractéres de celle du carbonate de titane dans le 
méme acide dont il sera bientét parlé : ainsi il n’y a pas de 
doute , comme le remarquent les citoyens Vauqnelin et Hecht, 
que la matiére métallique ronge obtenue par la réduction 
de Voxide natif ne soit le métal titane. 

18. L’acide nitrique, bomlli long-temps sur ce meétal , n/a 


pas présenté d’effet tres-marqueé 3 cependant les points brillans 


‘de ce métal se sont changés en une matiére blanche, ce ya 


annonce qu "Is se sont oxidés A leur surface. 

1g. L’acide muriatique étendu d’eau a donné beaucoup 
de gaz hidrogene avec le titane en scories bleues ( il’ fait 
observer ici qu’on avoit obtenu trop peu de titane rouge, gul 
n'était qu’en enduit superficiel , pour le soumettre dans cet 
état a action de tous les acides); il s’est foriné une quantité 


considérable de flocons blancs qui nageaient dans la liqueur. 
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L’acide nitro-muriatique a convertt promptement en poudre 
blanche qui s’est dispersée et étendue dans le liquide, et la 
surface du métal s’est aussi converte d’abord d’une pareille pel- 
licule blanche. On verra bientét que cette suspension du ti- 
tane oxidé ici par la décomposition de eau, dans acide muria. 
tique, est semblable a ce qui se passe entre le carbonate de 
ce métal et le méme acide. 

20. M. Klaproth a traité Voxide rouge nptif de titane de Hon- 
grie par les acides sulfurique , nitrique, muriatique et nitro-mu- 
riatique, digérés 4 chaud pendant un temps assez considérable 
sur cet oxide en poudre. I] n’en a obtenu aucune action sensible, 
et loxide est resté sans altération. Les cit. Vauquelin et Hecht, 
en traitant de méme l’oxide de titane rouge de Saint - Yriez , 
ont observé que Vacide sulfurique , concentré et bouillant , n’en 
a détaché que quelques traces a peine sensibles de fer sans 
Paltérer; qu’il en a été de méme avec V’acide nitrique, et que 
le muriatique n’a fait qu’en modifier la couleur , qui est 
devenue un peu grise. 

21. Il n’en a pas été de méme du carbonate de titane obtenu 
par. la fusion de son oxide natif avec le carbonate de potasse , 
dans les expériences de M. Klaproth , comme dans celles plus 
multipli¢es et plus détaillées encore des citoyens Vauquelin et 
Hecht. Tous les acides agissent d’une maniére singuliere sur 
ce ‘carbonate , ‘et if est évident que cela est di, comme Dont 
fait remarquer ces derniers chimistes, a Pabsorption de Poxi- 
gene et de Vacide carbonique, occasionnée par la fusion avec 
le'carbonate de potasse. Il est vrai qu'il est singulier de voir 
tin oxide natif non saturé d’oxigéne , qui n’en prend point 
par Vaction de Vacide nitrique , et qui s’en charge en le 
fondant avec le carbonate de potasse. On serait tenté de croire 
avec M. Klaproth, que dans cette fusion il a perdu plutédt une 
portion de Poxigéne qu'il contenait naturellement , et qui ren- 
dait son oxide natif indissoluble dans les acides , si les ex* 


periences des citoyens Vauquelin et Hecht ne les avaient 
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forcés de tirer une conclusion contraire des faits qu’ils ont 
observés avec beaucoup. de soin. 

22. M. Klaproth dit que le carbonate de titane , qu il nonime. 
terre blanche de ce métal obtenu par Vaction du carbonate de po- 
tasse sur le schorl rouge , se dissout entiérement par la chaleur, 
dans l’acide ee étendu d’eau, et que cette dissolusont 
claire , mise en ¢évaporation, se convertit en une maticre blanche 
et gélatineuse et opaque. Dans les experiences des citoyens Vau- 
quelin et Hecht, le carbonate de titane, qu’on a fait bouillir 
avec de acide sulfurique & 40 degrés, a produit une efferves- 
cence, et a donné a la liqueur Vapparence laiteuse ; il s’est 
formé beaucoup de flocons blancs, Iégers, semblables a du lait 
caillé; une chaleur plus forte en a produit la dissolution 5 
et a donné une liqueur transparente 3 cette dissolution n’a point 
fourni de cristaux. 

23. Suivant M. Klaproth, acide nitrique forme avec le car- 
bonate de titane une dissolution transparente qui devient hui- 
leuse 4, Vair, et donne des cristaux transparens en rhombes 
alongés , comme tronqués dans deux points opposes , de ma- 
niere a représenter des tables hexagones. Les citoyens Vauquelin 
et Hecht ont vu quelque chose de plus et de différent sur cette: 
operation. Le carbonate de titane , suivant eux , fait une vive: 
efflorescence avec l’acide nitrique concentre : quand on chautffe: 
le mélange il se dégage du gaz nitrenx; la lhqueur reste toujours; 
laiteuse; le sucre ajouté au mélange fait précipiter de Poxide: 
plus blanc que n était le carbonate. Si lon eniptore de l’acide) 
nitrique affaibli, Voxide de titane est dissous, mais la disso-: 
lution se trouble par la chaleur, Ainsi le calorique s’oppose* 
x la combinaison de cet oxide avec Vacide nitrique , en oxidant! 
davantage le métal et en le rendant ainsi indissoluble dans cet! 
acide. 

2.4. Dans les recherches de M. Klaproth , le carbonate de titane: 
s’est dissous dans Vacide muriatique; et cette dissolution a 


formé nne gelée jaundtre et transparente, dans laquelle il trouva: 
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beancoup de cristaux transparens cubiques. Les expériences des 
citoyens Vauquelin et Hecht présentent beaucoup plus de détails 
sur cette singuliere combinaison. Le carbonate de titane s’est dis- 
sous avec effervescence dans l’acide muriatique concentré, et 
a pris une couleur jaune foneée en se dissolvant sans le con- 
cours de la chaleur ; la dissolution était jaune; quoique saturée 
elle étoit toujours acide ; chauffée, elle s'est réduite en wm 
magma floconneux qui n’a été redissous ni par Peau ni par 
de nouvel acide muriatique. Une autre dissolution pareille non 
chauffée est restée transparente ; a 60 degrés de chaleur, elle 
s’est prise ensuite en une gelée jaune transparente, d’une saveur 
acide trés-styptique; par le refroidissement de cette gelée, elle 
a déposé beaucoup de petits cristaux qui se sont eflleuris 4 
Pair. En faisant bouillir cette dissolution il s’est dégagé de 
Vacide muriatique oxigéné 3 Voxide précipité par la chaleur 
ne s’est plus redissous dans l’acide muriatique : et les chimistes 
cités ont prouvé que cela était di a. une désoxidation , puis- 
que bouilli long-temps avec de Vacide nitrique il y est rede- 
yvenu dissoluble a froid. Ainsi il se passe ici le contraire de ce 
quia liew dans la dissolution nitrique; Voxide de titane a be- 
som d’étre fortement oxidé pour s'unir a Pacide muriatique 5 
et dans cet ¢tat il ne s’y dissout qu’a froid, parce qu’a chand 
Pacide lui enleve une portion de son oxigéne qui le rend in- 
dissoluble. L’oxide de titane trop oxigéné ne peut pas se dis- 
soudre dans V’acide nitrique ; et quand on chauffe fortement 
cette derniére dissolution , le titane, en décomposant Vacide 
nitrique et en lui enlevant de Voxigtne, puisqu’il en dégage 
du gaz nitreux, se sépare de cet acide, et rend la dissolution 
blanche comme du lait. Ainsi surchargé d’oxigéne il se dis- 
sout a froid dans l’acide muriatique et il se désoxide 4 chaud. 
L’oxide de titane, séparé de Vacide muriatique par Vaction 
du chalumeau , prend une belle couleur jaune de citron. 

25. Les dissolutions d’oxide de titane, faites dans les acides % 


sont précipitees par le carbonate de potasse et par Vanimo- 
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niaque en flocons blancs, par le prussiate de potasse en vert - 
de pré mélé de brun, par lanoix de galle en brun rougeatre 
comme du sang, par Vacide arsenique et Vacide phosphorique 
en une poudre blanche. Le muriate de titane ot l’on plonge 
de Vétain , devient d’abord rose pale, ensuite rouge de rubis ; 
le zinc change sa couleur jaune en violet, qui passe a indigo. 
La chalenr détruit ces belles nuances. Cette dissolution mu- 
riatique de titane n’est pas troublée par eau chargée Vhidro- 
gene sulfuré; le sulfure d’ammoniaque la colore en vert sale 
et y forme un précipité d’un vert bleudtre ; le carbonate de 
titane blanc, ou l’oxide blanc séparé des acides se colore éga- 
lement en bleu verdatre, lorsqu’on y jette du sulfure d’am- 
moniaque. Tous ces faits curieux par la beauté du spectacle 
et lavariété des phénomeénes ont été découverts par M. Klaproth 
eb vérifiés par les citoyens Vauquelin et Hecht. Ils y ont ajouteé le 
fait suivant : c’est que le précipité vert clair, forme dans le mu- 
riate de titane par le prussiate de potasse , passe par les nuances 
brillantes de purpurin, de bleu et de blanc ot il s’arréte , 
quand on le décompose au milien méme de la liqnenr ot 


Von vient de Vobtenir par Vaddition des alcalis. 
H. Traitement par les bases atcalines et par les sels. 


26. On ne connait pas l’action des alcalis et des sels sur 
le titane ; il paratt qu’il sera susceptible d’étre oxidé par les 
nitrates et les muriates suroxigénés. 

a7. Lioxide rouge natif de titane, chauffé avec quatre parties 
de potasse pure, se fond, et se divise en prenant une couleur 
blanche; Ja division que Valcali lui donne le rend: dissoluble 
dans les acides, tandis qu’il ne lest pas dans son état de den- 
sité naturelle. 

28. Chauffé au chalumeau avec le phosphate de soude et 
dammoniaque,.cet oxide natif se fond en bouillonnant, etfour-_ 


nit un globule noir en masse, mais dont les fragmens sont 
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violets. Avec le borax il donne un vert jaune foncé tirant 
sur le brun. On obtient des nuances pareilles, mais plus 
pures, plus nettes et plus transparentes avec le carbonate de 
titane traité par les mémes sels 3 ce qui paratt dépendre de ce 
qwil est alors privé du peu de fer qu'il contient dans son état 
naturel. | 

29. On a déja dit plus haut que chanffé dans un creusct 
avec six parties de carbonate de potasse , Voxide rouge natif 
de titane se fond, devient verdatre, et qu’en délayant cette 
masse dans l’eau, celle-ci dissout Valcali caustique , et laisse 
du carbonate de titane infiniment plus divisé qwil n’é- 
tait dans son état naturel. Ce résultat prouve qu’a chaud, 
Poxide de titane a plus d’attraction pour Pacide carbonique 
que n’en a la potasse, 4 laquelle il Venléve : et comme 100 
parties pésent 157 aprés cette opération, tandis que le carbo- 
nate de titane ne perd que 0,25 d’acide carbonique par la cal- 
cination, il est évident que Voxide de titane, outre l’acide 
carbonique , a de plus absorbé 4 peu prés 0,11 d’oxigéne pen- 
dant son traitement par le carbonate alcalim. C’est cette expé= 
rience exacte quia fait penser aux citoyens Vauquelin et Hecht, 
contre l’opinion de M. Klaproth , que, par l'effet de sa fusion 
alcaline , oxide natif de titane se brilait plus qu’iln’était, quil 
devenait ainsi dissoluble dans l’acide muriatique. Il faut ajouter 
cependant que son état de division contribne aussi a le rendre 
dissoluble, puisqu’en le chauffant et en ne Ini enlevant ainsi 
que de Vacide carbonique, le seul rapprochement de ses molé- 
cules suflit pour Ini dter ensuite sa dissolubilité. 


K. Usages. 


30. Il est peu présumable que le titane puisse devenir utile 
sous sa forme métallique, tant qu’on ne trouvera pas de moyen 
de le réduire complétement et de le fondre ; et ce dernier point 


parait fort difficile 4 obtenir, puisque ce métal s’annonce 
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comme aussi difficile et peut-ctre plus difficile 4 fondre que 
Je platine. Mais dans son état d’oxide, sur-tout purifié et 
atténué par sa fusion avec les alcalis, 11 pourra étre employé 
avec beaucoup d’avantage pour colorer les émaux , les faieuces 
et les porcelaimes. Déja il sert 4 faire un beau jaune de paille 
sur la porcelaine de Berlin: et si 4 Sevres on a renoncé a 
Vemployer pour les bruns, dont on n’est jamais stir d’obtenir 
une teinte uniforme, c’est qu’on n’a pris sans doute que l’oxide 
natif, dans lequel un peu de fer peut faire varier la vitrifica- 
tion et la nuance; mais purifié et plus oxidé, on peut en com- 
poser une brillante couleur jaune, comme a Berlin. D’aillenrs en 
variant son ¢tat d’oxidation, et en Vassociant a d’autres oxides, 
on peut espérer d’en obtenir des violets, des oran 


J al 
gés , des 


bruns et des verts, de beaucoup de teintes diverses. 


A ORETETIG: EE BeOovV ee gs, 
De furane. 


A. Histoire. 


1. Au mois d’octobre 1789, une lettre de M. Crell, insé- 
ree dans le Journal de physique , apprit aux chimistes fran- 
cais que M. Klaproth , de Berlin, venait de découvrir, dans la 
pech-blende et le glimmer vert de Saxe, un nouveau demi-mé- 
tal, qu il avait nommé uranite. Elle annoncait que ce metal 
était plus difficile 4 réduire que le manganése , que sa couleur 
externe était grise, et qu’a Vintérieur il tirait sur le brun clair; 
que sa pesamteur spécifique était de 6,440, son éclat peu con-_ 
sidérable, sa dureté médiocre ; qu’on pouyait le racler et le 
limer; que son oxide domnait, 4 Vaide d’un fondant, une cow- 


Jeur orangée foncée a la porcelaine. 
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2. En avril 1790, !a Dissertation de M. Klaproth sur ce 
nouveau métal fut insérée ‘tonte entiére dans le méme jour- 
mal. Voici Pordre que Vauteur a donné & son travail; il est 
divisé en dix-neuf paragraphes. Le premier expose les opinions 
des auteurs sur la pech-blende de Georges VVagsfort 4 Johan- 
Georgenstadt. M. VVerner la rangeait dans les mines de fer ; il 
la soupconna ensuite une combinaison d’acide tunstique avec 
ce métal. 

Dans le second paragraphe, la mine du nouveau métal est 
décrite avec soin, et distinguée en deux variéiés : la premiere, 
d@un gris d’acier pesant 7,500, mélée de particules de sul- 
fure de plomb; la seconde , plus noire, plus brillante, moins 
dure, accompagnée @une terre jaundtre, mélée de lames car- 
rées vertes de elimmer ou mica vert. 

Dans le troisiéme, il examine la pech-blende au chalumeau 
seul et avec des fondans salins. 

Dans le quatrieme , il la traite a la cornue et an grillage; 
il en tire de l’acide sulfureux et du soufre ; ilobserve que, quand 
un yaisseau est ouyert, elle augmente de poids aprés avoir 
perdu son soufre. 

Dans le cinquiéme , il l’examine par acide sulfurique et 
par Vacide nitrique qui la dissout mieux et en sépare le soufre. 

Dans le sixiéme , il Ja traite par Pacide muriatique et par le 
nitro-muriatique, qui en sépare du soufre , y montre du plomb, 
et donne des cristaux du sel formé par le nouveau métal. 

Dans le septieme , il décrit quelques propri¢tés de ses dis- 
solutions nitrique et nitro-muriatique. 

Dans le huitiéme , il parle de ses précipitations par le prus- 
siate , et celles par les alcalis, qui sont constamment jaunes. 

Dans lenenviéme, il énonce celles que forment les carbonates. 

Dans le dixieéme, il fait connoitre la dissolubilité de Voxide 
du nouveau métal précipité de ses dissolutions par les acides ; 
elle est plus grande que celle de la mine. 

Dans le onziéme, on voit que la pech-blende est indisso- 
luble dans les alcalis. 
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_ Dans le douzieme, Voxide par précipitation est examiné 
au chalumeau et par les fondans ; lauteur y parle d’essais 
ynfructueux pour sa reduction a laide des flux. 

Dans le treizieme et le quatorzieme , il donne les procédés 


successifs par lesquels il a le mieux réussi a cette réduction. 


’ 
. 
* 


Dans le quinzieme, renoncant a pouvoir connaitre les pro-. 
prictés du nouveau métal a I’état métallique , il recherche la. 


couleur que son oxide peut donner aux verres et a la por. 


celaine. 

_ Dans le seizieme, concluant de toutes les expériences pré- 
cédemment décrites, que la pech-blende contient un nouveau 
metal’, il le nomme wranium, en prenant, d’aprés les anciens 
philosophes, le nom de la nouvelle planete découverte par 
Herschel, wranus. 

Dans le dix-septiéme, il parte d’un oxide métallique d’uranite 
natif et pur qui se trouve a la mine de Georges VYagsfort , et 
qui est la terre jaunatre dont il a fait mention au second 
paragraphe. 

Dans le dix-huitieme et le dix-neuyieme , il rapporte aux 
mines d’urane le glimmer ou mica vert qui se trouve au leu 
déja cité et a Eibenstock, que Bergman a pris pour du mu- 
riate de cuivre , qui a été appelé calcholite par quelques miné- 
rologistes , et qui n’est que de loxide d’uranite coloré par de 
Poxide de cuivre ; il y en a qui est sans cuivre et d’une couse 
leur jaune de cire. A la fin de sa dissertation , il conclut qual 
faut placer l’uranite , comme un nouveau genre , entre les mé- 
taux cassans d’une fusion difficile. Tl en distingue trois eSpeces 
1°. Vuranite sulfurenx , dont deux varictés, une d’un gris foncé 
mélé de sulfure de plomb ; autre noire et d’une apparence de 
charbon de terre ; 2°. l’uranite en oxide jaune comme terreux 5 
3°. Puranite cristallisé en tables carrées , dont il-y.a une variété 
pure et jaune, et une seconde teimte en vert par Voxide de 


CULVre. 
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B. Propriétés physiques. 


3. J’ai donné cette notice historique avec quelques détails , 
parce que j’ai voulu faire connattre et les difficultés que M. Kla- 
proth a éprouvées: pour réduire son nouveau metal, et Pim- 
possiblilité of Von est d’en décrire encore les propriétés , en 
méme temps gue la nécessité de s’en tenir A examiner celles de 
son oxide. J’observerai que le nom. WVuranium, donné par le 
chimiste de Berlin, et traduit jusqu’ici en francais par celni 
d’uranit ou duranite, me paratt, ainsi qu’au citoyen Guyton, 
beaucoup mieux rendu, et plus adapté a notre langue, par le 
mot wrane , dont je me servirai dorénavant. 

. 4. Si Von rapproche le peu de notions qu’on a sur les 
propriétés physiques de Vurane, métal dont les mines sont 
jusqu’a présent trés-rares , et qu’aucun chimiste francais n’a 
encore obtenu faute de matiare premicre; on trouve que ce 
metal n’a pu étre retiré qu’en une masse un peu cohérente, 
formée de petits globules métalliques agelutinés , ainsi que 
plusieurs des métaux précédens. Sa couleur, dun gris foncé, 
est d’un brun pale en le rayant. Ila peu de brillant, a cause 
de la porosité de cette masse agelutinée; on le ratisse avec le 
couteau et on le raie avec la lume. Il est comme intraitable 
et infusible. | 


C. Histoire naturelle. 


5. On distingue aujourd’hni trois especes de mines d’urane. 

A. La premiere est le sulfure d’urane; il est noir plus ou 
moins foncé , luisant dans sa cassure , quelquefois lamelleux ; 
c’est la pech-blende ou blende de poix de plusieurs minéralo- 
gistes ; il pése entre 6,37 et 6,53. M. Klaproth lui donne une 
pesanteur de 7,50. Le sulfure de zinc , avec lequel-on I’a con- 
fondu, ne pese que 4,16. Icontient , dce qu'il paratt, pén de 
soufre; on y trouve souvent du fer et du sulfure de plomb. 


5: 9 
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L’urane y est a Vétat métallique. M. Klaproth én a distingué 
deux variétés. 

B. La seconde est Voxide d’urane natif. I est toujours sous 
la forme de poussiere jauttie 4 la surface du sulfure: il y en 
a des variétés brunes ou noirdtres 4 cause de Voxide de fer 
qui lini est mélé 3 quelques minéralogistes lui ont donné dans 
cet état le nom dre Sa pesanteur spécifique est 3,24. 
Quand il est d’un jaune pur, égal et elair,; on peut Pem- 
ployer aux expériences chimiques comme un oxide d’urane 
pur. 

C. La troisieme mine de ce mndtal est le carbonate natif 
@urane, Il y en a deux variétés bien distinctes; lune, Mur 
vert pale, et quelquefois méme dun blanc d’argent, dit 
M. Klaproth : celin-la ne cortient que peu ou point d’oxide 
de cuivre 3 il est trés-rare: l'autre est d’un vert foncé trés-brillant; 
c'est le mica vert, le glimmer, le chalcholite ow pierre d’atrain 
des auteurs, On Va pris tantét pour du mica, tantét pour un 
sulfate de barite, tantét pour un muriate de enivre. M. Klaproth 
ne l’a indiqué que comme un oxide d’urane mélé d’oxide de 
cuivre. On y a trouvé depuis de Vacide carbonique. Il est 
cristallisé en petites lames carrées, a doubles biseanx sur leurs 
bords, c’est-a-dire, en octaédres naissans, et non pas tronqués, 
comme lont faussement prononcé tant de minéralogistes. 
Quelquefois, quoique trés-rarement, on em trouve des cristaux 
en octaédres complets, M. Kiaproth Pindique sous la forme 
cubique. 

On ne connalt point encore d’urane natif, ni en alliage , 
ni'son oxide combind avec d’antres acides que le carbonique. 


D. Essais et métallurgie. 
5 s : r ° , 7 ' . 
6. Il n’y a encore ni essais réguliers des mines d’urane , 


ni, 4 plus forte raison, de travaux métallurgiques sur cette 
substance métallique, qu’on n’a trouvée, il est vrai, qu’en 
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petite quantité en Saxe. M. Klaproth ayant, jusqu’d un cer- 
tain point, réussi 4 en extraire le meétal, on pent regarder , 
et je dois décrire ici son procédé comme une méthode doci- 
mastique. L’oxide jaune durane , précipité de ses dissolutions 
par un alcali, ayant été mélé avec de V’huile de lin pour en 
faire une pate, il brila celle-ci dans un tét : il resta ine 
poudre noire qui avait perdu un peu plus du quart de son 
poids ; elle fut mise dans un creuset brasqué et bien fermé ; 
et exposé au feu dans un fourneau de porcelaine , A cété dun 
autre creuset contenant, pour terme de comparaison, de 
Voxide de manganese traité de méme. Aprés V’action du leit , 
celui-ci était bien réduit; mais l’oxide d’urane était sous la 
poudre de charbon en une masse cohérente , friable sous le 
doigt en une poudre noire deja brillante , quit décomposa 
Vacide nitrique avec effervescence et vapeur rouge: d’ow 
M. Klaproth conclut que l’oxide d’urane s’était réduit, mais 
sans se fondre » parce qu'il était plus infusible encore “que 
le manganese. Ce méme urane en poudre noire fut place dans 
un tét brasqué a essai , recouvert de borax calciné , puis bier 
fermé. I] exposa ce vase A l’endroit le plus chaud du four 
de porcelaine : ce fut 4 ce second traitement qu’il obtint la 
masse métallique consistant en trés-petits globules agglutinegs. 

7- Quant a la docimasie, les détails suivans , qui appar- 
tiendront presque tous a Voxide plutét qwau meétal, en ex- 
poseront les procédés. 


Ei: Oxidabilité par Lair. 


8. L’urane rougi au feu et au milieu de Pair, et par la 
flamme du chalumeau, n’a subi aucun changement : en sorte 
qwil paratt étre difficilement combustible et oxidable. Dans 
un essai avec le phosphate de soude et d’ammoniague , la 
surface du globule fut teinte en vert dherbe. 


9g. L’oxide jaune d’urane ne se fond point ; il devient dan 
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gris brundtre quand on le chauffe long-temps a Vair. On ne 
sait sil acquiert ou sil perd ainsi de Voxigene. 


F. Trattement par les combustibles. 


10. On a vu que cet oxide se réduit par le charbon a 
chaud. On n’a point encore tenté d’unir lV’urane avec le 
soufre , quoiqu’il soit trés - vraisemblable gu’on formera ainsi, 
artificiellement sa mine. On ne connait pas non plus sa combi- 
naison avec le phosphore. Il parait que Purane s’y unit assez 
facilement , puisque M. Richter, .en traitant Poxide d’urane par 
le sang de beuf au feu de forge, a obtenu un culot analogue au 
cobalt pour la couleur, trés-aigre et trés-cassant , qui, comme 
le pense M. Gren, est manifestement phosphoré , et doit sa 
grande fusibilité au phosphore qu’il contient. 

11. On n’a encore aucune connaissance sur les alliages 
dont le titane sera susceptible, et l'on ne trouve dans les re- 
cherches de M. Klaproth aucune expérience qui y ait rapport. 


G. Action sur Peau et sur les oxides. 


12. Il en est de méme de son action sur l’eau et sur les 
e , e A 4 ° , vi e 
oxides métalliques; elle n’a point été appréciée , et on ne peut 
rien dire de ses attractions comparées pour Poxigéene. 


H. Traitement par les acides. 


13. Excepté la décomposition de l’acide nitrique par Vurane 
en poudre noire brillante que j’ai déja citée A l'article de 
Vessai, il n’y a nul fait connu encore sur action réciproque 
de ce métal et des acides: mais celle de ces corps brilés sur 
Poxide d’urane a été mieux appréciée; et c’est méme en cela 
que consistent et la principale partie du travail de M. Klaproth, 
ct les caractéres les plus remarquables du métal dont je parle. 
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14. L’oxide jaune d’urane se dissout facilement dans l’acide 
sulfurique étendu d’eau, et donne par Vévaporation un sel 
de couleur citrine , en petits prismes réunis en faisceaux. Ce 
sulfate d’urane différe par sa couleur, sa forme, et ses autres 
proprictés de tous les sels meétalliques connus. — 

15. Liacide nitrique dissout également avec beaucoup de 
faciiité Voxide Vurane 3 la dissolution évaporée lentenrent 
donne de gros cristaux en tables hexagones , d’un vert serin, 
ou d’un vert jaundtre trés-réguliers. Ce nitrate durane est 
un des plus beaux sels metalliques qui soient connus. a 
_ 16. L’acide muriatique dissout aussi Voxide d’urane, et 
fournit, suivant M. Richter, de petits cristaux jaundatres et 
deliquescens de muriate d’urane. 

27. Liacide fluorique se combine 4 cet oxide, le dissout , 
et forme un sel cristallisé inaltérable 4 Dair. 

18. L’acide phosphoriqne, uni a loxide d’urane , forme avec 
4m des flocons Wun blanc jaunatre , trés-peu dissolubles dans 
Veau. Bits 

19. On unit Pacide arsenique avec cet oxide en dééom- 
posant le nitrate d’urane par les arseniates alcalins. On ob- 
tient un préecipité d’un jaune blanchatre. 

20, On obtent de méme , suivant M. Richter, du molyb- 
date durane en poudre, d’un jaune blanc avec des reflets 
brundtres, en versant dans du nitrate de ce métal la disso- 
lution de molybdate de potasse. 

21. Les dissolutions acides d’oxide d’urane sont précipitées 
par les sulfures alcalins , en jaune brundtre, et leur surface 
se couvre en: méme temps. d’une pellicule grise métallique : 
Vinfusion de la noix de galle, jetée dans une de ces dissolutions , 
dont Vexcés d’acide est absorbé par un alcali, y forme un 
préecipilé brun de chocolat. Le zinc , le fer et ’étain qu’on y 
tient plongds , n’en séparent rien, et n’en modifient pas la 
couleur, ni 4 chaud mi a froid. Les alcalis fixes. préeipitent 
de ces dissolutions un oxide d’urane d’un jaune citron ou dun 
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jaune de coing: Vammoniaque y donne un précipité plus J auntie 5 
les carbonates alcalins en séparent un carbonate d’urane d’un 


jaune blanc, qui se redissout dans un exces des précipitans. 


1. Traitement par les bases et les sels. 


22. Les. alcalis fixes ne dissolvent pas Vurane ni. son 
oxide par la voie humide, méme par l’ébullition ; Poxide y 
prend seulemeut une couleur brune foncée. Les carbonates 
alcalins , au contraire, le dissolvent facilement, et les acides. 
précipitent de ces dissolutions un oxide d’une couleur jaune 
claire. 

23. L’oxide d’urane se combine avec les. sels fondans , et 
leur communique différentes couleurs , suivant leur nature ,. 
Sa proportion et son état. On connatt entre autres les colo« 
rations. silivantes. 

A. Huit parties de silice préparée, quatre parties. de potasse: 
et une demi-partie d’oxide d’urane, donnent par la fonte 
un, verre d’un brun clair transparent. La soude, substituée: 
a la potasse dans cette composition, produit un verre d’un 
gris noir. . 

' B.. Une partie d’oxide d’urane, huit parties de silice, et 
autant de borax calciné, forment um verre semblable a la 
topaze enfumeée. 

C. La méme proportion entre la silice, Voxide d’urane et 
Vacide phosphorique vitreux , donnent un émail vert-pomme ,. 
semblable 4 la prase ou a la chrysoprase. 

D. Une demi-partie de cet oxide et huit parties acide 
phosphorique vitreux fondus ensemble, fournissent un verre. 
transparent couleur d’émeraude. 


K. WU. SALES: 


. | 
24. L’nrane n’a point encore été employé a cause de sa 
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rareté et du peu de recherches auxquelles on l’a encore sou- 
mus. Il est évident, d’aprés ce qui vient d’étre exposé et 
d’aprés observation de la couleur erangée, que son oxide 
donne ala porcelaine, quw’il pourra servir, pour la fabrication 
des verres celorés , des émaux , des faieuces et des porcelaines. 


ART TG BND EE. 


Dz cobalt. 
A. Histoire. 


1. Le cobalt , nommé aussi quelquefois cobolt, inconnu 
aux anciens , qui faisaient leurs émaux bleus avec certaines 
préparations de fer, suivant Gmélin , a été, a ce qu'il 
paralt , employé et connu pour la vitrification en bleu dés 
la fin du seizieme siécle. Prenussler en, 1571, Jenita et Harren 
en 1575, ont élevé, les premiers, des manufactures de verre 
de cobalt en Bohéme et en Saxe. Ce. n’est que vers 1732 
-que Brandt , chimiste suédois, a tiré » avec quelque soin, le 
cobalt de ses mines, et la fait connaitre comme. un métal 
particulier , différent de tous les autres métaux. Lehman , 
dans sa Cadmiologie, publide en 1761, en a étudié Vhistoire 
et les propriétés avec beaucoup de profondeur et de détails pour 
le temps mais il s’est plus occupé de ses mines. et du bleu 
vitreux que du métal Ini-méme, Bergman a beauconp ajouté 
a ce qu’on savait avant lui; il a mis beaucoup plus d’exacti- 
tude que ses prédécesseurs dans lVexamen de ce métal; il/en a 
décrit les ressemblances et les différences avec le nickel, le 
raanganese , le fer , dont le cobalt se rapproche beaucoup ; il 
a fait voir quil était trés-difficile 4 purifier. On n’a presque 
rien fait depuis lui. La plupart des auteurs systématiques en 
ont peu traité. Macquer, dans son Dictionnaire de chimie, n’a 
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donné en une demi-page que quelques généralités inexactes sur 
ce métal. En général il a été beaucoup trop négligé dans les 
ouvrages de chimie. I] y a encore des chimistes qni le regar- 
dent comme un alliage. On verra combien leur opinion est 
peu fondée. 

B. Propriétés physiques. 


2. Le cobalt , extrait et purifié par les procédés qui seront 
décrits plus bas, est d’une couleur grise tirant sur le rose ou 
sur le rouge, d’un grain ou tissu grenu tres-fin et trés-serré. 
Sa cassure est raboteuse , et on n’y appercoit aucun indice de 
lames. I est facile 4 réduire en poudre tres-fine. Sa poussiére 
est grise et peu brillante. Il a toujours été rangé parmi les 
demi-métaux , en raison de sa fragilité. Sa pesanteur spécifique 
est, suivant Bergman, de 7,700, et, suivant le citoyen Guyton, 
de 7,811. Ce dernier chimiste lui donne le sixiéme rang, pour sa 
dureté, entre les métaux. Il le place, par cette propriété , acdté © 
de Pétain, aprés le zinc et Por , avant le plomb et Vantimoine. | 
I] n’a ni saveur ni odeur bien déterminées ; cependant, quand 
on le frotte long-temps sur les doigts, il 1 tache et y laisse 
une 1m Papoe sensible au palais et au nez. 

3. On n’a point apprécié le rapport de la propriété conduc- 
trice , électrique, et de la dilatabilité du cobalt, avec celles 
des autres métaux, Quelques auteurs ont pretendu qu’il était 
magnétique par lm-méme ; mais il est vraisemblable que ce 
magneétisme est di A un peu de fer qui reste presque toujours 
allié an cobalt, et dont il est trés-difficile de le priver enticrement. 

4. Le cobalt est un des métaux les plus difficiles 4 fondre. 
Cependant il n’approche pas de Vinfusibilité du titane, de 
Purane , du chr rome, niméeme du platine et du manganese. 
Plusieurs auteurs Vont rangé a cété du fer en raison de cette 
propriété, et le citoyen Guyton estime en effet sa fusibilité 4 130 
degrés du pyrométre de WYeedgwood, comme celle du fer. 
M. Kirwan compare sa fusibilité a celle du culvre; mais elle 


Sect. VI. Art. 8. Dz cobalt. 137 


est beaucoup moindre. I] rougit bien avant de se fondre. Il coule 
difficilement , ou il n’a qu’une fusion un pen épaisse dans nos 
fourneaux. En le laissant refroidir lentement et en décantant 
la portion liquide du milieu de sa masse déja figée sur les 
bords , on trouve sa cavité tapissée de “cristaux prismatiques 
ou aiguillés en faisceaux, que la loupe montre placés irrégu- 
lierement les uns sur les autres, comme. des prismes de ba- 
saltes écroulés. On réussit bien A cette cristallisation en incli- 
nant le creuset ot le métal est fondu, au moment ot sa sur- 
face se fige ; 4 mesure que la portion liquide s’épanche, celle 
‘qui adhére a la partie deja figée offre les prismes entassés. 


"$2 


C. Histoire nafurelle. 


5. On ne connatt encore avec precision que quatre états 
du cobalt dans la nature, ou quatre mines de ce métal ; car 
on ne la jamais trouvé pur ou natif dans la terre. Dans la 
"premiere, il est allié avec de arsenic, tous deux a I’état métal- 
lique ; dans la seconde, le métal est combiné au soufre et a 
Varsenic en méme temps ; la troisiéme est un oxide de cobalt, 
et la quatrieme une arseniate du méme métal. 
ee Lie premiere espéce , le cobalt arsenié , nommée commu- 
nément mine de cobalt arsenical , est d’un gris ou d’un blanc 
plus ou moins brillant , quelauefeis mélé de rouge, dun — 
grain fin et serré, semblable A celui du cobalt , sans lames 
sensibles dans sa cassure » pesant 772 3 plus blanche et plus 
brillante lorsqu’elle est cristallisée , que dans ses morceaux 
informes et imitant alors le beau blanc de Pargent. Ses formes 
varices sont le cube lisse, loctatdre, le cubo-octaédre ou 
le cube 4 huit facettes angulaires. Des fragmens de ce cobalt 
arsenié , plongés dans la flamme d’une bougie , donnent une 
yapeur a odeur dail: au chalumean, cette vapeur est plus 
abondante, et la parcelle chauffée en devient attirable 3 ce qui 


semble annoncer que cette mine recéle un peu de fer. 
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7. La seconde espéce , nommée cobalt gris par le citoyem 
Haiiy , parce que sa nature n’est pas bien déterminée encore 
mais que plusieurs minéralogistes ont appelée mine de cobalt 
arsenico-sulfureuse , ou cobalt avec fer et arsenic minéralisé par 
le soufre, differe de la précédente par sa couleur grise d’étain 
et un peu jaundtre 4 Vintérieur , par sa pesanteur moindre , 
qui va entre 633 et 645, par sa structure trés-lamelleuse , par 
Vabsence de vapeur et d’odeur d’ail en la présentant a la flamme 
dune bougie, par Pune et Vautre de ses proprictés sensibles. 
au chalumeau , mais moins fortes que dans le cobalt arsenié, 
et parce qu’elle ne devient point attirable 4 Vaimant, comme. 
ce dernier, aprés avoir été chauffée. Cette mine, dont la forme 
du noyau est le cube, affecte, pour formes secondaires , l’oc- 
taédre , le dodécaédre 4 plans pentagones, licosaedre , le solide 
cubo-dodécaédre, et le solide cubo-icosaédre, comme le sulfure 
de fer qu’on trouve souvent meélé avec elle. Les cristaux cubo-. 
dodécaédres , qui se trouvent souvent dans ce cobalt, ont, 
comme ceux du sulfure de fer, leurs facettes rectangles , char- 
gcées de stries longitudinales avec des directions différentes sur 
ses trois facettes non paralléles entre elles. Cette analogie, st 
remarquable de forme , peut faire croire que cette mine est du 
sulfure de fer tenant du cobalt. Le citoyen Haiiy observe cepen= 
dant qu’il existe des variétés de cobalt gris qu’on ne trouve 
point dans le sulfure de fer, et entr’autres celle qu'il nomme. 
cobalt gris partiel, parce que le décaédre ou l’octaédre cunéi- 
forme avec deux facettes marginales rectangles sur les arétes 
extrémes qu’elle représente , résulte des lois de décroissement , 
qui, au lieu dese répéter sur toutes les parties du noyau sem- 
blablement situces , n’agissent que par rapport a quelques-unes » 
et n’ont ainsi qu’une existence partielle. Ce cobalt gris n’a point 
encore été analyse avec exactitude, quoique ce soit l’espéce 
de mine la plus employée dans quelques arts, et notamment 
dans les manufactures de porcelaine. 


8. La troisi¢me espece est l’oxide de cobalt noir, nommé 
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par les minéralogistes cobalt en efflorescence de couleur noire ; 
mine de cobalt vitreuse ; elle est em masses noires friables , 
semblables a des scories, ou en efflorescence noire, salissant les, 
doigts, souvent mélée d’oxide de fer. C’est un oxide de cobalt pur. 

9. La quatri¢me espice est Varseniate de cobalt, nommié par 
fes minéralogistes fleurs de cobalt, cobalt en efflorescence. Il est 
de coulenr lilas, gris de lin, fleurs de pécher, le de vin; 
tantot en simple efflorescence , tantdt en rosettes formées d’ai- 
guilles de couleur foncée qu’elles conservent, méme apres la 
pulvérisation , quelquefois en petits prismes a quatre pans, 
terminées par des sommets A deux faces. Il exhale une. forte. 
odeur dail en le chauffant sur des charbons » et perd alors sa 
couleur en devenant noiratre. Souvent il est disséminé en 
poudre sur des oxides de fer, de cuivre » sur des mines mé- 
langées contenant de Il’argent natif, et c’est alors ce que 
les minéralogistes ont nommeé improprement mine d’argent, 
merde d’oie, a cause des nuances trés - variées que présentent, 
les différens oxides dont ce fossile est mélangé, 

ao. La plupart des minéralogistes ont bien plus multiplié les 
mines de cobalt que je ne Vai fait ici. Ils ont décrit une mine 
de cobalt sulfureuse ou un sulfure de cobalt pur, découverte 
en 1742 par Brandt a Bastnaés, pres de Riddarhytan en Suéde . 
mais Cronstedt , VVallerius et Romé-Delisle Vont regardée 
comme du fer sulfuré, tenant du cobalt, ou du cobalt sulfuré 
tenant du fer, tandis que Bergman croit que le cobalt et le fer 
y sont seulement souillés d’acide sulfurique, et admet, dun 
autre cofé , un cobalt sulfuré , contenant trés-peu de soufre. I 
y a donc beaucoup d’incertitude sur cette mine > qui: n’est 
ailleurs pas connue des minéralogistes francais , et qui est 
décrite fort diversement et souvent dune maniére opposée 
par différens auteurs. Le baron de Born , en leur faisant ce 
reproche , indique un oxide de cobalt sulfuré, qui n’est pas 
non plus reconnu des autres minéralogistes. 


11. Le cobalt tricoté des minéralogistés n’est pas non plus 
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une véritable mine de ce métal 3 ce n’est que de argent en 
dendrites, altéré par son union avec l’arsenic et le cobalt. 
On a donné encore mal a propos le nom de cobalt testacé a de 
Varsenic natif écailleux, etj’ai fait remarquer dans Vhistoire 
de ce dernier métal que cette erreur bien dangereuse étoit sou- 
vent commise dans les boutiques des droguistes. . 

12. Les quatre mines de cobalt , distinguées et décrites cl- 
dessus, se trouvent 4 Bastnaés et dans d’autres parties de la 
Suéde, en Hongrie, en Autriche, en Bohéme, en France, dans 
les Pyrénées, dans les Vosges, dans un grand nombre d’autres 
heux. 

D. Essais ef métallurgie. 


13. Pour faire Vessai d’une mine de cobalt par la voie 
séche , et savoir combien de métal elle peut fournir, on la 
pile, on la lave, on la grille dans un tét découvert en l’agi- 
tant sans cesse jusqu’a ce qu’elle ne donne plus de vapeur 
@arsenic. On méle Voxide de cobalt en poudre noire qui pro- 
vient de ce grillage , avec trois fois son poids de flux noir 
et un peu de muriate de soude décrépité ; on fond ce mélange 
dans un crenset brasqué et couvert au feu de forge 5 quand 
lafonte est complete et que la matiére est parfaitement liquide, 
on agite légerement le creuset, et on le frappe 4 petits coups 
avecune tringle de fer , afinde rassembleren culot et faire bien 
précipiter les globules métalliques. On trouve souvent, en cas- 
sant ensuite le creuset refroidi , deux culots metalliques au- 
dessous d’une scorie vitreuse bien fondue 5; le cobalt occupe le 
haut, et le bismuth le dessous, parce quil est plus lourd : 
on le sépare aisément d’un coup de marteau. Ces deux mé- 
taux se rencontrent dans ces essais 9 parce gue tres - souvent 
les mines de cobalt sont mélées dans la nature avec celles de 
bismuth ; mais on ne les a point lorsqu’on choisit avec soin la 
amine de cobalt et qu’on en sépare exactement celle de bismuth. 


I) faut observer que le cobalt ainsi obtenu contient presque 
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tonjours de l’arsenic, du nickel et du fer ; on verra par la 
suite comment on peut le purifier. Cependant, en employant 
du cobalt gris bien cristallisé , on peut se procurer ce métal, 
aussi pur qu’il est possible , par le simple procédé de réduction 
décrit ; on tire de 60 A 0,80 de cobalt de ses mines les plus 
riches, et 0,25 seulement des plus pauyres. 

14. Bergman et M. Kirwan ont donné des méthodes pour la 
docimasie humide des mines de cobalt. Elles consistent A les 
traiter par Vacide nitrique, qui oxide et dissout le cobalt et le 
fer; on précipite ces oxides par le carbonate de soude » on les 
lave et on les sépare par l’acide nitrique, qui dissout celui de 
cobalt sans toucher a celui de fer. Les mines de cobalt qui con- 
tiennent de l’oxide de ce métal sont trés-attaquables par l’acide 
muriatique. Celles qui sont difficiles A dissoudre dans les pre- 
miers acides indiqués, se dissolvent par acide nitro-muria- 
tique. Bergman regardait la plupart des mines de cobalt comme 
contenant ce métal natif; et il n’admettait a V’état d’oxide que 
la mine vitreuse et l’arseniate de cobalt. 

15. Scheffer conseille de reconnaitre et de déterminer la 
propricté colorante des mines de cobalt, parce que c’est par 
cette propriété qu’elles sont utiles aux arts, en les fondant 
avec trois parties de potasse commune et cing parties de 
verre en poudre ; mais ce procédé n’est pas a beaucoup prés 
aussi exact et aussi utile qu’il paratt V’étre. Il faut séparer 
le soufre et arsenic par un grillage préliminaire , et oxider 
le cobalt pour le rendre plus susceptible de se combiner au 
verre : encore cette méthode n’a-t-elle que peu Vavantages 
réels , puisqu’il n’y a pas de terme de comparaison exacte 
entre les diverses matiéres vitrifiées et colorées en bleu par 
eet oxide. Ce moyen ne peut donc étre qu’approximatif et 
propre 4 guider le travail en grand. 

16. Ce n’est pas pour en extraire le métal qu’on exploite 
et qu’on travaille en grand les mines de cobalt. Apres avoir 
pulé et lave cette mine, quelle qu’elle soit, on la grille dans 
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un fourneau qui se termine par une longue galerie hori | 
zontale, construite en planches , et qui sert de cheminée ; 
pendant le grillage , Varsenic que contient toujours la mine 
de cobalt (car on doit remarquer que presque toujours deux 
ou trois des quatre espéces dé mines qui ont été décrites se 
irouvent ensemble dans les filons ou les masses de minéraux 
cobaltiques que lon extrait de la terre ), l’arsenic s’oxide et 
se sublime dans la galerie ou il se dépose couche par couche y 
et d’ot on le détache de temps en temps sous le nom d’arsenié 
blanc. Si la mine est mélée de bismuth, ce métal se réduit, 
se fond promptement , et se rassemble au fond du fournean 3 
le cobalt reste dans l'état d’un oxide noiratre , pulvéernlent, 
qui, mélé avec deux ou trois fois son poids de cailloux rougis 
au feu et broyés , forme l’espéce de poudre grise qu’on 
vend dans le commerce sous le nom de safre. Celui-ci , fondu 
avec trois fois son poids de flux noir, un peu Vhuile ou 
de suif et de muriate de soude dans un creuset brasque , sert 
souvent dans les laboratoires de chimie , 4 obtenir le cobalt 
métallique , quand on ne peut pas se procurer sa mine. Il 
faut, a la vérité, beaucoup de fondant et un feu trés-fort 
pour réduire et rendre bien liquide ce metal, de manicre @ 
V’avoir sous forme de culot; souvent encore il est impur , 
mélé de fer, d’arsenic et de nickel; du bismuth s’en sépare 
aussi: de sorte qu’on ne doit avoir recours a cet oxide mé- 
Jangé que dans le cas ot Von ne peut pas se procurer de 
mine pure de cobalt. On peut le laver avant de le reduire et 
de le fondre, afin d’emporter la silice et d’avoir Voxide seul. 
On retire ainsi pres de la moitié de terre, et oxide meétal- 
lique qui reste apres le lavage fournit un quart de son poids 


de ce meétal. 


B. Osxidabilité par Pair. 


17. Le cobalt s’oxide sans qu’il soit nécessaire de le fondre, 
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en le faisant chauffer et légerement rougir dans un vaisseau 
plat, dans une espéce de tét large ; et en Pagitant dans lair, 
Sa poussiére perd sa couleur rosée et son brillant ; elle devient 
Wabord dun gris foncé qui passe peu.a peu au noir, ou 
plutét a une espece de bleu si intense quil parait noir. A 
un feu trés-violent, ce dernier oxide se fond en un verre bleu- 
noir. Le cobalt , fondu avec le contact de lair » Se couvre 
d’une pellicule terne qui n’est quwun commencement d’oxi- 
dation, et qui donne la méme poussiére noire , lorsqu’on la 
fait chauffer en Pagitant long-temps dans Patmosphere. 

18, On n’a point encore déterminé le degré de tempéra- 
ture ot le cobalt fondu peut s’enflammer. II parait qu’en 
s’oxidant il absorbe 0,40 de son poids primitif d’oxigénes 
Le citoyen Guyton le place au premier rang d’oxidabilité ; 
a cété du manganese , du fer, du ziric et du nickel. La pro- 
pricté caractéristique et la plus utile de son oxide , c’est de 
se fondre en verre bleu , et de colorex de la méme teinte , 
avec une grande énergie , toutes les matiéres avec lesquelles 
on le vitrifie; il est facilement réductible par le charbon , 
qui lui enléve , a la chaleur rouge, son oxigéne; il ne 
donne point ce principe par la seule action du calorique 
et de Ja lumiére. 


F. Union avec les combustibles. 


19. On ne connait pas de combinaison’ entre Pazote , 
Vhidrogéne , le carbone et le cobalt y quoiqu’il ne soit pas 
invraisemblable que ces combinaisons existent. 

20. Pelletier a fait connaitre union du cobalt avec le 
phosphore. En projetant , sur du cobalt 2 en petits fragmens 
rougis dans un creuset, des morceaux de phosphore , le 
cobalt entre sur-le-champ en fusion; il absorbe ainsi environ 
un quinziéme de son poids de phosphore, et il présente 4 
Sa surface une croitte d’oxide d’un rose violet. On forme 
fe méme phosphore de cobalt en faisant fondre dans un 


q 
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crenset un mélange de parties égales dacide phosphorique 
vitrenx et de cobalt, mélés avec un huitiéme de leur poids 
de poussiére de charbon. A mesure que Vacide passe a Vétat 
de phosphore, il s'tunit au cobalt qui se fond; et Pon a un 
culot de phosphure de cobalt recouvert d’un verre d’un tres- 
beau bleu. Le phosphure de cobalt, prépare par Yun ou 
Vautre de ces procédés, est exactement le méme composé : 
c’est un corps de couleur métallique éclatante, plus blanche 
que le cobalt, tirant sur le bleu , fragile, et légerement 
aiguillé dans la cassure. Plus fragile que le métal , il perd 
son brillant 4 Vair; chauffé et tenu en fusion au chalumeau, 
le phosphore se dégage du globule métallique et vient briiler 
4 sa surface; il reste a la fin un globule vitreux dun bleu 
foncé : ce qui prouve que le cobalt s’oxide promptement par 
la fusion et la combustion du phosphore dans Tair, a mesure 
que celui-ci s’en dégage. 

21. Le soufre ne s’unit que difficilement au cobalt , en sorte 
qu’on ne connait pas l’union de ces deux corps combustibles ; 
mais on peut les combiner 4a Vaide des alcalis. Ce meétal 
est dissoluble dans les sulfures alcalins par la voie seche, 
et il résulte de cette combinaison ‘un sulfure a facettes larges , 
dune couleur blanche ou jaunatre, une sorte de mine artifi- 
cielle dont le feu ne dégage que trés-imparfaitement le soufre , 
et qu’on ne peut décomposer que par les acides. . 

22. Le cobalt s’allie A beaucoup de substances métalliques , 
et il forme des métanx grenus , cassans et aigres ; il s’unit 
a larsenic, qu’il retient avec beaucoup d’opinidtreté et qu’on 


a beaucoup de peime a eu dégager. 
G. Action sur Peau et sur les oxides. 


23. Il n’y a aucune action du cobalt sur Veau ni sur les 
oxides métalliques, et ce métal n’a point assez d’attraction 
avec Poxigene pour Venlever a ces corps. 
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H. Action sur les acides. 


24. Les acides attaquent tous , ou le cobalt, ou Voxide de 
cobalt. L’acide sulfurique, concentré et bouillant , est décom- 
posé par ce métal; il se dégage du gaz acide sulfureux ; ib 
se forme une masse grise, épaisse, tirant sur le rose. En 
lessivant cette espéce de magma, l'eau dissout du sulfate de 
cobalt et donne tune liqueur gris-de-lin. Celle que les auteurs 
ont yue verte est due a du es que contient quelquefois 
le cobalt 5 mais cette couleur ne se montre jamais avec du 
cobalt bien pur : il en est de méme des deux sortes de cris- 
taux obtenus de cette dissolution , dont plusieurs chimistes 
ont fait mention. Le sulfate de cobalt cristallise en petites 
aiguilles ou en prismes tétraédres , rhomboidaux , términés par 
des sommets a deux cétés. Ce sel rougeatre est décompo- 
sable au feu , donne ainsi un oxide de cobalt légérement gris- 
de-lin ou noirdatre, s’il a été poussé A une grande chaleur. Il 
se fond, se boursoufle et bouillonne avec bruit au chalumeau. 
Les alcalis et les terres alcalines le décomposent et en préci- 
pitent un oxide d’un jaune un peu rose ou couleur de chair : 
cent parties de cobalt fournissent cent quarante parties de ce 
précipité par les alcalis purs. Lorsque la précipitation est 
faite par des carbonates alcalins , on obtient cent soixante 
parties de précipité sur cent parties de carbonate employé. 
L’oxide de cobalt, sous la forme de safre , se dissout facile- 
ment dans Vacide sulfurique étendu Mean, et constitue un 
sel en tout semblable a celui qui est préparé avec le métal. 

25. Le cobalt décompose l’acide nitrique avec effervescence 
et dégagement de gaz nitreux, sur-tout a l’aide d’une chaleur 
douce ; le métal est oxidé et se dissout Amesure dans I’acide. 
La dissolution est d’une couleur de chair ou gris-de-lin foncé 5 
quand elle est concentrée, elle tire sur le brun. En Pévaporant 
avec precaution , elle donne de petits cristaux prismatiques 
rougeitres , qui sont. déliquescens, qui bouillonent sur les 

5. 10 


146 Srcr. VI. Art. 8. Dz cobalt. 


charbons ardens sans détoner , et qui laissent un oxide 
rouge foncé apres leur décomposition par le feu. Les préci- 
pités' de ce nitrate de cobalt par les alcalis sont comme 
ceux du sulfate, excepté qwils ont une couleur plus vive et 
plus brillante : aussi est-ce de ce sel que Von précipite pres- 
que toujours Poxide de cobalt pour les émaux et pour les por- 
celaines. Un exces d’alcali redissout cet oxide ; Vammoniaque 
sur-tout a cette propricté, tant que le précipité est suspendu 
dans la liqueur : cependant , lorsqu’il est déposé et condense, 
on peut se servir de l’ammoniaque pour dissoudre l’oxide 
de nickel qui peut y étre mélé et qui laltere. L’acide nitrique 
est celui de tous les acides qui dissont le moins facilement 
le safre ou oxide de cobalt mélé de silice. | 

26. Liacide muriatique ne dissout point le cobalt a froid; 
3X Vaide de la chaleur il en dissout un peu : on na point 
observé le gaz qui se dégage pendant cette dissolution 3 ce 
doit étre du gaz hidrogene. Cet acide dissout avec un grande 
facilité le cobalt oxidé; plus méme son oxidation est forte, 
et plus il est vivement attaqué. C'est ainsi qu’on enleve au 
safre , par Vacide muriatique , tout ce qu'il contient d’oxide 
de cobalt. Cet acide Venléve aussi A Vacide sulfurique ; il 
forme une dissolution d’un brun rouge, qui, par Pevapora- 
tion, fournit’ un muriate de cobalt cristallisé en petites 
aiguilles déliquescentes. Cette dissolution a cela de remar- 
guable, quelle devient d’un beau vert lorsqu’on la chauffe 5 
elle constitue lencre de sympathie, la plus prononcée et la 
premitre connue : on Vétend dabord d’eau jusqu’a ce qu'elle 
soit sans couleur 3 on écrit avec cette liqueur sur du papier 
blanc ; les caracteres que Von trace disparaissent en sechant ; 
mais approche du fen, le papier présente bientdt les lettres 
tracées en beau vert céladon, qui disparaissent en refroidis- 
sant, et conservent encore , si on ne les a pas trop chauffees , 
la propriété de reprendre la couleur verte par une nouvelle 


chaleur. Lorsqu’on le chantfte beaucoup, V’écriture devient brune, 


/ 
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ne disparait plus, et le papier est briilé. On prépare sur-tout 
cette encre de sympathie avec l’acide nitro-miuriatique et le 
safre. On ne connait point encore la cause de la coloration 
du muriate de cobalt par la chaleur. On croyait autrefois 
que ce n’était qu’un desséchement qui faisait paraitre la cou- 
eur verte, et qu’elle disparoissait en absorbant Veau atmos- 
phérique ; mais cette opinion est fausse, puisque la disso- 
lution produit Veffet sympathique en renfermant le papier 
ou elle est employée dans une bouteille qui, trempée dans 
eau bouillante, prend la couleur verte et la perd a mesure 
gue leau refroidit: il est bien plus naturel de penser que 
cet effet dépend dune désoxidation , et de ce que Vloxide 
reprend en refroidissant la portion d’oxigene qu'il a perdue. 
Quelques chimistes pensent que le cobalt ne forme d’encre 
de sympathie qu’autant qu’il contient du fer; mais cette asser- 
tion nest point prouvée. | 

27. Le cobalt, jeté en poudre dans le gaz acide muriatique 
oxigéné, s’enflamme et briile avec des étincelles blanches ;il reste 
ainsi un oxide rose pale qu’on pourrait employer dans les arts. 

28. L’acide phosphorique dissout V’oxide de cobalt et forme 
une liqueur rougeatre qui se trouble et se dépose lorsque l’acide 
est saturé. L’acide fluorique qui le dissout aussi donne des 
cristaux par une evaporation bien ménagée. L’acide boracique 
n’a pas d’action sur le cobalt ; mais on le combine avec son 
oxide en mélant une dissolution de nitrate de cobalt avec une 
d dissolution de borax. Il existe un carbonate de cobalt qui se 
forme en precipitant les sels cobaltiques avec des carbonates 
alcalins. On a vu que cent parties de ce métal > qui ne donnent 
que cent quarante de précipité par les. alcalis seuls » en 
donnent cent soixante parties par le carbonate de soude. 

29. Les acides métalliques se combinent avec J’oxide. de 
cobalt. On ne connatt encore ni le tunstate, ni le molybdate , 
ni le chromate de cobalt ; mais on prepare aisément et l’on 
connait bien l’arseniate de cobalt. Tl se forme en unissant 
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le nitrate de cobalt avec Varseniate de potasse et de soude. 
Cest de tous les sels cobaltiques le plus coloré, le plus fonce 
dans sa couleur rose, le plus brillant; il imite trés-bien la 


mine qui a été décrite dans la quatriéme espece. 
1. Action sur les bases et les sels. 


30. Les alcalis et les terres alcalines n’ont aucune action 
sur le cobalt ; ils dissolvent plus ou moins facilement et 
complétement ses oxides suspendus et délayés dans Vean; ils 
servent ou all moins peuvent servir a séparer ces oxides de 
plusieurs matiéres , et méme d’autres oxides qui ne sont pas 
dissolubles comme ceux de cobalt , ou qui le sont plus qu’eux 
dans les substances alcalines. 

31. Les terres, et spécialement la silice, se fondent avec 
Voxide de cobalt et les alcalis fixes en formant un verre 
bleu une intensité si grande , qu’il faut n’employer que tres- 
peu d’oxide pour avoir de la transparence et du bleu : sans 
cela le verre est opaque et parait noir. 

32. Il n’y a point d’action entre le cobalt et les sulfates. 
Les nitrates les brilent et Voxident 4 une haute température 
sans détonation et sans flamme sensible, et Von se sert 
souvent de cette action pour préparer loxide de cobalt em- 
ployé dans les émaux , les faiences et sur-tout les por- 
celaines ; on peut méme traiter ainsi la mune grise de ce 
métal , bien laver le résidu de la détonation , en enlever tous 
les sels , tenir long-temps suspendu dans Veau Voxide rosé 
ou couleur de chair qu’on en obtient, jusqu’a ce qu’il soit 
dune grande finesse, d’une grande pureté , et d’une couleur 
gris-de-lin bien homogéne. On obtiendrait le méme effet du 
muriate suroxigéné de potasse, qui détone par le choc, lors- 


gu’on l’a mélé avec un tiers de son poids-de cobalt en poudre. 


K. Usages. 


33. Le cobalt n’est pot Vusage sous sa forme métallique : 


Sect. VI. Art. 8. Dz cobalt. 149 


on ne l’emploie que pour faire des verres ou des émaux bleus. 
Le safre sert aux émaux grossiers , aux poteries communes 
et a la faience : on le méle avec des fondans vitreux. Dans 
les manufactures de porcelaine, on prend beaucoup dé soin 
pour avoir des oxides de cobalt purs et trés-atténuds, On 
choisit sa mine grise bien cristallisée ; on la grille et on la 
traite par l’acide nitrique ou lacide muriatique, ou bien on 
la brile par le nitrate de potasse; on la lave avec précaution 
et a grande eau : on obtient ainsi ect oxide en poudre gris- 
de-lin trés-fine et tres-homogéne , qui donne le bleu le plus 
pur et le plus beau a Vaide d’un fondant vitrenx. Telle est 
la magnifique couverte blene de Sévres.. 

34. On prépare, dans les manufactures situées. pres. des 
mines de cobalt, un bleu vitreux, en poudre fine, qu’on 
nomme dans le commerce et dans les arts azur. On fond le 
safre , mélé de silice, avec de Valcali, de maniére 4 en avoir 
un verre d’un beau bleu pur foncé., qu’on nomme sma/t. On 
réduit ce smalt en poudre dans des moulins , et lon délaye 
cette poudre dans de grands baquets pleins dean. La premicre 
portion qui se dépose est la poudre grossiere la plus lourde, 
on la nomme azur ‘grossier. On retire ainsi successivement 
quatre azurs de différentes ténuités; le dernier, le plus fin 
de tous, est nommé azur des guatre feux. On s’en sert par- 
-ticuliérement a la preparation de Pempois blen. 

35. Il faut remarquer, en terminant son histoire , que le 
cobalt se rapproche de plusieurs des métaux précédens, et 
spécialement du tungsténe et du molybdene , par sa propriété 
colorante bleue; cependant le bleu donné par les autres n'est 
que passager et n’a pas leu par la fusion, tandis que dans 
celui-ciil est constant et tonjours te produit de la vitrification. 
Ces analogies et la difficulté extréme de purifier le cobalt ont 
fait penser a plusieurs chimistes que ce metal n'est qu'un 
alliage; mais il est certain, comme le dit Bergman, l'un 


des hommes qui ont porté le plus de philosophie dans la 
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science chimique , que ces opinions sur le prétendn alliage 
du cobalt seront de véritables erreurs, tant qu’il n’y aura 
point d’expériences positiyes qui prouvent qu’on sépare le 
cobalt en plusieurs métaux différens dans des proportions 
connues , et qu’en alliant ces métaux dans les mémes rap- 
ports on fabrique de véritable cobalt. Comme de pareilles 
preuves n’existent pas, les idées des auteurs, a cet égard , 
sont des hypotheses inadmissibles, et on doit, jusqu’a ce qu’on 
ait acquis ces preuves, regarder le cobalt comme un métal 
particulier, jouissant de caractéres et de propriétés tres-dis- 
tinctives, gu’on ne rencontre ni dans aucun autre métal, 


ni dans aucun alliage quelconque. 


Pacelarth | bal GM Bop rani been 


Di nickel. 


A. Histotre. 


a. C’est Hierne qui, dans un ouvrage sur l’art de déconvrir 
les métaux, public en 1694, a parlé, pour la premiere fois, 
de la mine particuliere qui contient le nickel, et qu’on a 
nommeée kupfernickel , comine qui dirait faux cuivre. Henckel 
Va regardé comme une espece de cobalt ou d’arsenic mélé 
de cuivre. Cramer l’a rapporté de méme aux mines cuivreuses 
et arsenicales , quoiqu’il n’ait pas pu en retirer de cuivre : 
ce qui est aussi avoué par Henckel. 

2. L’opinion qui rangeait le kupfernickel dans les mines 
de cuivre , fut généralement adoptée jusqwau milieu du dix- 
huitiéme siécle. En 1751 et 1754 » Cronstedt, célébre miné- 
ralogiste suédois , le premier qui a concu Vutile projet de 


ranger les fossiles Vaprés leur nature chimique , fit voir, dans 
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les Mémoires de l’'académiede Stockholm, qu’on pouvait retirer 
de cette mine un meétal nouveau tout différent de ceux qui 
étaient connus, et qu’il nomma nickel. Ce sentiment devint 
bientdt celui de la plupart des minéralogistes, quoique quelques- 
uns , et sur-tout les citoyens Monnet et Sage aient continud a 
soutenir, mais sans expériences décisives , que le nickel était 
un cobalt allié d’arsenic de fer et de cuivre. 

3. Bergman a essayé de faire cesser les disparates de ces opi- 
nions diverses par un examen approfondi du nickel; ila donné 
une dissertation sur ce métal, au mois de juillet 1775, sous 
forme de thése soutenue a Upsal par M. Arwidson son éleve. 
Il s’y est occupé spécialement de déterminer si le nickel était 
veritablement un métal particulier; il y a déployé toutes les 
ressources de Dart et toute Vhabilité dun grand mattre. Le 
résultat 


8 
contient pas un atome de cuivre , est ordinairement allié de 


énéral de ce beau travail est que le nickel, qui ne 


cobalt, d’arsenic et de fer, qu’on ne peut en séparer qu’avec 
la plus grande peine, mais que malgré Vimpossibilité de le 
purifier complétement, il a tant de propriétés différentes de 
celles de tous ces métaux ; et ses propriétés vont tellement en 
augmentant , a mesure qu’on le purifie, quwil est impossible 
de ne pas le regarder comme une espéce bien distincte et 
déterminée. 


\ B. Propriétés physiques. 


4. Le nickel, aussi pur qu’il peut Petre, est d’un blanc 
jaunatre ou @un blanc rougedtre plus on moins éclatant, 
dun tissu grenu. Ce tissu n’est lamelleux que dans le cas ot 
il n’est pas pur. Sa pesanteur spécifique s’approche beaucoup 
de gooo suivant Bergman. Le citoyen Guyton ne lui donne 
que 7807. Bergman dit dans plusieurs endroits qwil est demi- 
ductile,.et le citoyen Guyton le range méme avant le zine 
par cette propricté ; mais il est évident qu’il y a une erreur , 
ou au moins une grande incertitude dans cette estimation ,' 
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puisque | le célébre chimiste suédois fait beaucoup remarquer 
que , malgré la plus grande purification , ce metal contient 
plus d’un tiers de son poids de fer : aussi lui paratt-il impos- 
sible de déterminer avec exactitude ses véritables propriétés 
spécifiques , puisque , dit-il, le fer les dérobe en quelque 
manicre. Il est donc évident que c’est au dernier qu’il faut 
attribuer et sa demi - ductilité et sa propriété magnétique , 
sur-tout la polarité que le nickel montre gquelquefois. Le 
citoyen Guyton Ini donne le second rang pour la dureté, 
aprésle manganese et le fer, qui occupent le premier rang dans 
son tableau, et sur la méme ligne que le platine; 11 est tres- 
difficile 4 fondre , et le méme chimiste le place 4 cété du fer. 
On n’a point déterminé sa dilatabilité et sa propriété conduc- 
trice du calorique. On ne l’a point non plus obtenu encore 
cristallisé , et on ne lui a reconnu ni odeur ni saveur déter- 
minées , quoiqu’il soit vraisemblable qu’il en a qui Inui sont 
particulicres. 
C. Histoire naturelle. 


5. Il existe trois mines de nitkel bien distinctes et bien 
faciles 4 reconnaitre. 


PrReEeMIEBRE ESPECE: Sulfure de nickel. 


C’est la plus abondante et la plus facile A distinguer : on 
Va nommée kupfernickel , depuis Hierne, qui l’a le premier 
décrite ; il est d’une: couleur jaune rougedtre peu brillante , 
analogue a celle du cuivre terni, avec lequel Vaspect porte 
toujours a le confondre. Sa cassure est raboteuse , inégale , 
et son tissu composé de grains fins et serrés; il perd facile- 
ment son brillant 4 Pair, devient terne, brunatre, et se 
couyre a la longue ‘de taches verdatres ; il forme un filon 
dans la terre. On n’a point encore analysé exactement cette 
mine; on sait cependant qu’clle contient du soufre, du 
nickel, de l’arsenic, du colbalt et du fer. Le sulfure de 
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nickel existe en Suede, en Saxe, en France, etc. Il n’est 
pas, a beaucoup pres , aussi rare que le prétendait Bergman , 
puisqu’on le trouve en tonneaux chez plusieurs droguistes 
de Paris. | 

ile. Esvutce.. Nickel ferré. 


Je donne ce nom a une mine que le baron de Born a 
décrite dans son catalogue du cabinet de Mademoiselle de 
Raab, sous la dénomination de nickel allié au fer sans 
arsenic ni cobalt, et qu'il dit avoir été trouvce a Joachimsthat 
en Bohéme: il a un tissu feuilleté, et est formé de lames 
rhomboidales entassées ; sa _cassure fraiche est d’un jaune pale 
qu noircit par le contact de lair. 


IIlle. Esvpiicer. Oxide de nickel. 


Jl est d’une couleur verte claire et agréable, ou verdatre. 
On le trouve communément a la surface du sulfiure de nickel, 
qwil recouyre quelquefois de toutes parts comme un enduit 
superficiel ;.0n ne le connait ni isolé , ni solide, ni sous 
une forme réguliére. Il est vraisemblable qu'il contient de 
Vacide carbonique, Waprés les propriétés que Cronstedt Inui 
a reconnues. C’est cet oxide qui colore la prase d’apres 
Vanalyse que M. Klaproth en a faite. Il est souvent mélé 
ou comme interrompu d’une poussitre ou d’nune efflorescence 
blanchatre. M. Kirwan en soupconne l’existence dans quelques 
espéeces d’ardoises et de pierres de corne , parce que ces pierres 
colorent l’acide nitrique en beau vert. 

Outre ces trois especes, Bergman annonce qu'il n’est pag 
rare de trouver le nickel natif, ou avec trés-peu de soufre , 
mais combiné avec le fer, le cobalt et l’arsenic , et qu’il existe 
aussi minéralisé par Vacide sulfurique. Rinman dit aussi 
qwon a trouve du nickel natif dans la Hesse; il est lourd , 
rouge foncé, formant des espéces d’excroissances quand on 
le chauffe, soluble dans les acides qui prennent une belle 
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couleur yerte. Il faut compter aussi le spezss , sorte de produit 
des fourneaux , parmi les matériaux dou on peut extraire le 
nickel. On le regarde comme un alliage de cobalt et de bismuth 
a Vaide du nickel. 


D. Essais , métallurgie. 


7. On réduit la mine de nickel A la maniére de Cronstedt , 
en commencant par la griller pour lui enlever le soufre et 
Varsenic: ce qui lu fait perdre le tiers ou la moitié de son 
poids ; on la trouve ensuite d’autant plus verte qu'elle est 
plus riche en nickel ; on observe quelquefois pendant le gril- 
lage , et lorsqu’on la laisse sans Vagiter, quwil se forme a sa 
surface des végétations verdatres , coralliformes , dures, et 
sonores quand on les frappe. On méle la mine grillée avec 
deux parties de flux noir, on la met dans un creuset, on la 
couvre de muriate de soude, et on chauffe a la forge de ma- 
niere A obtenir la fusion. L’appareil refroidi , on trouve sous 
des scories brunes , noiratres ou bleues, un culot métallique, 
faisant depuis le dixieme jusqu’a la moitié de la mine crue. 

8. Mais le premier métal, malgré le fort grillage supporte 
par sa mine, est bien loin d’étre pur ; c’est encore un alliage 
de nickel de cobait , d’arsenic , et sur-tout de fer, qui est ath- 
rable 4 Vaimant. C’est méme a la proportion diverse de ces 
métaux que le nickel doit ses variétés de poids, de grain en 
mie ouen lames, de couleur, qui tire au rouge ou au jaune. 
Le métal obtenu par Cronstedt en 1750, étoit bien éloigné 
d’étre pur: il le décrivait a facettes 3 et Bergman a eu occa- 
‘sion d’en examiner une portion fondue par ce minéralogiste , 
qui s’est trouvée dans la collection faite et laissée par Swab 
a Vacadémie d’Uspal. Rien n’égale les soims, la patience, la 
sagacité que Bergman a mises a purifier le nickel; et rien ne 
prouve micux en méme temps la difficulté presque imsurmon- 
table d’obtenir le nickel isolé, que le résultat qu’a obtenu , par 


ses nombreux et infatigables essais, cet illustre chimiste sur le 
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meétal extrait par Cronstedt lui-méme (2) 3 al hn @ fait éprou- 
ver six grillages et scorifications successives qui ont duré de- 
puis dix jusqu’& quatorze heures chacune; il le rédnisait 4 
chaque fois avec des flux. En le traitant ainsi, il s’en exha- 
lait des vapeurs d’arsenic et une vapeur blanche sans odeur 
d’ail; la poudre de charbon, ajoutée dans ses opérations , faci- 
litait le dégagement de l’arsenic : cependant, apres les six 
grillages et réductions graduées , le nickel, fort diminué de 
poids , sentait encore l’arsenic en le chauffant, et était attirable. 
Bergman le fit griller une septieme fois a un fen violent pen- 
dant quatorze heures, en y ajoutant de la poudre de charbon, 
sans qu/il s’élevat cette fois de partie arsenicale, et sans quwil 
perdit de son poids. L’oxide ainsi obtenu avait une couleur 
jaune rougeatre , avec peu de traces de couleur verte. Par la 
réduction , il obtint, sous des scories tres - ferrugineuses,”° un 
tres-petit globule encore attirable a Vaimant. 

g- Le traitement par le soufre , qui avoit paru a Bergman 
avoir une grande attraction pour le nickel’, et qwil avait es- 
peré pouvoir s’emparer de celui-ci en séparant le fer , n’a pas 
eu cependant un succes plus heureux que le procédé tere od 
fin fondant le métal obtenu par Cronstedt , avec le soufre et 
un peu de borax, il eut une masse rouge tirant au jaune, qui, 
de 800 parties du métal , prit un poids de 1700. I scorifia 
la moitié de cette masse jusqu’a faire paraitre les vegétations 
que l’oxide de nickel a coutume de donner ; ; il eut 852 parties 
de cet oxide, qui, fondu avec l’autre moitié non scorifide , donna 
du sulfure de nickel d’un blanc jaundtre, pesant 11023 il y 
a eu ici prés de 600 parties de perdues. Ce sulfure, grillé pen- 
dant quatre heures, se couvrit de végétations ; laddition du 
:9 EEE 

(1) Comme c’est la partie la plus essentielle de son histoire , 
jentrerai dans un assez grand détail sur les essais de Bergman , 
pour faire bien connaitre les proprictés qu’il a trouvées dans ce 


métal en cherchant a le purifier, 
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charbon en fit dissiper Varsenic 5 il obtint un oxide d’un vert 
clair, pesant 1038, qui donna par la réduction 594 parties d’un 
métal trés-attirable a Vaimant, demi-ductile et trés-réfrac-_ 
iaire. Celui-ci, refondu avec le soufre scorifie dans une de ses 
moiti¢s et refondu avec V’autre moitié sulfurée , puis grille 
pendant quatre heures, puis réeduit de nouveau, fournit un 
métal rouge au dehors, d’un blanc cendré dans l’intérieur y 
trés-fragile, et dont la pesanteur spécifique était de 7,170. 
Minéralisé une troisitme fois, et traité de nouveau comme 
Jes deux premieres, par un grillage de douze heures avec - 
la poussicre de charbon jusqu’a ce qu'il n’y etit plus de 
trace d’arsenic, il donna un oxide vert cendré, d’ot Pon obtint 
par la réduction au feu de forge le plus violent , un métal 
si réfractaire qu’on ne pit Vavoir fondu en culot: il était 
sous une scorie de couleur hyacinthe. Ul pesait 8,66. Il était 
aimant; sa ductilité était si marquée, qu il prit trois fois et 
demie son diamétre d’alongement sous le marteaus sa couleur 
était un bleu rougedatre ; on le trouva dissoluble en vert foncé 
dans l’acide nitrique , et en bleu dans Vammoniaque. Ce métal, 
rougi pendant quatre heures, se couvrit d’une crotite d oxide de 
fer, sous laquelle on trouva, en la détachant par le martean, une 
poussicre verddtre : 100 parties de cette crotite grillée pendant 
sept heures avec du charbon , ne donnérent plus de trace d’ar- 
senic, augmentérent de cing parties, et fournirent par la réduc- 
tion un métal du poids de 72 parties, Wun rouge faible , demi- 
ductile , attirable en entier par Vaimant, et dont Ja pesanteur 
spécifique était de 6,870. Il est évident, par tous ces details, que 
Bergman est parvenu a séparer Varsenic et le cobalt du nickel, 
mais qu'il n’en a point isolé le fer , auquel on pent attribuer 
ta ductilité du métal. Ainsi le soufre n’a pas été plus utile 
pour Vaffinage du nickel que les autres scorifications ayec le 
eharbon et les réductions multipli¢es, décrites n°. 8. 

10. Sachant que les sulfures alcalins dissolvaient mieux le 


cobalt que le nickel , Bergman, conduit par Vanalogie, a 
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pensé que ces compos¢s pourraient agir de la méme maniére 
sur le fer et lui servir conséquemment a en priver le nickel : 
mais ses espérances ont été trompeées. Le nickel de Crons- 
tedt (on sait que je nomme ainsi celui qui est le produit 
@une premiére réduction aprés le premier grillage de sa 
mine), déja uni a du soufre, a été fondu avec plus de 
trente fois son poids de sulfure de potasse; la masse lavée 
dans l’eau chaude a donné par Pacide un précipité , qui, grillé 
jusqu’a la séparation totale du soufre, était en poudre cen- 
drée , pesant plus de moitié du premier métal. La portion non 
dissoute, ott il espérait trouver le nickel, également désoufrée 
par le grillage , était également cendrée et a donné, par la ré- 
duction, un métal fragile, peu attirable, mais qui lest devenu 
apres avoir été fondu avec du borax. La méme expérience, faite 
avec le sulfure de chanx, a fourni aussi un nickel ferrugineux 
et trés-adhérent au soufre. En faisant fondre, dans un autre 
essai, du nickel avec du sulfure alcalin , et en y.ajoutant, au 
moment de la fusion, du nitre, seulement assez pour ne 
détruire qu’une petite portion du sulfure , celui-ci a laissé pré- 
cipiter le métal au fond du vase:le nickel traité ainsi s’est 
trouvé privé de cobalt, mais encore chargé de fer; Bergman 
observe 4 cette occasion que , par le méme procédé , le nickel 
est précipité par le cobalt quia plus d’attraction pour le sul- 
fure que n’en a le premier, et qu’ainsi séparé de sa dissolu- 
tion dans le sulfure fondu par le fer, le cuivre, l’étain, le 
plomb ou le cobalt lui-méme, le nickel n’est pas attirable 4 
Paimant 3 mais, suivant lui, on se tromperait en le croyant 
exempt de fer, puisque ce dernier métal qui n’y est que 
masque dans ses propriétés par des corps ¢trangers et sans 
doute par le soufre, redevient magnétique 4 mesure qu’on l’en 
prive par des moyens subséquens. 

oe Aprés Pinsuccés des moyens préctdens , Bergman a eu 
recours au nitre, dans lespérance de scorifier et de séparer 


les métaux etrangers unis au nickel > gut lui paraissait s’oxi- 
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der plus difficilement et se désoxider plus facilement qu’eux. 
Une partie de nickel de Cronstedt , jeté sur douze parties de 
nitre fondu , donna quelques faibles étincelles ; 1 s’exhala 
bientdt de la vapeur arsenicale; les parois du creuset furent 
enduites d’une crotite bleuecobaltique , et il resta au fond une 
matiére verdAtre. Douze parties de nitre ajoutées a cette ma- 
tiére et fondues pendant une heure avec elle, teignirent encore 
le creuset en bleu, et la masse du fond devint d’un brun vert , 
beaucoup moins abondante que la premucre fois. Une troi- 
site addition de nitre en méme quantité laissa une scorie 
grise qui ne donna point de métal avec le flux noir. Dans 
une seconde opération semblable, on lava le résidu vert avec 
de Peau, on ne put en obtenir de métal avec le flux noir , 
mais seulement des scories couleur Vhyacinthe, tachées de bleu, 
qui teignirent Vacide nitrique en vert, se transformerent en 
gelée , ef laissérent par Pévaporation un oxide verdatre. Dans 
un troisiéme essai analogue , la poudre verte , lessivée , traitée 
avec une demi - partie de flux noir, un huitiéme de chaux 
et un buitiéme de borax, donna un métal blanc jaunatre , 
atitirable, ductile, pesant 9,000. Bergman conclut de ce genre 
d’essais que le nitre était trés-propre a indiquer et séparer les 
plus petites portions de cobalt contenu dans le nickel, mais 
quil y laissait le fer et ne pouvait pas Ven priver. 

12. Comme il est reconnu que le muriate @ammoniaque 
est trés-propre a enlever le fer , Bergman essaya encore ce nou- 
-veau moyen ; il distilla une partie d’oxide de nickel, prive de 
cobalt, assez pour ne plus donner de couleur bleue au borax, 
avec deux parties de sel ammoniac; il obtint un sublimé cen- 
dré et blanc, accompagne Vun peu d’ammoniagque ; le fond 
de la cornue avait pris la conleur Vhyacinthe foncée 3 le résidu 
était formé de deux'couches. La couche supéricure était jaune, 
écailleuse, brillante comme de Yor mussif, donnant un verre 
couleur d’hyacinthe avec le borax, sans fournir de métal, atti- 


9 ‘ 2 e . . 
rant Vhumidité de lair, devenant verte et consistante comme 
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du beurre; lessivée, elle laissa une poussiére caractérisée comme 
un oxide de nickel, et la dissolution aqueuse verte devint 
bleue par Yammoniaque , sans donner des indices de fer. La 
couche inférieure était formée d’un oxide de nickel peu chargé 
d’acide muriatique , noirdtre, d’un brun ferrugineux vers le 
fond du vase. Cet oxide colora le borax en un verre couleur 
@hyacinthe , et donna par la réduction un métal cassant » Vun 
blanc rougedtre, a peine attirable 4 l’aimant. Le méme métal > 
traité successivement par quatre autres sublimations avec le 
muriate Vammoniaque , en réduisant a chaque fois la couche 
inférieure lessivée , donna , 4 la fin et dans la derniére réduc- 
tion, un métal blanc fragile, peu, mais encore attirable A Vai- 
mant. Bergman observe que chaque sublimé était trés-blanc ‘et 
qu'il ne donnait aucune trace de fer par lateinture de noix de galle. 

13. Bergman, non découragé par tous les essais infructueux 
de procédés & voie séche, s’est ensuite occupé de la separation 
des divers métaux qui altérent le nickel par divers procédés a 
voie humide. La dissolution nitrique du nickel de Cronstedt 
Voccupa assez long-temps. En calcinant le nitrate de nickel 
solide a V’aide de la poussicre de charbon, il s’en dégagea 
beaucoup d’arsenic, et il obtint, par la réduction du résidu 5 
un métal gris, demi-ductile , mais encore attirable a Vaimants; 
redissous dans l’acide nitrique et réduit successivement quatre 
fois de suite, il eut un métal toujours magnétique. A la cin- 
quieme calcination de ce nitrate de nickel, son oxide fut tel- 
lement diminué, qu'il ne Ini fait pas possible de le réduire : 
ce qui prouve que le nickel se volatilise dans son oxidation 
par lacide nitrique, sans pouvoir étre privé par la de la pro- 
priété attirable. : 

14. Enfin le célébre professeur suédois essaya, comme der- 
nier moyen, la dissolution de l’oxide de nickel dans l’ammo- 
miaque pour en séparer Loxide de fer. Aprés avoir dissous du 
nickel de Cronstedt dans Vacide nitrique , et avoir précipité son 


oxide par la potasse, al Va traité par Pammoniaque , qui Va 
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dissous moms un neuvieme de son poids ; ce résidu, dum 
noir tirant. au vert, a fourni par la réduction un métal 
écailleux, fragile, d’un blanc net, peu sensible 4 Vaimant , 
dont la pesanteur speécifique égalait 95333 5 lequel facilement 
fusible , redevenait cependant attirable par cette opération et 
donna en le dissolvant dans acide niirique , une poudre noi- 
ritre , indissoluble , évaporable avec odeur de soufre sur les 
charbons. La dissolution ammoniacale bleue , évaporée a 
siccité, donna pres de la moitié moins du résidu qu'elle 
n’avait enlevé de matiére 4 Voxide de nickel. Cette poudre 
fournit, par la réduction , un métal trés-peu abondant, blan- 
chatre, demi-ductile, fortement attirable et pesant spécifique- 
ment 7,000 , dont la scorie contenait beaucoup doxide de 
nickel, colorant le borax en hyacinthe et fournissant par sa ré- 
duction un meétal qui, fondu avec le précédent , devint si re- 
fractaire qu'il fit intraitable. Quoique les expériences avec: 
Vammoniaque n’aient pas satisfait leur auteur , elles ont ce-: 
pendant fourni des résultats trés-singuliers; telles sont la dissc-» 
lution constante de l’oxide de fer avec celui de nickel, la couleur: 
bleue de cette dissolution qui, quoique analogue a celle de: 
Voxide de cnivre, est d’un ton trés-différent , et sur-tout la pertes 
de beaucoup d’oxide de nickel dont Bergman ne me semble pass 
avoir assez tenu compte. Au reste, le récit de ces derniers: 
essais , qui annoncent de la fatigue et de ’embarras dans leur: 
auteur, malgré le zcle et Vardeur qui l’amimaient , condui-- 
rait 4 penser, ainsi que celui de plusieurs des précédens, ou que: 
le nickel ne peut par aucun moyen étre purifié de fer, ou que; 
ce métal singulier serait par lui-méme attirable , et ressemble-. 
rait par cette propriété au fer, tandis que, par beaucoup d’autres: 
-proprictés, il semble se rapprocher du cuivre. 

15. Apres avoir décrit avec détail ces diverses et nombreuses: 
expériences , parce qu’elles constituent presque seules l’histoire: 
chimique exacte du nickel, je dois faire connaitre aussi les: 


inductions qu’en tire Villustre Bergman , dans les paragraphes: 
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XI et XII de sa dissertation. La premiére, c’est que le soufre 
adhere le moins au nickel, que l’arsenic y adhere plus  forte- 
ment, mais qu’on l’en s¢pare complétement a Laide du eril- 
lage avec le charbon; ; que le cobalt y reste plus long - temps 
caché, et qu’on en trouve souvent des. traces lorsqu’on ‘ne Vy 
soupconnait pas, par le nitre qui le sépare en oxide bleu; ; que la’ 
nuance bleue donnée: arts borax est: due aw: Manganese, enfin 
que le fer est de tous det métaux le-plis intimement combiné 
au nickel , puisqn’ on ne peut Ven extraire entierement par 
aucun moyen connu. 

16. Comme par tous les procédés de purification , le nickel 
miontre jusqu’a la fin la présence (autres matiéres ata aees ; 
plusieurs chimistes ont pensé que ce metal n’était qu’un al- 
liage naturel d’arsenic, de cobalt, de cuivre et de fer. Berg- 
man discute, d’aprés ses expériences , la question relative a cet 
objet. yal ae voir. qu’on. peut Pugs completement le nickel de 
Var senic, qu'il ne contient presque jamais de cuivre, qu'il differe 
du cobalt par un grand nombre de proprictés , et que plus 
on en s¢pare ce dernier , plus il prend les caractéres qui le. 
distinguent. Quant a la présence du fer, il convient qu'il est 
plus naturel de trouver. de grandes analogies au nickel avec. 
ce metal: il fait voir pat combien de propriéiés ces deux mé- 
taux se rappr ochent , ainsi que le cobalt et le manganese 3 mais 
il n’en conclut pas moins que le nickel présente trop de pro- 
prictés panies eet pour le confondre avec le fer » et que 
tant qu’on n’aura point amené ce dernier a l'état du premier, 
ni prouvé leur véritable identité, ce serait renyerser tous les 
fondemens de la philosophie naturelle que de s’en rapporter 
a de vaines lueurs, a de trompeuses analogies. 

17. Il prouve encore plus la vérité de cette assertion par 
Je récit d’un assez grand nombre (@expériences Walliages de 
fer et de cuivre, de fer de cnivre et d’arsenic, de fer de 
cuivre et de cobalt, de ces quatre métaux ensemble dans des 
proportions tres-yariées , expériences par lesquelles* ik n’est 


ce 1L 
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jamais parvenu a obtenir un métal semblable au nickel. Si 
quelques-unes des proprictés de ces alliages lui ont présenté 
d’abord certaines analogies avec le nickel , il a bientot reconnn, 
par un examen plus approfondi , que ce n’était qu’une appa- 
rence trés-trompeuse, et qu’il n’y avait aucun rapport réel entre 
Valliage et le métal qu/il avait voulu imiter. 

On ne fait aucuns travaux métallurgiques sur les mines. 
de nickel, et les métallurgistes ne font jusqu’ici aucun cas 


de. cette: espece de minéral. 
BE. Oxidabilité par fair. 


18. Le nickel est trés-difficile 4 oxider par action du calo- 
rique et de Pair. En le chauffant sous une monfle et en Va- 
gitant sans cesse , il ne prend qu’une couleur sombre. Cepen- 
dant par une longue exposition a Pair humide et froid, il se 
couvre d’une efflorescence d’un vert clair, d’une nuanee trés- 
particulicre et trés-distincte. C’est cette efflorescence qu’on 
trouve a la surface des mines sulfureuses de nickel , et dont 
la nuance trés-remarquable , et trés-différente de celle du cuivre, 
les fait facilement et surement reconnaitre. Cet oxide vert 
colore le borax en hyacinthe, et le phosphate-ammoniaco de 
soude de la méme nuance , qui devient violette par Paction 
du nitre; beancoup de cet oxide colore ce sel en rouge de sang 


pendant Ja fusion , et il palit par le refroidissement. 
FE. Union avec les corps combustibles. 


19. Le soufre s’unit trés-facilement avec le nickel et forme 
une mine artilicielle qui n’est pas tout a fait semblable a sa 
mine naturelle ou au kupfernickel. On ne l’en sépare que diffi- 
cilement, ainsi que des sulfures alcalins, dans lesquels ce métal 
est dissoluble. Le sulfure de nickel aritficiel est dur, jaune, a 
petites facettes brillantes. Chauffé fortement avec le contact de 


V tae Ee J. ree i \ 4 ¥ : > 
alr, il répand des ¢tincelles tres-lumineuses et enflanimeées.. 
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20. Le nickel est susceptible de s’unir au phosphore. Pelletier 
afait connaitre le phosphure de nickel; il le preparait soit parla 
réduction de l’acide phosphorique vitreux, 41’aide du charbon ‘ 
apres avoir mélé ces deux corps avec le nickel, soit en jetant 
du phosphore sur du nickel rougi dans un creuset. Celui-ci 
a augmenté dun cinquiéme de son poids, et il a laisse sépa- 
ver une petite portion de phosphore en se refroidissant. Le 
phosphure de nickel est d’un blanc plus brillant et plus pur que 
de nickel; il a un tissu ai euillé; en le chauffant au chalumean, 
le phosphore briile 4 sa surface A mesure que le métal est oxidé, 
Pelletier a obtenu les mémes résultats du speiss. 

21. Le nickel s’allie 4 beaucoup de métaux; on a vu quwil 
contient toujours de Parsenic , souvent du cobalt , et constam- 
ment du fer. On a yu que, dans ce dernier alliage, le fer, quoi- 
que fondu, est ductile; ce qui a été remarqué ayec raison y 
comme une chose extraordinaire, par Bergman. Le nickel arsenié 
colore le verre en bleu, suivant Je citoyen Monnet. Bergman 


attribue cette propricté au cobalt , que l’arsenic sépare du-nickel, 
G.. Action sur Peau et sur les axrides. 


99. Tl serait assez naturel de croire que le nickel, Sl ana- 
logue au fer, efit de l’action sur Peau; mais il n’y a auctne 
experience qui le prouve , on qui puisse méme autoriser 4 le 
penser. 

23. On peut assurer que le nickel n’a aucnne action sur les 
oxides métalliques , puisque la plupart des métaux ont au con- 
traire la propriété de précipiter le nickel de ses dissolutions 2 


comme on le dira bientét. 
H. Action sur Tes acides. 


24. ‘Tous les acides ont de l’action sur le nickel ou sur son 
oxide. ‘Toutes les combinaisons de ce métal sont constamment 


vertes et d’une nuance claire trés-brillante » comme trés-remar- 
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quable, et tres-différente des autres verts que donnent certains 
métaux. C’est une des plus riches et des plus belles couleurs que 
Von puisse voir. Les alcalis fixes précipitent toutes ces dis- 
solutions en blanc verddtre, et communiquent une couleur 
jaune a l’oxide qu'ils redissolvent. 

25. L’acide sulfurique , concentré, et distillé sur le nickel , 
se décompose ; il se dégage du gaz sulfureux , et il reste une 
‘masse grise qui se dissout dans l’eau et lui communique sur- 
chan sa belle couleur verte. En évaporant cette dissolu- 
tion on obtient des cristaux feuilletés, de la couleur d’une 
émeraude pale. J’ai vu des cristaux de sulfate de nickel pré- 
parés par les ingénieux procédés du citoyen Leblanc, en beaux 
prismes carrés, trés-gros et trés- longs, d’un vert riche et 
foncé , terminés par des sommets obliquement tronqueés. L’a- 
cide sulfurique dissont aussi facilement Voxide de nickel. Berg- 
man dit que ce sel se forme en décaédres , ou donne des cris- 
taux aluminiformes comprimés , avec des troncatures aux deux 
sommets opposes. 

26. L’acide nitrique oxide et dissout le nickel a Paide de 
la chaleur; il opéve sans effervescence la dissolution de oxide 
de ce métal ; elle est d’un vert tirant au bleu, et donne des 
cristaux rhomboidaux déliquescens, que le feu décompose , et 
qui laissent, par une forte calcination, un oxide noiratre , 
apres avoir fourni du gaz oxigene. Exposé a lair sec et chaud, 
le nitrate de nickel perd son eau de cristallisation , et méme 
son acide, de mamiére a laisser un oxide verdatre dans lequel 
on trouve souvent un peu de fer et d’arsenic. 

27. L’acide muriatique dissout le nickel et son oxide plus 
lentement que acide nitrique : cette dissolution verte et bril- 
lante donne des cristaux irréguliers et non déterminés. Le 
muriate de nickel est décomposable par le fen, et méme par 
Vair, a la longue. On n’a point essayé action de l’acide 
muriatique oxigéné sur ce metal. 


20. Les autres acides n’ont qu’une action faible et lente 
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sur le nickel. L’acide fluorique se charge difficilement de son 
oxide, et donne des cristaux d’un vert clair. L’acide phospho- 
rique n’a qu’une faible attraction pour cet oxide ; cette disso- 
lution est a peine verdatre et ne fournit pas de cristaux. L’acide 
boracique ne s’y unit que par des attractions électives doubles. 
L’acide carbonique liquide , laissé long-temps en contact avec 
le nickel , n’a présenté a Bergman aucun signe certain de 
cette dissolution. L’acide arsenique forme avec l’oxide de nickel 
une masse saline verte que l’on obtient par les doubles attrac- 
tions ; il sépare du nickel une poudre saline peu soluble. On 
ne connait pas Vaction des acides tunstique , molybdique et 
chromique sur le nickel. 


I. Action sur les bases et les sels. 


29. Les terres arides , la silice » Valunine n’ont point d’ac- 
tion sur le nickel 5 traitées par des fondans alcalins avec son 
oxide, elles se colorent en hyacinthe ou en rouge orangé ; 
s'il contient beaucoup d’arsenic ou de cobalt » les verres qu'il 
teint tournent au bleu ou au violAtre. 

30. Les alcalis fixes dissolvent peu abondamment son oxide, 
avec lequel ils prennent une couleurjaune 3 mais cet oxide est 
trés-dissoluble dans Pammoniaque , qui magit point sur le 
métal. Cette dissolution ammoniacale est d’un bleu foncé , 
qui n’a point la vivacité et I’éclat de celle de cuivre , dont il 
sera parlé par la suite; elle a sa nuance caracteristiqne , et 
gqu’un chimiste exercé doit reconna}tre facilement. Evaporée , 
elle précipite une poudre brune noiratre , et passe du bleu 
au vert. La plupart des métaux en séparent le nickel. Cette 
grande dissolubilité de l’oxide de nickel dans Pammioniaque sert 
quelquefois a sa séparation de celui du cobalt. 

31. Le nickel n’agit, parmi les sels, que sur les genres 
des nitrates, des muriates suroxigénés , des phosphates ou des 
borates. Les deux premiers le brilent et le portent a Vétat 
d’oxide ; il se fond avec les deux autres , s’y combine , et les 
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colore en hyacinthe. On se rappelle que le nitrate de potasse g 
qui détone faiblement avec le nickel, y fait trouver, par des 
scories bleues , le cobalt, dont aucun autre moyen ne montre 
la trace. Le muriate suroxigéné de potasse brile encore plus 
vite et plus complétement ce métal, et pourra servir a le 
purifier comme a faire analyse de ses mines, quand Pusage 
de ce sel important sera plus connu et plus géneralement ré- 
pandu qu il ne l’est encore. Ces deux substances salines font 
reparaitre on augmenter avec beaucoup d’intensité la couleur 
hyacinthine de Voxide de nickel dans les verres, qui, a raison 
de la petite quantité qu’ils en contiennent, et a cause de leur 
vitrification méme, n’en offrent aucune trace , ou n’en mon~ 


trent qu’une tres-légére nuance. 
K. Usages. 


39. Le nickel n’est encore qie pet ou point Vusage : il 
nest cependant pas douteux qu’il peut servir trés- utilement 
dans les émaux, les verreries , les porcelaines et les faiences. 
T] est méme vraisemblable qu'il entre dans les procédés secrets 
de quelques +unes de ces manufactures , puisqu’om en trouve 
souvent de grandes provisions chez les droguistes de Paris , 
qui ne se le procurent de Saxe que sur les denrandes qu’on 
leur en fait. 

33. Quand on aura entrepris de nouvelles recherches sur 
¢e singulier métal, qui demande et appelle toute l’attention 
des chimistes ; quand on aura trouvé le moyen de le purifier , 
que je crois beancoup plus facile 4 découvrir que ne le pense 
Bergman , 11 deviendra tres-avantageux , et sans doute trés- 
_employé. Jusqu’ici il n’a encore été pour les chimistes qu’une 
espéce d’alliage. Si, apres sa purification, il présente la der- 
micre duetilité dont Bergman a parlé, il fandra le déplacer 
du rang que je lui donne aujourd’hui dans le systéme chi 


mique , et. le reporter immédiatement a cété du zinc, Je ne 


t 
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l’y ai pas mis encore, et je l’ai laissé A cdté du cobalt , parce 
wavec quelques analogies avec celui-ci. il m’a paru deyoir 
q queiq 8 | ) P 
sa ductilité a son alliage avec le fer, 


ee TES ea a a, 
Du MANLANCSE. 
A. Histotre. 


1. Il y a long-temps que lon emploie dans les yerreries 
Voxide natif de ce métal , sous le nom de savon des verriers 
a cause de sa propriété de blanchir le Verre.;*/on te -con- 
naissait sous le nom de magnésie noire ou de manganese. Son 
usage multiplié n’avait rien appris sur sa nature intime, et 
il y avait, ayant. les premiers travaux exacts dont je vais 
parler , des opinions erronées autant que diverses parnu les 
minéralogistes. La plupart des naturalistes regardaient cette 
substance comme une mine de fer pauvre et réfractaire » sans 
ddoute a raison de sa couleur et de Voxide ferruginenx dont 
sa surface est souvent recouverte , ou dont ses morceaux sont 
fréquemment accompagnés dans les mines. Cependant Pott 
et Cronstedt , les premiers minéralogistes qui ont tiré des 
analyses chimiques de grandes lumicres pour la connaissance 
et la classification des fossiles, n’ont point reconnu dans 
leurs expériences la nature ferrugineuse de ce qu’on nom- 
mait la manganése. D’autres munéralogistes avaient placé ce 
fossile métallique dans les mines de zinc » Sans avoir donné 
de preuve de cette assertion hasardée. VVestfeld a publié, en 
1767, un traité sur ce minéral, on il a essayé de faire 
connaitre ses parties constituantes , mais par des expériences 
Sl peu exactes, que son ouvrage est une série d’erreurs aux- 


quelles, a la vérité, Pépoque de son travail a beaucoup contribué. 
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2. Bergman et Schéele sont les premiers chimistes qui 5 
ayant pris le manganése pour objet de leurs recherches , ont 
répandu la plus vive lumiére sur sa nature de metal par- 
ticuher. Le premier en a présenté histoire dans sa belle 
Dissertation sur les mines de fer blanches, en 1974, et il 
y avait déja plusieurs années qu'il V’avait regardé comme 
un metal , et comme un meétal différent de tous les autres : 
a cause de sa ‘pesanteur, de sa propricté de teindre le 
verre , de celle d’étre précipité en blanc par les prussiates 
alcalins, et en raison de Vimpossibilité, soit d’en séparer 
plusieurs métaux différens, soit de V’imiter ou de le pro- 
ditire par des alliages. Scheele , engagé par Bergman, qui 
pressentait toute importance d’un pareil travail, 4 examiner 
avec soin l’oxide de manganése natif, donna, en 1774, a 
Vacadémie de Stockholm , aprés des recherches suivies pendant 
trois annees, un mémoire qu’on doit compter au nombre 
des chef-d’cenvres de cet habile chimiste , quoigu’il se soit 
trompé sur la théorie des phénomenes que ce corps lui a 
presentés. Son ouvrage contient une suite nombreuse de dé- 
couvertes qui l’ont conduit a regarder ce fossile comme l’oxide 
d’un métal particulier trés-différent de tous les autres. C’est 
en travaillant sur cet oxide metallique natif qu’il a découvert 7 
ses propriétés, et la nature particuliere de la barite. 

3. Gahn, éléve de Bergman, obtint le premier, au rapport 
de son maitre, le métal particulier contenu dans Voxide natif 
de manganése , et , depuis hi , presque tous les chimistes 
sont parvenus a l’extraire. M. Champy est un des premiers 
qui em ait extrait assez abondamment en France , de Voxide 
de mangan¢se de-la Romanéche, et qui Pait obtenu sous la 
forme de éulot bien formé: M. Tseman a publié, dans le 
journal de M. Crell , une série W@expériences sur ce métal. 
MM. Engestroem et Rinman ont donné, dans les Mémoires 
de Vacadémie de Stockholm , des détails sur plusieurs mines 


de manganese, ef ont confirmé tous les résultats de Schéele. 
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Le citoyen Lapeyrouse a fait connattre un grand nombre de 
variétés de mines de mangandse, et a spéecialement décou- 
vert ce métal natif en France. 

4. Les chimistes francais, depuis I’établissement de la 
doctrine pneumatique, ont donné un nouveau prix aux expé- 
riences de Schéele et de Bergman, soit en les faisant servir 
a la consolidation de cette doctrine, par les bases de laquelle 
elles s’expliquent en méme temps si naturellement et si sim- 
plement, soit en faisant appercevoir entre elles un rapport 
que leurs auteurs n’avaient point appercu. Ils ont fait voir 
qu’aucune substance n’offrait de phénomeénes plus favorables 
que ce nouveau métal aux données de la théorie des fluides 
élastiques , et ils ont tronvé dans le manganese , et sur-tout 
dans son oxide , une source de procédés et d’expériences qui 
suffiraient seuls pour poser tous les fondemens de leur doc- 
trine. L’analogie de ces phénomeénes avec ceux que présentent 
d’autres metaux, et les corps combustibles en général, portent 
spéecialement la conviction la plus forte dans Pesprit de ceux 
qui l’observent. Telle est la raison pour laquelle je les exposeral 
avec tous les développemens convenables , en les offrant 
sur-tout comme un tableau frappant de ensemble de toutes 


les bases de la: théoriec pneumatique francaise. 
B. Propriétés physiques. . 


5. Le manganése extrait par le procédé qui sera indiqué 
se distingue de tous les autres métanx par les propriétés sui- 
~vantes. Il est dun blanc brillant, tirant au gris , qui 
s’altere promptement a Vair; son, tissu -est grenu, sans ¢tre 
aussi fin et aussi serré que celui du cobalt 5 sa cassure est 
raboteuse et inégale ; sa pesanteur spécifique est de 6,850. TL 
tient, avec le fer, le premier rang dans Vordre de la dureté. 
“Crest un des métanx les plus fragiles. C’est en méme temps 


un des plus difficiles A fondre. Le citoyen Guyton le place 
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uumeédiatement apres le platine, et le détermine au degré 160 
du pyrometre de VYeedgwood. On ne connait ni sa dilata- 
bilité par le calorique, ni sa propriété conductrice. Il est 
souvent attirable 4 laimant, sur-tout lorsqu’il est en poudre, 
en. raison du fer qu’il contient, et qui est presqu’aussi dif- 
ficile a en séparer que du nickel; il ne présente ni odeur 
mi saveur sensibles; il jouit, en communication avec les 
autres métaux, de la propriété galvanique sur le systéme 
nerveux et musculaire des animaux : sa couleur est extré- 
mement variable. 


C. Histoire naturelle. 


6. On ne connait bien encore qu’une mine de manganése : 
cest son oxide natif que quelques minéralogistes modernes y 
entre autres M. Kirwan , annoncent comme combiné avec 
Vacide carbonique. Cet oxide est souvent mélé de fer, de 
barite, de silice, de chaux, etc. : il varie aussi par son 
état d’oxidation , ou par la proportion d’oxigéne quwil con- 
tient. Voici ce que Schéele a trouvé sur ses variétés de 
couleur. L’oxide bleu est le moins oxigéné de tous : le vert 
provient du mélange du précedent avec Voxide jaune de 
fer; dans le jaune, ce dernier prédomine beaucoup : le 
rouge est plus oxidé que les précédens ; le noir est, au 
contraire, le plus oxigéne quw’il est possible. 

7. M. Kirwan distingue trois principales variétés d’oxide 
de manganése natif, le blanc, le rouge et le noir. 

A. Le blanc qui contient le moins de fer et le moins 
d’oxigene: M. Rinman I’a trouvé en petits cristaux, ou en 
masses arrondies d’un tissu spathique dans les cavités des 
quartz 3 11 en a rencontré de jaune, couvert d’un enduit 
noiratre et fuliginenx. Le citoyen Lapeyrouse l’a reconnu en 
efflorescence spongieuse sur des mines de fer, et spéciale- 
ment sur Phématite. I] y a des carbonates de fer , de cou- 


leur blanche : qui contiennent plus de cet oxide que de 
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celui de fer. Tout oxide blanc de manganése se ternit al’air, 
et en absorbe fortement l’oxigene. 

B. Le’ rouge, suivant M. Kirwan , contient moins d’acide 
carbonique et plus de fer que le blane; il est, ou friable, ou 
dur dans du carbonate de chaux, du schite, sur Vhématite, 
ou en masses lamelleuses rayonnces on cristallisées en pyra- 
mides, en rhomboides, en aignilles courtes et fragiles. 

C. Le noir et brun souvent cristallisé comme le rouge , 
ou en masses solides d’apparence métallique ou terne et ter- 
reuse, mélé de quartz , etc. ; il pese 4,000. C’est a cette 
yvarieté que M. Kirwan rapporte , 1°. la pierre de Périgueux , 
ordinairement dun gris obscur, trés-pesante, facile a racler 
avec le couteau, quoique dure et difficile a briser, devenant 
plus dure et brune rougedtre par la calcination, sans de- 
venir attirable, donnant au borax la couleur de VPameéthiste ; 
2°. le black-wad, d’un brun foncé, sous forme de poudre ou 
_ de petites masses dures et fragiles, dans lequel VWeedgwood 
a trouvé 0,43 de manganese, 43 de fer, 0,14 de plomb et 
0,05 de mica, et qui, apres avoir été desséché et malaxé 
froid avec de Vhnile de lin, s’échauffe et s’enflamme spon- 
tanément. 

8. Le citoyen Haiiy, en ne donnant qu’une espéce de 
mine de manganese, son oxide natif, partage ses vari¢iés 
en deux sections; les unes jouissant de l'état métallique, au 
moins dans sa cassure, et transmettant facilement l’étin- 
celle clectriqne ; les autres privécs de l'état métallique , et 
me transmettant que faiblement Vétincelle électrique. 

Les premieres ont quelque ressemblance avec le sulfure 
W@antimoine natif + le caractére distinctif facile a saisir, c’est 
que Voxide de manganése, frotté sur une pierre foncée comme 
Pardoise , et essuyée légérement avec le doigt, laisse une 
trace terne et matte, tandis que le sulfure d’antimoine y 
donne un brillant métallique sensible. 


Les secondes yariétés sont de diverses couleurs , sur-tout 
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noires, brunes , jaunadtres , rouges , de diverses formes pris- 
matiques par le retrait , solides et compactes, mamelonneées, 
en efflorescence. Elles donnent, comme les premiéres , et 
souvent plus qu’elles, du gaz oxigene, quand on les chautte 
dans des vaisseaux fermés. ' 

9. En comparant les formes et les apparences diverses que 
présentent les nombreuses varidtés d’oxide de manganese natif, 
on reconnait que la plus réguhere, en méme temps la plus 
brillante et la plus métalliforme, est en pristnes tétraedres 
rhomboidaux , striés et sépares, ou en aiguilles réunies en 
faisceaux , ou en rayons et en étoiles. Parmi celles qui n’ont 
point d’apparence métallique, on distingne sur-tout une 
efflorescence brune, noiratre et friable, qu tache les doigts 
comme de la suie; une variété d’un noir mat et velouté, la 
variété compacte et informe grise, rougedtre, brune, com- 
pacte, trés-lourde, caverneuse, et offrant des rudimens de 
cristaux brillans dans ses cavités : cette derniere est souvent 
nommée pierre; c’est la plus commune et la plus employée 
dans les verreries. 

io. Le citoyen Lapeyrouse a découvert et décrit, en 1766, 
du manganese nalif en globules métalliques a Sem dans les 
mines de fer de la vallée de Vicdesos; au ci-devant comté 
de Foix : cest le seul naturaliste qui ait trouvé ce meétal 
natif. Il était sous la forme de petits boutons un peu aplatis, 
malléables , d’un tissu lamelleux : if est vraisemblable que 
ce n’était qu’un alliage avec le fer; car le manganése est 
trop combustible par lui-méme pour pouvoir rester sans 
altération sous la forme métallique. 

i1. I) faut ajouter que l’oxide de manganése se rencontre 
trés-fréquemment avec d’autres métaux minéralisés, sur- | 
tout dans les mines de fer, que Schéele Va trouvé dans un 
graud nombre de charbons et de cendres vyégétales, et que 
eest a lui qu’il attribue les couleurs vertes et rouges que — 
prend si souvent lalcali fixe qui provient de ces cendres. 
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On reviendra ailleurs sur ce phénoméene. Hielm a trouvé 
le muriate de manganése dissous dans des eaux pres du 
lac VVettern; et le citoyen Guyton assure qu'il existe du 
carbonate de manganese dans l’eau de la céte de Chatillon 
en Bugey. 

| D. Essais et métallurgie. 


12. On ne réduit bien l’oxide de manganése natif que lors- 

qu’on évite de le chauffer avec des fondans, et c’est pour 
. cela sans doute que les chimistes ont ignoré pendant si long- 
temps l’existence du métal particulier qui y est contenu. 
Gahn n’est parvenu le premier 4 Vobtenir, que parce qu’il 
n'a point employé de flux ; pour peu qu’on mette de ces 
derniers , Voxide se vitrifie : ce fait a été bien constaté 
depuis par Bergman, les citoyens Guyton, Champy, et 
par mes propres expériences. Voici, d’aprés ces principes , 
le procédé de Bergman , qui réussit bien. 

13. On fait une pate avec de Voxide de manganése natif 
en poudre fine et de ’eau; on en forme une boule qu’on 
place dans wn creuset brasqué, sur le fond duquel on bat 
une couche épaisse de charbon en poudre ; on Ventoure et 
on recouvre la boule de .charben ;, on ferme avec lui le 
creuset renyersé et luté ; on chauffe au fen le plus fort 
qu’on puisse faire dans un laboratoire pendant une heure 
et davantage. Il faut que la température du fourneau aille 
au moins 4 160 degrés du pyrometre de VVeedgwood. Aprés 
Je refroidissement du creuset, on trouve, sous ou au milieu 
méme d’une scorie plus ou moins vitrifide, un ou plusieurs 
globules métalliques qui vont jusqu’A pres du tiers de l’oxide 
de manganése employé ; Bergman les porte 4 0,30. Si le 
feu n’est point assez fort, les grains de me¢tal trop petits 
et disséminés dans la scorie ne peuvent pas se réunir. On 
observe encore que lorsque le creuset se renverse, et que 


le metal touche ses parois, toute la masse est yitrifide, et 
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on n’obtient point de metal. J’ai plusieurs fois tenté cette 
difficile réduction.: je n’ai jamais eu dans les laboratoires 
assez de feu pour rassembler le manganese en un seul culot 5 
mais je l’ai obtenu en grains ou petits globules , qui éto1ent 
enveloppés chacun dune fritte vitreuse d’un vert fonceé. 

14. Bergman, dans sa Dissertation sur la docimasie humide, 
donne, pour procédées docimastiques des mines de manganese , 
leur dissolution dans les acides, 4 Vaide du sucre ajoute, 
Pévaporation a siccité du mitrate qu’on en obtient, et le 
traitement des oxides mixtes de manganese et de fer, par 
Vacide acéteux ou le nitrique tres - faible qui dissolvent le 
premier sais toucher au second par laddition du sucre. ag: 
observe encore qu’en précipitant par les prussiates alcalins 
une dissolution de manganése et de fer, le précipité de 
prussiate de manganese est dissoluble dans Veau, tandis 
que celui du fer ne Vest pas, et qu’on a dans cette pro- 
priété un bon moyen pour séparer ces deux métaux. C’est 
par lui que le citoyen Guyton a reconnu la présence du 
carbonate de manganese dans Vean de Chanllon; mais if 
remarque quil y a en ménie temps un peu de prussiate 
de fer dissous. 

LoL) mya aucuns travaux en grand sur les mines de 
manganese , non pas seulement a cause de la propricté ré- 
fractaire de ces mines , mais sur-tout parce qu'il n’est point 
utile dans Vétat métallique. On exploite seulement comme 
des carriéres\ les lienx ot Voxide natif de manganése se 
rencontre, afin de fournir aux verreries, etc. cet oxide, 


qu y est employe. 
E. Traitement par le feu ef: Lair. 


16. On a di voir par les détails précédens que Voxide 
de manganese étant trés-abondant au sein de la TECLe sce 
Xv 


que le métal étant, au contraire, tres-difhcile 4 obtenir, 


c’était de Voxide seulement qu’on avait fait usage dans les 
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arts. Comme c’est aussi snr cet oxide qwont été faites toutes 
les expériences et les découvertes de Schéele > qui n’a pas 
connu le métal : il n’y a d’antre maniére d’en bien connattre 
et d’en saisir l’ensemble que de comparer , dans Pexposition 
de chaque traitement et de chaque phénomeéne, les propriétés 
de ce métal et celles de oxide » ou plutdt des oxides ; car 
il sera souvent nécessaire de décrire en particulier les effets 
de celui qui est au maximum et de celui qui est au minimum 
d’oxidation. 

17. fl n’y a point de métal aussi combustible , et qui se 
combine plus facilement comme plus promptement a loxi gene 
atmospheérique que le manganese. Bergman avait remarqué 
que sa couleur était trés-altérable 4 air , quwil s’y résolvait 
quelquefois en poussiére brune, tirant au noir » pesant davan- 
tage que le métal entier ; il ignorait encore quelle était la 
cause dé ce phéenomeéne , qu'il attribuait Vaguement au peu 
de rapprochement des particules ; Vhumidité lui avait paru 
le favoriser, ainsi que l’umpression de Lair atmosphérique ; 
car il avait observé qwun petit fragment de ce meétal, en- 
fermé dans une bouteille sdche et bien bouchée , s’était con- 
serve entier pendant six mois 5 mais qwayant été ensuite 
exposé a lair libre pendant deux fois vingt-quatre heures ; sa 
surface s’était ternie, et il était devenu friable sous le doigts 
enfin il a vu que les parties les plus chargées de fer résis- 
taient beaucoup mieux a cette altération spontanée. ‘Tel est 
le cas sans doute des boutons conservés sans changement a 
Vair pendant plusieurs années par le citoyen Guyton, quol- 
que cependant ils ne fussent pas sensiblement magnétiques. 
Voici ce que j’ai constaté sur Lloxidabilité spontanée du 
manganese. En cassant les petits globules que j’en avais 
obtenus par la réduction de V’oxide natif sans flux, je m’ap- 
percus que leur surface fraiche, de grise blanche brillante 
qu’elle était au moment ov elle venait d’étre découverte » Se 
vernissait presqu’a l’instant mame dans Vair , se colorait bientdt 
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en lilas, puis en violet, qui passait promptement au noir. 
Dans le dernier état , ils étaient friables sous le doigt, et 
formaient une poussiére noire semblable aux oxides natifs. 
Ayant renfermé quelques-uns de ces globules entiers et cou- 
verts de la petite couche d’oxide formeée ou laissée pendant 
leur fusion, dans un petit flacon bien bouché, ils s’y con- 
serverent entiers; mais les ayant cassés pour en observer 
le grain et le tissu intérieur, et les ayant remis dans le 
ménie flacon qu’on agitait de temps a autre pour les observer, 
au bout de quelques mois on les trouva tous réduits en 
une poudre noire qui avait plus de poids que les globules, 
n’en avaient eu. | 
18. If n’est pas douteux que ce phénomene ne dépende de 


ae sine rape os 
la prompte et facile absor ption de ] oxigcne atmosphérique par 


le mangancse ; mais il est bien remarquable que ce soit le 


seul metal qui présente une oxidation aussi rapide et aussi forte., 
Cette celérité de combustion, qui n’a de degré supérieur parma, 
les corps combustibles que celle du pbhosphore, est réunie 4 
la puissante attraction que cé métal exerce sur Poxigene. On 
verra par la suite qu’il lenleve au fer et au zinc, et qual est 
le premier des métaux dans cette propricte : aussi le citoyen 
Guyton lui donne-t-il le premier rang d’oxidabiliié ; mais on 
ne voit pas par quelle raison il met sur la méme ligne le 
fer, le zinc, le cobalt et le nickel, puisque ces. métaux sont 


bien loin d’exercer sur Poxigene une attraction aussi forte et 


t 


aussi active. Une des expériences de Bergman le prouve sans ° 


réplique. Ayant chauffe fortement pendant vingt minutes 5 eel 


Vaide du soufre , quelques parcelles de manganese enfermées, 


dans un creyset de Hesse couvert, mais dans lequel il y avait 


assez d’air pour en opérer Poxidation , il a eu um verre jaune : 


obscur et un petit globule de fer; le manganese s’est donc. 


oxidé et vitriié dans un lien et A une température ot le fer. 


a résisté et s’est seulement fondu. Cette singuliére: oxidabilité, . 


au manganese m’a fait penser qu a pourrait seryir de moyen: 
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eudiométrique , et que pour le conserver il faudrait le tenir 
sous de Vhuile; car eau ne doit pas remplir cet objet. 

19. A plus forte raison encore le manganése doit-il s’al- 
terer et se briler promptement quand on le chauffe avec le 
contact de Pair. On le voit passer successivement par les 
nuances de gris, de fauve, de rouge, de brun et de noir 5 a 
mesure quwil absorbe des quantités plus grandes d’oxigéne., 
Bergman dit que l’oxide artificiel , chauffé sans interruption 
see douze jours, passe au vert obscur. Je ne doute point 
qu’ a une haute température, 4 laquelle on l’éleverait brusque- 
ment » et sans Vavoir laissé se saturer doxigéne , par exem- 
ple, en le faisant monger dans un appareil bien fermé, et en 
le plongeant tout a coup dans de Lair vital, a Pépoque ot il 
serait prét de sa fusion , il ne s’enflammat aussi vivement que 
le fer ou le phosphore , et ne brilat en lancant au loin des 
étincelles ardentes et trés-lumineuses , quoique lexpérience 
n’en ait point encore été faite. On n’a pas encore déterminé 
les proportions d’oxigéne qu'il contient dans ses divers états 
d’oxidation, depuis le gris blanc, son minimum évident, jusqu’au 
noir foncé, maximum certain de cette oxidation. Bergman 
-avance que du manganese effleuri 4 lair, et changé en un 
oxide obscur ( brun ) pendant quatorze jours, a augmenté de 
0,35. On sait qu’au dernier terme de son oxidation , cent 
parties de manganése sont augmentées de poids jusqu’a cent 
-soixante-huit. | 

20. Les oxides de manganése natifs ou artificiels se com- 
portent diversement quand on les expose a la lumicre et a 
Paction du calorique, suivant leur état d’oxidation. Les plus 
oxidés et les plus noirs, dont se rapprochent quelquefois ceux 
qui sont brillans et métalliformes dans la nature, distillés ou 
plutét chauffés dans des vaisseaux fermés avec Vappareil 
‘pneumatochimique, donnent de grandes quantités de gaz 
oxigene assez pur; on en retire moins des bruns clairs, des 
fauves et des gris , et point du tout des blancs. Ce fait bien 

ce 12, 
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avéré prouve que les diverses portions doxigene contenues 
dans l’oxide le plus complet de manganése adhérent au métal 
avec une force différente , qu’on peut séparer plus ou moins 
facilement la portion qui le noircit et le colore en général 
au-dela du blanc , et que celle qui lui est unie dans le der- 
nier état de coloration , y tient avec une énergie si grande , 
que action du feu est incapable de Pen séparer sams Vinterméde 
d’un corps qui y joigne son attraction particuliere comme le 
charbon. 

a1. Cette propriété des oxides colorés de manganése , de 
fournir du gaz oxigéne par l’action du calorique , sert souvent, 
dans les laboratoires de chimie , pour se procurer cette espéece 
de fluide élastique. On a cependant observé que ce gaz n’était 
pas aussi pur que celui qu’on extrait de Voxide spontané de 
mercure, et sur-tout que celui que donue le muriate suroxi- 
géné de potasse. Quelquefois il contient un peu de gaz acide 
carbonidue 5 quelquefois aussi on y trouve une petite portion 
de gaz azote, et c’est sans doute a la présence de ce dernier 
corps qwil faut attribuer le singulier fait, observe il y a long- 
temps par Bayen , de quelques gouttes ou vapeurs nitreuses, 
dégagées pendant le traitement de oxide de manganése, dans 
un appareil distillatoire. On voit donc que, pour des expériences 
exactes, il faut préférer le gaz dégagé du muriate suroxigéne 
‘de potasse. 

22, A mesure qu’on sépare Poxigéne en gaz d’un oxide 
de manganese coloré par Vaction du feu, il perd sa couleur 
et repasse toujours vers le gris ou le blanc, qui, comme on 
Va déja vu, se rapproche de Petat métallique: en exposant cet 
oxide, en partie désoxidé , au contact de lair , il absorbe 
de Voxigéne atmosphérique ;il noircit , et devient capable de 
donner de nouveau gaz par Paction du calorique. J’ai répété 
cette expérience trois fois de suite sur le méme oxide de man- 
eanese, et je me suis convaincu par la que cet oxide , privé de 


P rd e . . 9 ; e 
la partie du principe-oxidant gu’on en dégage par Vaction du 
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ealorique , est une espéce daimant de Poxigéne aérien, a 
Paide duquel on peut se procurer ce gaz, presque sans d’autres 
frais que ceux du combustible nécessaire pour le dégager : 
mais ce gaz n’est pas assez pur pour des expériences délicates. 
23. Il faut ajouter encore aux proprictés de Voxide de man- 
gancese dépendantes du calorique , celle de se ‘vitrifier seul a 
un grand feu, et de donner un verre verdatre, lorsqu’on le 
chauffe dans un vase qui contient de Vair et qui ne permet 
pas a Voxigéne propre au metal de se dégager en gaz. 


F. Traitement par les combustibles. 


24. On ne connatt point d’union du manganése ayec 
Vazote , Vhidrogéne et le charbon. On  sait que ce dernier, 
chauffé fortement avec l’oxide de ce métal » lui enléve son 
oxigene, et le réduit A une trés-haute temperature : il paratt 
qu'il ne s’unit pas, dans ce cas, avec le metal, mais bien avec 
- le fer qui s'y trouve allié, comme. on le verra. 

25. Bergman dit que le manganese métal parait résister A 
la combinaison avec le soufre: ce que je ne regarde pas encore 
comme certain ; mais il décrit Vunion qu'il a formée entre le 
soufre et l’oxide de manganese. Huit parties de cet oxide ont 
pris , dans une cornue de verre, trois parties de soufre , et ont 
produit une masse jaune verdatre , attaquable avec efferves- 
cence, et donnant du gaz hidrogéne sulfuré par les acides. 
Schéele a observé de plus qu’une partie du soufre passait a état 
d’acide sulfurenx dans cette operation. 

26. Pelletier a parlé de union du manganese avec le phos- 
phore. Ayant chauffé parties égales de verre phosphorique et 
de manganése avec un huitiéme du premier de charbon , ila 
obtenu un phosphure d’une couleur blanche , brillante et 
métallique, d’une texture grenue , trés-disposé , dit-il, a la 
cristallisation , fragile , et qui s’est conservyé 4 lair sans s’ef- 
fleurir. Il observe que le manganése qu'il a employé n’était 
pas efflorescent 4 Vair. On sait que cette propridté dépend de 
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Valliage du fer. fl y avait au dessus du phosphure de man- 
gantse un verre opaque de couleur jaunatre. Il est parvenu 
3 obtenir la méme combinaison, en jetant du phosphore sur 
,du manganese rougi dans un creuset. Cette derniére expérience 
ayant éte faite avec du manganése efflorescent , Pelletier 
observe que le phosphure obtenu n’avait point ce caractere. 
Ce phosphure lui a paru plus fusible que le manganese 3 en 
le faisant fondre au chalumeau, on voit broiler le phosphore 
4 mesure. que le métal s’oxide. 

27, Le manganese se fond et s’allie avec le plus grand 
nombre des substances métalliques; on a cependant peu 
examiné encore ses alliages , sur-tout ceux qui sont faits avec 


les métaux précédemment décrits. 


G. Action sur Peau et sur les oxides. 


28. Quoiqu’on n’ait pas repris les travaux de Bergman et 
de Schéele sur le manganese et son oxide, depuis la découverte 
de la décomposition de Veau, et quoique Vexpérience n/’ait 
point prononcé encore sur les effets réciproques de ce métal 
et de ce liquide, la vitesse avec laquelle le metal s’unit a l’oxi- 
gene , et Pattraction qu’il paratt avoir pour la premiere portion 
qui le couvertit en oxide blanc, me font croire qu’1l est , comme 
le fer et le zinc, et peut-étre méme plus encore que ces deux 
métaux , susceptible de décomposer Veau et de lui enlever son 
oxigene. On connaitra bientédt quelques faits qui semblent le 
prouver assez positivement: c’est pour cela que j’ai_conseillé 

_de ne pas le tenir sous Peau. 

29. Sa forte attraction pour Voxigene annonce qu'il est 
capable Wenlever ce principe a la plupart des autres oxides 
métalliques , et c'est , en effet, ce qui arrive guand on le 
plonge dans les dissolutions de ces oxides par les acides; mais 
il faut prendre garde a la différente attraction quil a pour 
diverses proportions de ce principe, et bien concevoir, d’aprés 


cela, quwen chauffant son oxide noir ou le plus oxidé ayec 


< + ¥ 
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certaines substances métalliques , il peut leur céder la partie 
de son oxigene a laquelle il adhére le moins » et contredire 
ainsi, en apparence , cette propriété désoxidante générale qui 
devrait faire son caractire specifique. Cette variété d’attraction 
pour les diverses proportions Woxigene fait varier beaucoup 
ses proprictés : ce qui donne naissance , comme je le ferai 
voir plus bas, 4 une foule de phénoménes qui semblent méme 
quelquefois contradictoires entre eux. 


Hi. Trattement par les acidess 


30. C’est dans l’action réciproque des acides du manganése- 
et de ses oxides que consistent les faits les plus singuliers de 
son histoire, et les phénoménes les plus nombreux de ses 
combinaisons. C’est sur cette action que Schéele et Bergman 
ont le plus insisté. Tandis qu’elle leur servait 4 étayer. la 
théorie singuliére quils avaient déja adoptée sur la chaleur ; 
comme composée d’air et de phlogistigue, elle fournissait A 
la doctrine pueumatique les résultats les plus. heurenx pour 
ses preuves , et Vappui le plus solide ‘pour sa confirmation, 
comme je vais le faire voir par les détails. dans lesquels je vais 
mVengager , soit d’aprés les experiences des deux illustres 


chimistes suédois, soit d’aprés celles qui me sont particuliéres. 
? P 1 I 


31. L’acide sulfurique concentré agit méme a froid sur le man- 


\ 3 a ~ 
ganese ; son action est beaucoup plus prompte et plus forte 


lorsqu’il est étendu de deux ou trois parties d’eau. Il se dégage , 
pendant quelle a lieu, une quantité notable de gaz hidro- 
gene 3 sa dissolution est plus lente que celle du fer, Il reste 
dans la liqueur une masse noire spongieuse qui conserve la 
forme du métal, et qui, comme l’a indiqué M. Kirwan, est 
du carbure de fer, preuve de ce que j’ai avancé ( n°..24 le 
que le carbone, dans la réduction du manganese, s’unit au 
fer. Sa dissolution neutre est blanche ect sans conleur; elle 
donne par l’évaporation des cristaux trausparens , également 


= 
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incolores , parallélipipedes , d’une saveur trés-amere , que le 


geant de Vacide sulfurique et du 


gaz oxigene , et d’ott les alcalis fixes séparent un oxide blanc 


feu décompose el en déga 


qui devient promptement brun a lair, en commencant par la 
couche supérieure dans le vase ott a été faite la précipitation 5 
tandis que les carbonates alcalins en précipitent un carbonate 
de manganese qui n’absorbe point ainsi l’oxigéne atmosphé- 
rique, et ne noircit pas comme le précédent. On voit dans 
cette action de Vacide sulfurique la décomposition de lean , la 
fixation d’une certaine proportion de son oxigéne qui ne va 
pas au-dela de o,20 dans le manganese, dont oxide blanc se 
dissout a mesure quwil est formé dans Vacide sulfurique. 
L’oxide de manganése blanc, séparé par les alcalis purs, 
se dissout dans tous les acides lorsqwil n’est point noirci 
encore , et au moment ou il vient d’étre précipité sans avoir 
été exposé a Vair, et sans avoir absorbé Voxigéne qui le 
rend indissoluble. C’est en raison de cette dissolubilité , que 
Poxide blanc disparait promptement dans lacide sulfurique , 
méme étendu; et comme il contient juste la quantité d’oxi- 
gene convenable a sa dissolution dans cet acide, il s’y unit 
sans avoir besoin d’en absorber, et conséquemment sans effer- 
vescence : car celle-ci n’a lieu pendant la combinaison du 
manganese métallique, que parce quil_ absorbe Poxigéne de 
Veau , dont il dégage en méme temps Vhidrogéne. 

32. L’oxide noir de manganese ne se dissout que difft- 
cilement , peu a peu et en petite quantité dans Vacide sulfu- 
rique bouillant : cependant on parvient a saturer la dissolu- 
tion 3 et on trouve la raison de l’un et de Vautre de ces faits : 
(une part, dans la lenteur de la dissolution, et de l’autre dans 
la saturation a laquelle on parvient. En faisant Vopération dans 
un appareil fermé et muni de tubes pneumatiques , on adu 
gaz oxigéne , qui'provient manifestement de l’oxide de man- 
gancse , lequel , ainsi désoxidé , devient dissoluble dans V’acide 
sulfurique. Si on distille A siccité et qu’on lave le résidu , 
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celui-ci se dissowt en sulfate de manganese; et en faisant plu- 
sieurs fois de suite une pareille opération, on enléve tout 
Poxide de manganése. I est bien évident ici que l’acide sulfu- 
rique , par son attraction pour l’oxide , pris dans son minimum 
ou dans son état blanc, est la cause du dégagement Woxigene, 
puisque ce dégagement est beaucoup plus prompt par l’addi- 
tion de cet acide qu'il ne Vest dans la distillation de l’oxide 
seul: ce que savent bien tous les chimistes qui ont besoin 
de se procurer ce gaz. Un autre fait, dii A Schéele » prouve 
également l’influence de l’acide sulfurique chaud. sur la désoxi- 
dation du manganése : c’est que, st l’on ajoute du sucre , 
du miel ou de la gomme au mélange d’acide sulfurique 
et de cet oxide, on rend celui-ci dissoluble sans qu'il se dé- 
gage d’oxigéne en gaz, parce qu'il est absorbé par la matiére 
véegétale , absorption qui n’a pas leu sans la présence de 
acide : car on méle vainement cet oxide avec les corps végé- 
taux seuls; ils n’en operent en aucune maniére l’oxidation. | 
Dans le cas de cette addition , on voit pourquoi la dissolution 
dans lDacide est beaucoup plus prompte gue lorsque celui-ci 
agit seul. En effet il y aici deux forces qui conspirent en- 
semble , celle de l’acide sur l’oxide désoxidable , et celle de la 
matiere végétale sur son oxigene } quelques métaux, l’or méme : 
suivant Bergman , agissent par le méme principe et fayori- 
sent la dissolution de l’oxide noir dans l’acide sulfurique. 
33. Lorsque , dans union de oxide de manganese noir 
avec l’acide sulfurique que je viens de décrire, on distille a 
siccite cet acide peu étendu sur moitié de son poids d’oxide, 
on extrait plus du quart de cet oxide, dissous en sulfate y par 
le moyen de Dean ; et cette solution est rouge ou violette , 
ainsi que le sel cristallisé qu’on en obtient: ce qui annonce 
que dans ce cas l’o. ‘de de manganése retient plus doxigéne 
que lorsque la dissolution est blanche , comme elle Vest en 
faisant agir le métal Iui-méme sur l’acide ; il faut aussi con- 


clure de la qwil y a deux sulfates de manganese , l’un peu 
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oxidé, c’est le blanc; Vautre, au maximum oxidation ott 
Vacide peut tenir cet oxide. On verra qwil en est de méme 
du fer, qui présente aussi deux sulfates différens, suivant létat 
doxidation de ce métal. On obtient promptement ce sulfate 
de manganése rouge ou violet, et plutét encore de cette der- 
niére couleur, en unissant a l’acide sulfurique Poxide de ce 
metal fait par son exposition a Pair , oxide qui s’y dissout fa- 
cilement. Les alcalis le précipitent en rougeatre , et ce précipité 
noircit trés-vite 4 Pair. Bergman observe, a cette OCCASION 5 
que Voxide rouge de manganése tient a cet égard le milieu 
entre le noir et le blanc; qu'il est plus dissoluble dans Vacide 
sulfurique que le premier, et moins que le blanc ; il fautajouter 
qu'il forme ‘avec lui un sulfate oxigéné ou coloré , tandis 
que le blanc donne un sulfate simple et sans couleur. Les 
matiéres végétales avides d’oxigene décolorent et décomposent 
le sulfate oxigéné de manganése , et le font passer au blanc 
ou a Vétat de sulfate sumple. U1 paratt , d’aprées plusieurs 
observations de Schéele , que les corps organiques, en désoxi- 
dant ainsi le manganése, en favorisant sa dissolution dans 
les acides , opérent par leur carbone, puisqu’il a remarqué 
qu’il se dégageait. de l’acide carbonique. 

34. L’acide sulfurenx n’agit que faiblement ou point sur le 
ganese , mais bien sur son oxide. Il le dissout facilement 


S 
et sans effervescence. Schéele avoit vu qu’en recevyant le gaz 


man 


acide sulfureux dans de Peau ot Von a délayé de Voxide de 
manganése noir, celui-ci blanchissait , disparaissait et se dissol- 
vait peu a peu dans cet acide liquide sans offrir ni mouvemens 
ni bulles. Il avait remarqué de plus que cette dissolution était 
du sulfate et non du sulfite de manganése, et que ce sulfate 
était blanc. Rien n’est plus clair que ce phénoméne dans la 
doctrine pneumatique. L’acide sulfureux, trés-avide d’oxigéne , 
Venléve a oxide trés-oxidé , et repasse a l'état d’acide sulfu- 
rique qui dissout 4 mesure l’oxide privé de la portion d’oxi- 
gene que lui donnait son indissolubilité. On voit par la qu’il 
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ne doit point y avoir d’effervescence , et que la dissolution doit 
conienir du sulfate blanc et simple de manganese. lous ces 
détails vont rendre plus claire et plus simple l’action des autres 
acides sur le manganese et sur ses oxides. * 

35. L’acide nitrique dissout le manganese avec effervescence 
et dégagement de gaz nitreux ; il reste une masse spongieuse , 
noire et légére de carbure de fer, qui n’est point dissoluble. 
Cette dissolution est colorée A cause du fer quelle contient 5 
cette couleur est sombre, et il n’y a pas de nitrate de manga- 
nése rouge ou violet, comme le sulfate. L’oxide blanc de man- 
ganese ou le moins oxidé se dissout trés-facilement dans l’acide 
nitrique , et sans effervescence comme sans gaz nitreux : ce 
qui tient a ce que Voxide contenant la pene Voxigene qu'il 
peut tenir pour rester uni aux acides, il n’a pas besoin d’en 
enlever au nitrique , et par consequent de décomposer cet 
acide comme le fait son métal. Cette dissolution mitrique de 
Voxide blanc est sans couleur , 4 moins qu’elle ne contienne 
du fer; elle ne fournit point de nitrate de manganése cristal- 
lisé, méme par une évaporation douce. L’oxide noir ne se 
dissout que trés-pen et trés-difficilement dans Vacide nitrique 5 
cependant on peut l’en saturer A la longue. Il est évident que 
cette différence: entre cet acide et le sulfurique tient a ce qu’il 
est plus volatil, a ce qu'il n’a pas tant d’attraction en général 
pour les oxides métalliques , a ce qwil tend toujours plus a 
Jeur fournir qu’a leur éter de Voxigéne: en ajoutant du sucre , 
du miel, des huiles, des métaux méme, au mélange de 
Yoxide noir de manganése , et de l’acide nitrique, on favo- 
rise leur combinaison; et Voxide, prive d’une portion de son 
oxigene par ces corps dont l’acide augmente la tendance pour 
s’y unir, se dissout dans'cet acide. Il se dégage du gaz acide 
carbonique pendant. cette operation , et plus méme que dans 
celle que l’on fait avec les autres acides. 

36. L’acide nitreux dissout beaucoup mieux les oxides de 


mangancse que le nitrique. Schéele a trées-bien vu et trés-bien 
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décrit les importans phénoménes de cette dissolution : elle alien 
sans effervescence. I] se forme du nitrate et non pas du nitrite 
de manganese 3 acide sulfurique en dégage ensuite des vapeurs 
blanches et non des vapeurs rouges. Cela est manifestement 
di a Vabsorption de Poxigéne par l’oxide nitreux , comme le 
prouvent et la dissolution de Poxide , qui ne peut avoir lien 
sans sa désoxidation préliminaire, et la conversion de l’acide 
nitreux en acide nitrique. I est superflu de faire remarquer 
icl combien tous ces faits s’accordent avec la doctrine pueu-: 
matique , et donnent de force aux principes qui la constituent.. 

37. Le manganése se dissout avec effervescence et dégagement 
de gaz hidrogene dans l’acide muriatique liquide. Son oxide: 
blanc s’y unit également sans effervescence et sans separa-: 
tion de gaz , parce qu’il n’a pas besoin d’absorber Voxigene 5 
dont il est assez pourvu pour se dissoudre dans cet acide.. 
Son oxide noir s’y dissout aussi plus facilement que dans. 
les acides precédens , a cause de la double tendance que cet: 
acide exerce d’une part sur Voxigene dont il se sature en 
partie pour passer a l'état d’acide muriatique oxigéné , de 
Pantre part, sur Voxide de Manganese , au minimum d’oxi- 
dation , avec lequel il forme un sel. Quand on fait agir da: 
Pacide muriatique sur Voxide noir de manganese , il y a done 
deux actions remarquables de cet acide , et il partage son 
energie en deux forces qui se font équilibre , ou plutét qu 
ne cessent dagir que lorsqwil y a équilibre entre elles: Vune 
désoxide le manganése et forme de l’acide muriatique oxigéné, 
jusqu’a ce qwil soit devenu dissoluble ; Pautre le dissont et 
fait entrer une portion de Vacide dans une combinaison saline. 
C'est cette expérience qui a fait découvrir A Schéele acide 
qu il nommait acide marin déphlogistiqué » et aux cliumistes 
one 


S 
par le nom exact d’acide muriatique oxigéné. On observe, dans 


francais la véritable nature de ce compose, quwils ont dési 


5 . e fe e e . 
Vaction de l’acide muriatique sur Voxide noir de manganese y 


le passage de cet oxide au rouge , au gris et au blanc. Dans ce 
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dernier état, il s’unit a Vacide et forme un sel sans couleur ; 
si Yon ajoute un corps combustible, la dissolution de Voxide 
noir dans cet acide s’opere sans formation d’acide muriatique 
oxigéné. On n’a point décrit encore avec exactitude les pro- 
prictés du muriate de manganese. Bergman dit qwil donne 
difficilement des cristanx , mais seulement une masse saline 
déliquescente. Cependant il arrive fréquemment dans les labo- 
ratoires , d’obtenir de gros cristaux de ce sel, dont, il est vrai, 
on n’a point encore déterminé la forme : Vacide muriatique 
décompose le sulfate de manganese. 

38. L’acide muriatique oxigéné oxide promptement et sans 
effervescence le manganese jusqu’a I’état blanc ; il brile et en- 
flamme ce métal lorsqu’on le jette en poudre ou en limaille 
dans du gaz acide muriatique oxigéné. Il s’unit aussi aux 
oxides de manganése , et fait des dissolutions colorées en 
brun, en rouge ou en violet, qui fournissent des cristaux 
de méme couleur. Il y a done un muriate oxigéné de man- 
ganése dont on n’a point encore reconnu les proprictés, et 
quwil sera trés-important d’examiner. 

39. L’acide phosphorique ne s’unit pas immeédiatement au 
manganese ; il ne dissout que difficilement ses oxides : on 
peut l’y unir en versant une dissolution d’un phosphate 
alcalin dans celle du nitrate ou du muriate de manganése : on 
a un précipité de phosphate de ce métal. Il en est de méme 
de Vacide fInorique qui forme aussi un fluate de manganese 
peu dissoluble. On fait la méme chose avec les borates. 

4o. L’acide carbonique liquide attaque le manganese ainsi 
que son oxide noir : l'un et Vantre s’y dissolvent , quoi- 
qwen petite quantité. Cette dissolution , exposée a Vair, 
laisse précipiter peu a pen Poxide, qui se sépare a la surface 
en une pellicule blanche , s7il n’y a point d’oxide de fer, 
Bergman observe que, lorsqu’on se sert du métal dans cette 
combinaison , il se dégage une odenur analogue a celle de la 


¢ 


graisse britlée. 
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42. On ne connait pas Vaction des quatre acides métal-- 
ques sur le manganese et ses oxides, nom plus que leurs: 
combinaisons avec ce métal. On sait cependant que Vacide: 
arsenieux a la propriété d’enlever une portion d’oxigene a 
Voxide noir de manganése, de passer ainsi & état d’acide arse- 
nique, et qu'il le blanchit en méme temps.. 

42. En général, aucune des dissolutions du manganése: 
dans les acides ne se décompose et ne se trouble par le 
contact de lair. Les acides retiennent trop fortement cet 
oxide pour qu'il puisse absorber Voxigéne atmosphérique. Les 
alcalis purs. et les terres alcalines en séparent oxide de man- 
ganese en. bran, qui se fonce promptement a Vair et par le 
seul contact de l'eau qui contient de Vaira 


l. Lraitement par les bases salifiables et par les sels. 


43. Le manganése n’éprouve aucune action de la part des: 
terres 5 son oxide se combine et se vitrifie avec elles en les 
colorant d’une maniere diverse , suivant que cet oxide con- 
tient plus ou moins d’oxigene , et est plus ou moins. chargé 
de fer. En général, ces frittes vitreuses ont des. couleurs 
vertes, sombres, brunes, noirdtres ou d’un vert jaune : elles 
sont tres-rarement rouges lorsqu’on n’y ajoute pas de flux pro- 
prement dit. ; 

44. Les alcalis purs favorisent l’oxidation du manganése et 
la décomposition de Veau par. ce métal , parce qu’ils s’unissent 
facilement & cet oxide. Schéele a bien. décrit Vunion. des. 
alcalis, fixes avec Voxide de manganese. Par la voie seche, 
ces deux corps se fondent ensemble en une masse d’un vert 
foneé , qui est dissoluble dans Veau, et qui la colore en vert ¢ 
en gardant cette dissolution dans un vase bien bouché 5 ee 
sen. précipite un oxide de fer jaune, et la liqueur verte passe 
av bleu. L’eau precipite la dissolution alcaline en lui donnant 
whe couleur yiolette , puis rouge. A mesure que les molécules 
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de loxide se rassemblent , la liqueur devient blanche. L’addi- 
tion de quelques gouttes d’acide ou Vexposition A lair pro- 
duisent le méme effet de précipitation et les mémes nuances 
de couleur, en oxidant davantage le manganése. Liacide 
arsenieux , ajouté a cette dissolution alcaline, lui dte toute 
- sa couleur et la rend blanche en Ini enlevant son oxigene. 
En ajoutant du charbon 4 Voxide de manganése, que l’on 
fait fondre avec Valcali, i y a effervescence , dégagement 
d’acide carbonique, et décoloration ou changement de la cou- 
Jeur en gris blanc. L’acide carbonique est ici formé par l’union 
du carbone avec Voxigéne de Voxide , et celui-ci repasse & 
Vétat doxide blanc. C’est en raison de ces changemens si 
remarquables de couleurs, ainsi que de nuances si variées 
que prend la liqueur traitée de différentes maniéres , qu’on 
a donné a cette combinaison le nom de caméléon minéral. 
Ces phénoménes se retronvent dans les cendres et dans les 
alcalis du commerce » qui contiennent une certaine propor- 
tion d’oxide de manganése , et qui se colorent de beaucoup 
de maniéres différentes, suivant qu’ils attirent Vhumidité = 
qu’on les expose a Vair, qu’on les traite par les acides.' 
Le citoyen Guyton pense que, dans cette combinaison,, le 
manganése est & Vétat acidifié, et il le nomme acide man- 
ganésique. 

45. Schéele avait entrevu l’altération que Vammoniague 
éprouve, de la part de Voxide de manganése , dans la dis- 
tillation de cet oxide avec le muriate ammoniacal ; il avait 
soupgonné que Pammoniaque ¢tait en partie décomposée, et 
c'est a cette décomposition qu il attribuait Pespéce de gaz 
qwil avait obtenu et qwil avait soigneusement distingué d’avec 
Pacide carbonique. Le citoyen Berthollet a mis cette vérité 
hors de doute ; il a fait voir qu’en distillant ces deux corps, 
Phidrogéne , quittant Vammoniaque, se portait sur l’oxigéne 
de l’oxide de manganése avec lequel il formait de Veau, et 


que Pazote, autre principe de cet alcali yolatil, se dégageait 
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en liberté. M. Milner a fait depuis une autre découverte sur’ 
cette action réciproque et décomposante ; en faisant passer’ 
du gaz ammoniac a trayers un tube rempli d’oxide de man-: 


7 


ganese rouge de feu, il a eu du gaz nitreux par union de 
Vazote de l’ammoniaque avec Voxigene de Voxide. C’est un: 
des phénomeénes qui, comme on voit, confirment avec le plus 
de force les bases de la doctrine pneumatique sur la nature: 
comparée de acide nitrique , de l’ammoniaque, de l’eau et: 


des oxides métalliques. Il n’est pas invraisemblable que loxide 


de manganése ne puisse devenir quelque jour un des moyens 
les plus fructueux de la production de l’acide du nitre dans les. 
nitrieres artificielles. 

46. Le manganese et ses oxides n’ont pas d’action connue 
sur les sulfates : ces sels ont cependant la propriété de dé- 
colorer au grand feu les verres colorés par le manganese. 
Les nitrates brilent aisement ce métal, et ’oxident fortement 3 
c'est pour cela que le nitre fondu colore en violet ou en rouge 
les verres blanchis par cet oxide, en lui rendant loxigéne 
gui lui avoit été enlevé dans la fusion de ces verres. Les 
oxides noirs de manganése décomposent a chaud le nitrate 
de potasse , en dégageant l’acide et se combinant avec sa base, 
en formant un composé semblable a celui que l’on forme im- 
meédiatement avec les alcalis. 

47. Les phosphates et les borates fondus an chalumeau 
avec l’oxide de manganese donnent des couleurs qui varient 
suivant l’état de cet oxide et suivant le genre de fusion qu’on 
leur fait éprouver. Bergman et Schéele ont donné des détails 
trés-précis sur les phénoménes de ces combinaisons. Un glo- 
bule de phosphate d’ammoniagque et de soude fondu au cha- 
jumeau, avec de V’oxide noir de manganese, le colore en 
bleu rouge ou en rouge si on met plus de cet oxide. En le 
chauffant long-temps sur le charbon, ou en ajoutant un peu 
de celui-ct en poudre, sa couleur se dissipe avec efferves- 


cence : cela n’a leu qu’avec la flamme bleue intérienre du 
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chalumeau 5 mais si on n’emploie que la flamme blanche 
extérieure, et que le globule vitreux se trouve ainsi dans 
Pair, la couleur reparatt dans les mémes nuances. Le nitre 
la fait reparattre sur-le-champ , au lieu que le soufre » les 
sulfates, les métaux et beaucoup d’oxides meétalliques la dé- 
truisent : le premier de ces corps en rendant de Poxigéne 
au manganese, et les seconds en le lui enleyant. On peut 
de nouveau, et lorsqu’on a blanchi un globule vitreux salin 
chargé de manganése par sa désoxidation, lui redonner les 
-premicres couleurs en le refondant quelque temps dans une 
cuiller Vargent ou de platine avec le contact de Pair qui lui 
rend l’oxigene dont il a été privé. Dans les changemens qui 
ont leu si facilement en petit et au chalumeau , on observe 
une différence sensible, si on les produit ou si l’on essaie de 
les produire dans des creusets. Le charbon et le soufre agissent 
bien comme décolorans ou désoxidans , et le nitre comme 
. colorant ou oxidant ; mais les sulfates et les oxides métal- 
liques ne produisent plus les effets qu’ils donnent au chalu- 
meau , parce que le contact de lair dans un cas » et de la 
vapeur combustible de la flamme bleue dans l’autre » agissent 
bien plus fortement sur le globule que des corps analogues ne 
peuvent agir dans un creuset. 

48. Le borax fait naltre ces phénoménes avec quelques 
légéres différences dans les couleurs : au lieu du bleu rou- 
geatre donné au phosphate, elle est ici dun jaune rouge 3; la 
saturation par l’oxide est, a la vérité, rouge de rubis dans ’un 
et Vautre. Le charbon efface ici les couleurs plus tard et plus 
difficilement que dans le phosphate, a cause de l’adhérence plus 
forte que l’oxide contracte avec le borax. - 

49. Ces beaux phénomeénes de coloration, donnés aux flux 
par Voxide de manganese en différens états doxidation , ex- 
pliquent facilement comment cet oxide blanchit le verre. C’est 
Poxide de fer qui ‘tend le plus ordinairement 4 colorer le 
verre, et cet oxide n’y est pas saturé d’oxigéne : en y ajoutant 
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de Voxide de manganese, celui-ci cede au premier tout l’oxi-, 
géne qui lui manque pour devenir blanc , et passe lui-méme ai 
cette nuance en perdant une portion de ce principe. On vyoitt 
pourquoi le nitre lui redonne la couleur violette en lui rendantt 
Voxigéne qu'il avait perdu. Beaucoup d’autres oxides métal-- 
général toutes les matieres combustibles quti 
peuvent enlever ce principe a Voxide de manganése noir, ett 


liques , et en 


qui font souvent partie de la combinaison vitreuse qu’elless 
colorent , blanchissent également par cet oxide. On voit encores 
qu'il faut en mettre une dose proportionnée a celle des matiéress 
colorantes unies au verre : si on en met trop peu, il reste de lax 
couleur primitive ; si l’on en met trop, Voxide, qui n’est pass 
tout désoxidé , colore a sa maniére, en violet ou en rougeatre » le: 
verre trop manganesé. 


K. Usages. 


_5o. On peut concevoir, d’aprés tout ce quia été exposé ici,, 
que le mangancse et son oxide doivent étre des instrumens: 
extrémement utiles en chimie : le premier, comme métall 
extrémement combustible et absorbant 4 beaucoup d’autress 
(ors Voxigene pour passer a l'état d’oxide blanc; le second ,, 
a état noir ou dans son maximum d’oxidation , comme ane 
tant dans les corps une portion abondante et trés-actiye de: 
Poxigene qu’il contient. Aussi, outre acide muriatique oxi-- 
gené que cet oxide forme , peut-il étre employé a Panalyse: 
de beaucoup de corps? et malgré V’état d’avancement de Iat 
Science , on peut annoncer que les services que lu a déjai 
rendus ce beau métal, ne sont rien encore en les com-: 
parant a ceux qw4il lui rendra par la suite. 

51. Les arts tirent un grand parti de l’oxide de manganése. 
Outre son emploi dans les verreries, pour blanchir le verre : 
qui le fait nommer savon des verriers, il sert aux émaux , a la. 
la porcelaine , etc. Il est important de faire remarquer ici 


que les connaissances exactes , acquises aujourd’hui sur la 
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mature , les différences et les propriétés distinctives de cet 
oxide, suivant ses différens états. d’oxidation » pourront , 
Jorsqu’elles seront plus généralement répandues , et lorsqu’eiles 
seront transportées dans les ateliers de verrerie, de porcelaines 
et d’émaux , guider les artistes et les ouvriers avec bien plus 
d’assurance que la routine avengle et Pempirisme irompeur 
qui les ont dirigés jusqwici. En un mot » pour les arts et pour 
la science, le manganése est un corps dont étude a déja 
conduit et doit conduire encore aux plus utiles et aux plus 
unportaus résultats. : 
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Rismuth, 


A. Histfotre. 


i. Le bismuth était connu des ayiciens , qui lai donnaient 
ddja le nom détain de glace , qui a porté long-temps 3 
parm les minéralogistes , et sur-tout depuis Pépoque de Vou- 
vrage @Agricola, ot l'on a. commencé a s’occuper de Ses 
différences: et de celles de ses mines d’avec les autres metaux 
ou Va nommé successivement, & cause des notions varices et 


' 


souvent fausses que chaque auteur en donnait , étain gris, 
plomb eZ saturne gris, antimoine bianc , marcassite blanche et 
argentée 4» jovial » pyrite grise, ete. etc. Il est indigué sous le 
nom de magnésie dans Gebber ; sous celui de démogorgon , dans 
Glauber, de nymphe dang Vanhelmont, ‘de glaure dans Augu- 
rellus. ) 

2. Pott et Geoffroy le jeune, en 1753 » sont Jes deux 
premiers chimistes quien ont étudié les propriétés et distingnué ; 
les premiers , avec soin , les caractores spécifiques. Darcet 
#t Rouelle Vont soumis A une suite Vexpériences remarquables, 
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Monnet. Baumé, en ont décrit ensuite les rincipales com- 
’ ’ P P 
binaisons d’une maniere plus détaillée et plus exacte que leurs 
| prédécesseurs. Bergman en a faitconnaitre avec plus de précision 
encore quelques combinaisons et les précipités. La doctrine 
pneumatique a rendu son histoire beaucoup plus exacte et plus 
claire. quoiau’elle ne se soit point occupée encore en articulier 
» quoid P P P 


des propricteés de ce métal. . 
B. Propriétés physiques. 


3. Le bismuth pur est un métal fragile, dun blanc tirant 
sur le jaune, présentant un tissu 4 grandes lames brillantes 
et miroitées. Sa pesanteur spécifique est de 9,822 ; elle varie, 
ace qwil paratt, suivant sa plus ou moins grande pureteé , 
entre les limites de 9,822 4 10,000. Comme il s’enfornce un 
peu par les coups de marteau avant de se briser, et comme 
il n’est pas le plus cassant des métaux de cet ordre , Muschen- 
broéck a trouvé que le bismuth fondu donnant 8,716, allait, 
apres avoir été frappé, a 9,638 : malgré ce rapprochement 
entre ses lames, elles se brisent par un choc violent; on 
le réduit en espéces de paillettes, et méme en poudre fine qu’on 
peut passer au tamis de soie : dans cet état il est gris sale. 

4. Avecun peu de précaution dans la dissection, on obtient 
facilement un octaédre régulier d’un fragment lamelleux 
de bismuth. Ie citoyen Guyton lui donne le troisiéme rang 
par la dureté , et le place a cété du cuivre par rapport a cette 
propricte. Son élasticité est faible; il a une saveur et une 
odeur particulieres , quoique peu sensibles et faibles ; il con- 
duit facilement Vélectricité et le galvanisme. 

5. On n’a point estimeé la dilatabilité du bismuth. I se fond 
promptement et trés-facilement. Le citoyen Guyton le range, 
en raison de cette propriété, entre Pétain et le plomb , et déter- 
mine sa fusibilité au 205¢. degré du thermometre de Réaumur. 


On peut le couler fondu dans un cornet de papier , sans qu’il le_ 
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brile et méme sans qu'il le roussisse. Sion le laisse refroidir 
lentement apres sa fusion, il se cristallise en parallelipipédes 
qui se jolgnent ou plutédt se rencontrent 2 angle droit et s’en- 
veloppent les uns dans les autres, A Pimitation des contours 
d'une volute , tels que ce qu’on nomme dessins a la grecque , 
parce que les Grecs ont souvent employé cette forme dans 
leur architecture. Pour obtenir cette cristallisation, on attend 
que le bismuth soit figé asa surface , on en perce la crotite, 
on survide la portion fluide , non pour laisser un espace sufs 
fisant a Varrangement régulier des molécules, comme le 
croyait Romé - Delisle , puisque les cristaux se forment au 
milieu du métal liquide comme les sels dans leur dissolution , 
mais pour mettre A nu les cristaux déja formés, et ne pas 
les laisser s’engager dans toute la masse du métal figé. Le 
citoyen Pouget a en effet obseryé qwen enlevant la crotite 
solide formée a la surface du bismuth fondu » tandis que son 
milieu est encore liquide, cette crofite offroit en dessous 
des cristaux bien prononcés. Ce métal est celui de tous qui 
se cristallise le plus régnherement et le plus facilement. C’est 
par lui que les chimistes ont commencé a faire cristalliser 
les métaux. sp 

6. Le bismuth, long-temps et fortement chauffé apres sa 
fusion , se sublime et s’éleve en vapeur dans des vaisseaux 
bien clos. Il s’attache et se cristallise en paillettes brillantes 
a la partie supérieure de Pappareil , ot: on lui fait subir cette 
haute température. C’était en raison de cette volatilité, en 
méme temps que de sa fragilité, qu’on lavait rangé parmi 


les demi-métaux : on le disait le plus pesant des demi-métaux 5 


‘et on le comparait , par rapport a eux 5 au plomb par rap- 
port aux métaux. ccf 


C. Histoire naturelle. 


7. Les mines de bismuth ne sont pas trés-multipliées. Tl 
n’y en a que trois qu’on ait bien distinguées les unes des 
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autres: une est le bismuth natif; la seconde est le sulfure 


de bismuth, et la troisieme est un oxide dece métal. Celle qu’on 


. . . * 4 : v7 & 
a nommée mine de bismuth arsenicale n’est qu’un mélange 


accidentel de bismuth avec de arsenic. 

8. Le bismuth natif , tres-reconnaissable a sa couleur, asa 
fragilité, a sa fusibilité, qui lui permet de se fondre en 
placant les gangues qui le contiennent a peu de distance 
Wun foyer , ou en en présentant A la flamme d’nne bougie 
les fragmens qui se couvrent de toutes parts de globules bien 
fondus, Vest encore par son aspect et par sa forme. On le 
reconnalt aux petites lames jaundtres, brillantes, triangu- 
laires, striées et embriquées, aux dendrites engagées dans 
la gaugue, ou aux octatdres réguliers de la méme couleur, 
et qui sont souvent trés-bien prononceés ; il se laisse. couper 
au couteau, et se brise facilement par le choc. On le trouve 
fréqguemment a Scalaen Neéritie , en Dalécarlie, a Schnéeberg , 
a Bastnaés en Snéde. Il est souvent melé d’arsenic interposé 
entre ses moldcules. 

9- Le sulfure de bismuth est une mine dun gris bleudtrey, 
quelquefois d’une teinte jaundtre, ou en masses informes 
assez semblables a celles du sulfure de plomb, ou cristallisée 
en prismes aiguillés trés-ressemblans au sulfure,d’antimoine. 
Sa cassure est brillante et lamelleuse. Les divisions: longitu- 
dinales , suivant la remarque du. citoyen Haiiy, ont lien 
parallelement aux pans d’un prisme hexaéedre, et l’on en 


appercoit d’autres qui sont obliques sur ses bases. La petitesse 


des fragmens ne lui a ‘pas permis encore d’estimer exactement- 


les positions de ces différentes coupes , ‘et conséquemment de 
déterminer la forme primitive de ce minéral. On distingne ‘le 
sulfure de bismuth de celui de plomb par sa fusibilité ala 
flamme d’une bougie. Quand on le-chauffe au chalumeau , 
la vapeur blanche qui s’en exhale s’attache au charbon en 
un enduit dun jaune roussitre, qui blanchit par le refroidis- 


sement. Dans cette nine, le bismuth est uni an soufre 4 Vétat 


| 
| 
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mictallique; quelquefois il paratt que le bismuth contient du 
fer. C’est sans doute ce quia fait admettre A Cronstedt une 
mine de bismuth et de fer minéralisé par le soufre en grosses 
écailles cunéiformes de Konisberg en Norwege. 

10, L’oxide de bismuth natif: celui-ci , qui se rencontre 
souvent ayee le bismuth natif, ou a la surface du sulfure de 
bismuth , est aussi quelquefois isolé et déposé ou dissémind 
sur des gangnes pierreuses. en efferyescences granuleuses, d’un 
jaune verdatre trés-reconnaissable par sa nuance. M. Kirwan 
croit que cet oxide est uni a Vacide carbonique. Bergman le 


dit de couleur blanchAtre et tres-peu abondant. 


D. KEssars et métallurgte. 


ti. L’essai des mines. de bismuth est un des plus aisés et 
des plus simples : il consiste 4 méler les mines pilées et 
lavées avec le huitieme ou le quart de leur poids de flnx 
réeductif, ales mettre dans un ereuset , brasqué, bien fermé, 
et a les fondre a4; une douce chaleur, et avec promptitude , 
afin d’éviter la° volatilisation du métal. Cramer recommande 
sur-tout de faire cette opération dans des vaisseaux bien clos. 
On obtient un culot gu’on pése exactement. 

12. Bergman donue pour moyen docimastique des mines 
de bismuth , par la voie humide, leur dissolution dans l’acide 
nitrique : on précipite cette dissolution par eau, comme on 
je verra plus bas 5 et si la mine de bismuth natif contient 
quelaves métaux étrangers,. ceux-ci vestent dissous apres la 
precipitation du premier. Le sulfure de bismuth se dissout 
aussi daus l’acide nitrique, a Vaide d’une légére ébullition; 
le soufre s’ex sépare a mesure que le métal oxidé passe 
dans Vacide; on le lave , on s’assure de: sa pureté en le voyant 
briiler sans résidu sur un charbon allumé, et on en détermine 
la quantite par le poids. Il en est de méme de Voxide de 


bismuth mnatif : Vacide nitrique le dissout ; on le précipite 
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par Veau et le fer ou le cobalt : si la mine en contient, il 
reste en dissolution. Bergman avertit qu’en précipitant J’oxide 
de bismuth, dissous par l’acide nitrique , cent treize parties 
d’oxide séparé représentent exactement cent parties du méial 
enlevé a la mine. Le poids du précipité est égal a la partie 
dissoute , quand c’est un oxide natif qu’on essaie. 

13. Le travail en grand, ou la métallurgie relative aux 
mines de bismuth, n’est pas plus difficile que leurs essais , 
en raison de la réduction et de la fusion faciles de ce métal. 
Communément, dans les lieux ot les mines de bismuth sont 
abondantes , on fait une fosse pen profonde sur le sol voisin 
de lextraction 5 on couvre cette fosse de btiches placées prés 
les unes des autres; on les allume et on jette par-dessus la 
mine concassée. Le bismuth se grille , s’oxide, traverse 
les charbons, se réduit, se fond, coule , et se rassemble dans 
la fosse battue, ot il forme un pain orbiculaire. C’est de 14 
que viennent ces pains de bismuth convexes d’un cété )» plats 
de l'autre, souvent cristallisés 4 cette derniére surface , que 
Pon voit pendus en montres dans les boutiques des droguistes, 

14. Dans d’autres lieux on incline, sur un trou fait en 
terre, un tronc de pin fendu en deux et crensé en canal , 
sur lequel on met un lit de bois sec qu’on allume ; on jette 
la mine a travers ce brasier : le métal fondu coule le long 
du canal de pin jusque dans le trou ou la casse qui le 
rassemble ; on Dy puise fondu avec des cuillers de fer; on 
le verse dans des moules de fer ou des lingoticres , ott il se 
fige. On voit par le court exposé de ce travail, le plus simple 
de tous ceux qui existent dans la métallurgie , quele bismuth 
ne doit pas étre toujours parfaitement pur, et qu'il n’est pas 
étonnant qu’on y trouve souvent du soufre , qui s’en sépare 
pendant ses dissolutions. 
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E. Oxidabilité par Pair. 


15. Le bismuth ne s’altére que tres-légerement a froid par 
Je contact de l’air ; il perd seulement de son brillant, et se 
couvre d’une petite poussiere d’un gris jaundtre ; mais il brile 
tres-facilement et absorbe promptement l’oxigéne atmosphé- 
rique, quand on le chauffe avec le contact de Vair. Pott a 
observé qu’en agitant sans cesse dans lair, a Vaide d’un 
tuyau de pipe, de la poussiere de bismuth exposé a un feu 
trés-donx , dans un vase plat, il se réduisoit en un oxide 
gris jaunatre, facile a vitrifier et a réduire par les corps com- 
bustibles. Il pénetre, en se vitrifiant, aprés son oxidation , 
les pores des coupelles ; et quelques auteurs ont proposé de 
le substituer au plomb pour la coupellation, comme s’oxidant 
et s’absorbant plus vite que ce dernier ; mais on a observé 
qwil sautillait , qu'il formait des espéces de champignons et 
de choux-fleurs, et qu’ainsi il pouvait faire perdre des mé- 
taux précieux , comme je le dirai ailleurs. 

16. Lorsqu’on fond du bismuth en contact avec l’air, il 
‘se couvre promptement d’une pellicule irisée, qui, agitée en 
continuant ala chauffer, se change en une poudre ou oxide 


& 
de bismuth. Il augmente environ d’un douzieme de son poids 


gris verdatre , quelquefois brundtre, qu’on a nommée cendre 


dans cette opération. Si on continue a le remuer dans l’air en 
le chauffant, il devient d’un, jaune tirant sur Porange , et un 
peu plus pesant quwil ne Veétait. Le citoyen Guyton porte 
Vaugmentation de poids du bismuth complétement oxidé, a 
0,25 : ce qui me paratt trop fort.. Geoffroy le fils a observé 
qwen faisant rougir du bismuth fondu dans un creuset dé- 
convert, il s’enflammait avec une légere explosion, présentait 
une lumiére bleudtre, et quil s’¢levait en méme temps dans 
Vair une fumée jaundtre, condensable en ce qwon nommait 
alors improprement fleurs de bismuth, de la méme couleur. 
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Cet oxide , qui a la fin devient assez semblable au minivm 
ou oxide rouge de plomb,. suivant lé méme chimiste : 
nest point volatil, et ne s’éléve en vapeur, dans Vopeée- 
ration citée, que par la déflagration quépronyve le bismuth 
enflammé., 

17. Le citoyen Darcet ayant exposé du bismuth dans des 
boules de pate de poreelaine crue, au feu du four qui cuit 
cette terre, a vu constamment ce métal couler au dehors par 
une crevasse du creuset, et enduire celui-cl, sur ses parties 
exterieures, d’un verre jaundtre, tandis que la portion du 
métal oxidée et vitrifi¢e A Vintérieur était dun violet sale. 
L’oxide de bismuth est donc susceptible de se vitrifier par hu- 
méme en un verre d’une couleur jaune verdatre. Le citoyen. 
Guyton le range au cinquiéme rang d’oxidabilité. Aww teste 
cet oxide, qui ne se réduit pas par action du feu, repasse fa- 
cilement 4 l'état métallique, et code promptement son oxigéne 
a beaucoup d’autres corps combustibles, ' | 


F. Union avec les corps combustibles. 


1% On ne connalt point d’union entre Vazote = Phidrogéne, 
Ie carbone et le bismuth. Les denx derniers de ces combus- 
tibles ont, a chaud, une action sur ses oxides, et les réduisent 
aisément , en semparant de leur oxigene, 

1 9. Il y a peu d’attraction entre le bismuth et Te phosphore. 
Pelletier a essayé en vain de combiner ces denx Corps , soit 
par lenr fusion ummeédiate , soit en traitant le bismuth avec 
de Vacide phosphorique vitreux et du charbon » soit en substi- 
tuant Voxide au métal dans ce dernier mélange : tons les 
essais Ini ont toujours offert un prompt dégagenient du phos- 
phore’, et le bismuth rassemblé en culot sans altération et 
presqne sans union avec le phosphore , puisqu’il n’a pu juger 
tle Ta présence de celii-¢1 que par une légere flamme ver- 


TA, : : oe 
ditre qwil exhalait en le chauffant fortement au chalumeau, 


~ 
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Son grain, sa conleur, et ses autres proprités n’étaient pas 
changés. Il a estinsé que le bismuth ne retenait pas plus de 
0,04, et ses expériences méme prouvent qi’il en a forcé la 
proportion. Il n’y a done pomt de phosphure de bismuth. 

20. Il n’en est pas de méme du soufre ; al s’unit facilement 
avec le bismuth. Lorsqu’on chauffe parties égales de ces deux 
corps dans un creuset, on reconnatt que la fusion du métal 
est ralentie, qwil faut employer pour le fondre beaucoup 
plus de chaleur que sil était seul. On obtient, 4 un assez bon 
coup de feu, un sulfure noir ou gris noir brillant, susceptible 
de donner » parun refroidissement bien ménagé , ‘le belles ai- 
guilles Gale Wiss , souvent nuancées des plus éclatantes cou- 
leurs bleues et rouges foncées , qui sont des prismes a quatre 
pans ‘trés-alongés. Cette cristallisation réussit en laissant re- 
froidir et figer la surface du bismuth fondu, en percant la 


erotite solide qu 11 se forme a sa surface ¢ et en faisant écouler 


Pia portion encore liquide, il reste une sorte de géode factice 


ou de cavité, tapissée des plus belles aiguilles , et qui, sciée 
sur sa longueur, présente une masse cristalline propre a placer 
dans les. collections précieuses A cété des plus belles produc- 
trons de art. Ce sulfure d’antimoine , beancoup plus difficile 
a fondre que le bismuth, qui ne perd son soufre que par un 
tong grillage, et dont on ne sépare méme complétement le 
soufre que par l’action de Vacide mitrique , imite beaucoup le 
sulfure d’antimoine, dont on le distingue cependant par un 
examen attentif, parce quil ne tache pas les doigts comme 
lui, parce qwil est un peu moins fusible ‘ et parce que la va- 
peur quil donne au chalumeau prend une teinte roussAtre , 
an lieu que celle du sulfure d’antimoine reste blanche, comme 
on la déja dit dans le détail des mines de bismuth. 

21. he gaz hidrogéne sulfuré colore la surface du bismuth 
ef noircit fortement les oxides de bismuth, qu'il rapproche de 
Vétat Skcciaied en les portant & état de sulfure. 


» On allie facilement le bismuth & beaucoup de métanx; 
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mais il ne s’unit que difficilement au plus grand nombre de 
ceux qui ont déja été examinés. On ne connait pas, a la vérité, 
sa combinaison ayec le tungstene , le molybdene, le chrome, 
je titane et ’urane. On a mal décrit encore celle qu/il est sus- 
ceptible de former avec V’arsenic. VVallerius a remarqué qu’on 
ne pouvait pas les unir par la fusion; on sait que dans la 
forte il se sépare du cobalt , au-dessus duquel il se rassemble ; 
qu'il s’unit cependant ace métal 4 Vaide du nickel: son alliage 
avec ce dernier donne, suivant Cronstedt, un métal cassant, 
écailleux , micacé. Il ne paratt pas susceptible de s’allier au 
manganese. 


G. Action de leau et des oxides. 


23. Le bismuth n’a aucune action sur ]’eau 3 son attraction 
pour l’oxigene est trop faible pour pouvoir l’enlever a l’hidro- 
gene. On yoit au contraire ce dernier principe enlever l’oxi- 
gene aux oxides de bismuth, les colorer et les faire repasser 
a Vétat de bismuth. Il est vrai que W’hidrogéne agit beaucoup 
plus fortement sur ces oxides, quand il tient du soufre , parce 
que celui-ci se porte sur le métal en méme temps que Vhidro- 
gene attire l’oxigéne de Voxide de bismuth. C’est a cette at- 
traction double qu’est due la coloration en brun ou en noir, 
si prompte et si sensible , de l’oxide de bismuth blanc , par la 
vapeur des hidrosulfures ou des sulfures hidrogenés. 

24. On s’attend bien qu’un métal si peu attirant Voxigéne, 
ou plutédt si peu adhérent a ce principe , ne l’enlévera qua 
tres-pen. de substances métalliques; aussi le bismuth n’agit-il 
pas sensiblement sur les oxides métalliques , si l’on en excepte 
ceux des métaux les moins combustibles avec lesquels 11 par- 
tage facilement Poxigéne qu ils contiennent ; comme il paratt 
céder une partie du sien a d’autres oxides. On reconnatt ce 
fait dans les manufactures de porcelaine et dans la préparation 


des emaux, ott on voit modifier souvent les couleurs par le 
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mélange de ces divers oxides ; modifications qui ne sont dues 
qua des partages d’oxigéene entre les différens oxides qu’on 
méle dans les vitrifications. 


H. Action des acides. 


25. Toutes les dissolutions de bismuth dans les acides , et 
méme les sels cristallisés qu’on en obtient , se ressemblent , 
et different de toutes ou de presque toutes les autres dissolu- 
tions métalliques, ainsi que de tous leurs sels, en ce que 
Peau en suffisante quantité les décompose, et en precipite un 
oxide de bismuth d’un blanc plus ou moins beau et éclatant. 
Ce phénoméne annonce que le bismuth est fortement oxidé 
par Vaction des acides , qwil adhére peu a ces dissolvans , et 
qu'il forme avec eux des combinaisons trés-peu permanentes ; 
mais il est tres-remarquable en méme temps que ce métal y 
soit plus oxidé que par le procédé d’oxidation ordinaire a 
Vaide du feu et de Veau, et qwil ait une couleur blanche’, 
tandis que celui-ci, fait A la maniére commune , n’a qu’une 
couleur grise sale ou jaundtre. On retrouve ce phénoméne 
dans plusieurs autres et méme dans presque toutes les substances 
meétalliques. 

26. L’acide sulfurique concentré n’a aucune action a froid 
sur le bismuth; mais ce métal décompose Vacide 4 la chaleuy 
de VPeébullition; et par le moyen de la distillation, il se dégage 
du gaz acide sulfureux; le bismuth est oxidé et changé en 
poudre blanche. Si on le chauffe fortement , il se volatilise 
du soufre. Quand on lave cette masse avec de eau » le liquide 
emporte l’acide restant, et une petite quantité d’oxide de bis- 
muth. La lessive donne de petits cristaux aiguillés et moux, 
par une éyaporation meéenagée: ce sulfate de bismuth se dé- 
compose par Peau, qui en sépare un oxide blanc. La pre- 
miere partie de cet oxide , séparée de la masse par la premiére 
lessive , ne retient point sensiblement d’acide sulfurique, et se 
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rédiit beauegue plus difficilement que VPoxide fait par le fers) 


et lair. 

27. L’acide sulfureux n’attaque point le bismuth; il s’unit: 
a son oxide et forme avec Ini un sulfite blanc indissoluble dans. 
Veau, et méme dans son acide, d’une saveur sulfureuse, fusible 
au Shagneae en une masse.jaune rougedire, qui se bias en 
globules métalliques sur le charbon , décomposables avec effer- 
vescence par l’acide sulfurique, donnant a la distillation de 
Pacide sulfureux, et laissant aussi un oxide blanc et pur. 

28; -Liacide nitrique présente une action trés-vive sur le 
bismuth. Quand cet acide est un peu concentré , et le bismuth 
en poudre , la réaction entre les corps est si violente , leffer- 
vescence , le boursouflement et le dégagement de gaz, nitreux » 
ainsi que la formation de la vapeur nitreuse rutilante et épaisse 
que ce gaz forme dans lair, sont si rapides et’ si actifs , que 
Vensemble de ces puénomeénes offre une ima ge frappante d’une 
combustion a laquelle il ne manque que la flamme pour la 
rendre conipléte : aussi est-ce une véritable et trés-forte com= 
bustion 3 il y a une grande chaleur produite. Le bistnuth est 
brilé par la décomposition de l’acide en oxide blanc 5 qui, 
apres l’action passée , lorsqu’on n’a mis que la quantité d’acide: 
nécessaire a son oxidation , reste sec 5 quelquefois. dans cette. 
operation, le métal s’enflamme et lance des. étincelles. Quand 
en prend l’acide plus faible, il n’y a pas une action aussi vio- 
lente ; oxide, 4 mesure qu'il se forme, se dissout dans. 
Vacide. Gn remarque qu'il se détache du métal une poudre noire 
indissoluble , que Pott a regardée comme un oxide de bis- 
muth , et que d’autres chimistes ont prise pour du sonfre : 
en ne sait pas encore si ce n’est pas du charbon. La dissoln- 
tion nitrique preparée ainsi > est sans couleur > eb dépose des 
cristaux souvent sans evaporation. Ce sel a été indiqué en 
prismes tétraédres , comprimeés a sommets tricdres obtus : je 
Vai obtenu en parallélipipedes rhomboidaux aplatis, semblables. 


au cristal d’Islande , mais avec des angles beaucoup plus 
4 
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ouverts. Le nitrate de bismuth détone fauiblement, et ayec de 
petites scintillations rougedires sur un charbon ardent ; il s¢ 
fond, bouillonne , se boursoufle, exhale de la vapeur nitreuse y 
et laisse un oxide d’un jaune verddtre, difficile 4 réduire. IL 
se desséche 4 Vair sec, et s’humecte un peu dans Pair humide, 
en se couvrant d’une pellicule blanche et opaque. Des qu’on 
le met en contact avec de eau, il la trouble, se décompose , 
précipite un oxide blanc , et ne donne que I’acide nitrique avec 
une trés-petite quantité d’oxide. On fait cette décomposition 
avec la dissolution nitrique, que l’on verse peu & peu dans 
une grande quantité d’eau pour obtenir l’oxide que l’on nom- 
mait autrefois magister de bismuth, et que Von nomme encore 
dans les boutiques blanc de fard, blanc de perles , parce que les 
femmes VPemploient pour se blanchir la peau. Pour avoir ce 
précipité trés-blanc et trés-divisé, afin qwil soit dune grande 
douceur, il est nécessaire de le preparer avec une grande 
‘quantite dean, de l’agiter long-temps , de le layer beaucoup , 
et de le faire sécher avec beaucoup, de précaution , et dans des 
lieux of 1kn’y ait aucune vapeur combustible. Souvent il prend 
da forme lamelleuse et brillante comme une nacre légére , 
eu comme des écailles blanches de poisson. On en a au 
moins cent treize parties avec cent parties de bismuth em- 
ployé; et comme l’eau qui dissout lacide retient encore une 
certame quantité d’oxide que l’addition des alcalis en sépare, 
il faut ajouter um peu plus de poids dans l’augmentation que 
subit ce métal par son oxidation au moyen de Vacide , puis- 
‘que Bergman ne la porte qu’a cent treize pour cent, en n’in- 
diquant que l’oxide séparé par Peau. L’oxide de bismuth ainsi 
obtenu a Vinconvément , employé blanc sur la peau, de se 
colorer trés-facilement en gris foncé, en brun, on méme en 
moir parle contact du gaz hidrogéne sulfiré ou carboné , 
anéme de: celui qui se déeage des coufs durcis et chauds , des 
datrines , des égotits , de plusieurs Iégumes cuits. 
eis 20. L’acide muriatique agit difGicilement sur le bismuth; il 
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faut, pour favoriser son action, qu'il soit concentré et tenw 
long-temps en digestion ou méme distillé sur ce métal réduitt 
en poudre. [1 s’exhale une odeur fétide pendant cette action 4 
il est vraisemblable qu'elle est due A un gaz hidrogéne parti-- 
culier, quoiqu’on ne lait point encore reconnu par Vexpé-- 
rience , puisque le métal étant oxidé , comme on va le voir , ett 
acide ne pouvant étre décomposé , iln’y a que eau qui puisse: 
lui fournir Voxigéne; et dans l’autre principe , Phidrogéne: 
doit s’exhaler en méme temps, en évaporant Vacide quia été 
chauffé sur le bismuth , on en lavant la masse qui reste apréss 
la distillation lente poussée a siccité ; en évaporant cette 
solution, ona, quoique difficilement, de petites aiguilles des 
muriate de bismuth en petite quantité; car la plus grandes 
partie de oxide de bismuth a été séparée par Veau. Le mu-- 
riate se sublime au feu en une matiére épaisse » solide, fu-- 
sible a un feu doux, gu’on nommait autrefois beurre de bis-- 
muth 3 i est déliquescent , décomposable par Peau, qui en sé-- 
pare un oxide blanc trés-fin. 

30. L’acide muriate oxigené oxide avec ‘beaucoup de prom-- 
plitude et d’activité le bismuth, et forme’, avec l’oxide quill 
produit, le méme sel que le précédent. Si lon jette du bis-- 
muth en poudre dans du gaz acide muriatique oxigéné, ill 
s’enflamme et donne des étincelles blanches au moment méme: 
oi il est en contact avec ce gaz. Le vaisseau ow l’on fait cette: 
expérience est ensuite tout couvert d’oxide de bismuth blanc... 
On ne connait pas Vaction de l’acide muriatique oxigéné sur 
Voxide de bismuth ; on ne sait pas si ces corps s’unissent , et! 
sil y a un muriate oxigéné de bismuth , et comment il diffé-- 
rerait du muriate simple de ce métal. Cette recherche méri-- 
terait d’étre faite. 

31. On ignore également la nature et les proprictés. desi 
combinaisons des acides phosphorique , fluorique et. bora-- 
cique, ainsi que des acides meétalliques avec oxide de bis-- 


muth: on n’a point apprécié non plus quelle est Vaction de: 
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ces acides sur le métal. On combine cependant son oxide avec 
la plupart de ces acides, en versant dans une dissolution de 
nitrate de bismuth les dissolutions des sels alcalins quils 
forment. On a dans cette expérience des précipités blancs : on 
Sait aussi quwil existe un carbonate de bismuth, pusqwen 
precipitant des dissolutions de bismuth dans les acides par des 
carbonates alcalins , on ne voit pas se dégager l’acide carbo- 
nique au moins tout entier, et puisque le précipité obtenu 
par ces sels pése plus que ne devrait peser l’oxide de ce métal : 
sil était pur. 

32. Toutes les dissolutions de bismuth par les acides sont 
préecipitées par les terres alcalines, les alcalis et les carbo- 
nates alcalins en blanc: Bergman. dit que cent parties de 
bismuth dissoutes donnent par la soude cent vingt-cing par- 
ties de precipité; par le carbonate de soude , cent trente 3 
par le prussiate de potasse , cent quatre-vingt. I] faut ajouter a 
tous les faits déja indiqués, que ces dissolutions ne sont ja- 
mais saturées , mais toujours acides, quoiqu’il semble que 
V’oxide de bismuth soit lui-méme dans un état approchant de 
VPacidité, sur-tout a raison de son peu d’adhérence pour ses 
dissolyans. 


I. Action sur les bases salifiables et sur les sels. 


33. L’oxide de bismuth s’unit par la fusion vitreuse avec 
ta silice , qu'il colore en jaune verdatre. Les terres alcalines 
n’ont aucune action sensible sur le métal. Pott assure que les 
alcalis fixes réduisent le bismuth en scories; mais il y a leu de 
crolre que cette scorification dépendait de lair et des vais- 
seaux. L’ammoniaque n’agit pas sur le bismuth; on assure 
cependant qu’elle prend avec lui une couleur jaundtre. Margraff 
dit que son oxide se dissout bien dans cet alcali volatil. L’union 
de l’oxide de bismuth avec les alcalis mérite d’dtre examinée 
par les chimistes, car elle promet des combinaisons ott cet 
oxide pourrait jouer le réle d’un acide. 
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34. Le bismuth n’altere en aucune maniere les sulfates ni 
les sulfites ; il est briile et oxidé par les nitrates. Chauffé for- 
tement et jeté dans un creuset rouge avec le nitrate de potasse, 
il détone faiblement sans inflammation rapide ou brillante ; 
il est réduit en oxide, dont une partie s’unit avec la potasse. 
Pott assure que le bismuth est oxidé, dissous et sublimé par le 
anuriate de soude. 

Ce métal n’agit pas sur le muriate d’ammoniaque , mais 
son. oxide le décompose trés-bien ; a froid, il commence a en 
dégager un peu Vammoniaque par la simple trituration 3; a 
chaud, il le décompose totalement , et il laisse un muriate 
de bismuth qui se sublime tout entier a un grand fen. Ie, 
il fait fonction d’alcali ou de base salifiable. 

Le muriate suroxigéné de potasse brfile avec flamme, et oxide 
complétement et tres-promptement le bismuth 4 Vaide de la 
chaleur ou du contact d’un corps enflammé. Un mélange 
d’une partie de ce métal en poudre fine et de trois parties de 
ce sel fulmine avec étincelle lorsqu’on le frappe sur Tine 
enclume avec un marteau. . 

Les phosphates et les phosphites , les fluates, les borates et 
les carbonates n’agissent point sur le bismuth. Ces sels 5 qua 
sont souvent nommeés flux vitrenx a cause de leur propricte 
de se vitrifier avec beaucoup de substances, se fondent en effet , 
en verre ayec Voxide de bismuth gui les colore en jaune plus 


ou moins verdatre suivant son état d’oxidation. 


; KK. Usages. 


| 35. Le bismuth qu’on a fort mal a propos compare. avec 

de plomb , puisqu’il differe de ce métal par le plus grand 
mombre de ses propriétés , et puisque quelques pots d’ana- 
logie forcée que Geoffroy le cadet y a trouvées , sont beaucoup 
plus xares que les caractéres divers gwil présente , est d’un 


wsage assez fréquent sous sa forme métallique. On Vallie avec 
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plusieurs métaux monux pour leur donner de la duretdé , de 
fa roideur ou de la consistance ; il est sur -tout utile aux 
potiers d’étain et A tous ceux qui emploient des alliages blancs 
et durs. On croit communément qu'il agirait sur l’économie 
animale comme le plomb, quoiqu’aucune expérience décisive 
n’ait encore prononceé sur cette assertion. Dans cet état d’incer- 
titude , et sur-tout dans cette défiance jetée par tous les hommes 
imstruits qui ont parlé du bismuth , on ne doit se permettre 
qu’avec beaucoup de prudence et de réserve Vadministration 
intérieure de ce meétal. 

36. L’utilité: de-ses oxides est assez grande. Il est employé 
sous cette forme par les fabricans de porcelaine pour la 
préparation de quelques émaux jaunes : on le méle avec 
d’autres oxides pour nuancer les couleurs des couvertes et des 
peintures. On s’en sert quelquefois dans la fabrication des 
verres colorés, pour les teindre en jaune tirant sur le vert. 
Le blanc de fard est la preparation la plus commune de ce 
mctal en oxide. Outre les inconvéniens dont j'ai parléd, et 
qui ne sont pas assez grands pour empécher les femmes d’en 
faire usage , puisqu’on peut éviter le contact des vapeurs 
hidrogénées » un intérét plus cher devrait les en détourner. 
L’oxide de bismuth gate la peau, soit en bouchant ses pores , 
soit en resserrant et en irritant son tissu, soit en Pépaississant, 
le durcissant et le noircissant 3 on s’en sert pour noircir les 
cheveux. Les Allemands emploient l’oxide blanc de bismuth, 
ala dose d’un demi-grain, comme antispasmodique et calmant 
dans les crampes d’estomach » Sur-tout chez les fenmmes. M. Reil 
a donné des obseryations bien faites sur cette propriété de 
Poxide de bismuth. 


2.10 Sect. VI. Art. 12. De Ll’antimoine. 


ARTICLE XTt. 


De fantimoine. 
A. Aiistoire. 


1. Quoiqu’il y ait des raisons de croire que l’antimoine n’a 
pas ete entiérement inconnu aux anciens, qui lui donnaient 
un autre nom et qui lemployaient dans quelques alliages , 
il est certain que sa distinction comme métal particulier , et 
Vexamen un peu approfondi de ses propriétés, doivent étre 
seulement rapportées a Basile Valentin, vers la fin du quinzicme 
siecle. C’est dans un premier ouvrage ex professo , intitulé 
Currus triomphalis antimonii, que sont consignées beaucoup de 
découvertes sur cette substance métallique, et spécialement 
sur son sulfure : car il faut remarquer que le nom d’antimoine 

a long - pera été donné a la combinaison sulfureuse de ce 
vale qu’on a connue bien avant de savoir en extraire le 
métal seen Kerkringius, dans le dix-septiéme siécle, a 
commenté le Traité de Basile Valentin ; et ses notes nom- 
breuses contiennent sinon des détails, au moins les premieres 
bases de presque toutes les déconvertes que l’on a faites depuis 
sur cette substance. 

Aucun corps n’a été plus étudié que celui-ci, aucun n’a 
été Pobjet dun plus grand nombre de travaux, et il n’en - 
est pas sur lequel on ait tant écrit. On pourrait former, en 
quelque sorte, une bibliotheque des seuls traités dont il a 
été le sujet. Les alchimistes, qui Vont regardé, dans tous les 
temps, comme la maticre la plus appropride au but de leurs 
recherches , ont fait des travaux immenses sur ce minéral, 
et ont, pour ainsi dire, tourmenté de toutes les manieres 5 
dun autre cété, il offrait de grands motifs d’espérance aux 
adeptes , et beaucoup d’entre eux y ont cherché la médecine 


i] 
4 


Ssecr. VI. Art: 12. De Pantimoine. 211 


universelle. Il serait difficile de compter le nombre: immense 
de preparations médicinales qu’on a faites avec la mine et le 
métal gui font le sujet de cet article, Tons les hommes qui 
se sont occupés de la chimie et de l’art de guérir, ont, pen- 
dant long-temps , eu des opinions exagérées 4 ce sujet. Les 
uns ne voulaient trouver de bons et de grands remédes que 
dans les antimoniaux ; les autres n’y voyaient qu’un poison 
et pensaient qu’il fallait le bannir de la médecine, Tl était 
difficile de rester indifférent sur un Corps aussi important , 
et c’est a cela que sont dus la grande masse d’expériences et 
le grand nombre de dissertations faites sur l’antimoine. 

3. Lémery est le premier chimiste qui, profitant de tous 
les travaux de ses prédécessurs et y ajoutant beaucoup des siens, 
ait commencé a écrire d’une maniére correcte et raisonnable 
sur l’antimoine. Son Traité » publié a la fin du dix-septiéme 
siecle , contient une foule d’expériences curieuses et de pro- 
cédés exacts sur l’antimoine et son sulfure. Mender en a fait 
aussi, dans une Monographie, une histoire trds - complete, 
Manget a recueilli, dans sa Bibliotheque chimique , beaucoup 
@ouvrages sur le sulfure de ce meétal. Il existe plusieurs 
autres traités particuliers et monographiques sur ce corps, 
‘etal-n’y a presque point eu de chimistes habiles qui n’aient 
fait quelques travaux particuliers , quelques découvertes, ow 
au moins quelques essais sur cette matidre. Geoffroy a inséré 
dans les volumes de \l’académie plusieurs mémoirés qui y 
sont relatifs. Bergman a pubhé, en 1782, une Dissertation 
tres-bien faite sur les combinaisons ‘sulfureuses si variées de 
Pantimoine. Schéele, Macquer et Rouelle ont également donné 
différens procédés pour preparer des médicamens antimoniaux 
précieux. Un grand nombre de médecins a trouvé et vanté 
des recettes particuliéres dont ce métal et son sulfure faisaient 
la base: on peut en prendre une idée dans le Tableau de ces 
médicamens , publié 4 Londres, en 1773, par Guill. Saunders. 

4. I] faut ajouter aces immenses sources les iniiombrables 
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préparations antimoniées , décrites et célébrées , méme depuis 
plus de quatre-vingts ans , dans les pharmacopées, les formu- 
laires , les dispensaires , qui tous offrent quelques faits par- 
ticuliers relatifs & son histoire chimique , et qui ont tous eu 
quelque influence sur Ja connaissance des. propriétés de cé 
métal. S’il est impossible , fastidieux et inutile d’ailleurs de 
donner un état exact de toutes les découvertes contenues dans 
ces ouvrages presque innombrables, on peut étre stir au moins 
de ne rien oublier d’essentiel en disposant méthodiquement 
Vexposé des caractéres chimiques de Vantimoine ; et d’ailleurs 
on verra que les milliers d’expériences et de recherches entre- 
prises 4 son sujet se rapportent 3} un certain nombre de faits 
géenéraux ou de chefs, dont aucun ne sera négligé ni oubhie dans 
cet article. La doctrine pneumatique, en expliquant avec une 
grande clarté et une extréme précision toutes les découvertes 
et toutes les préparations qui appartiennent A ce métal, a 
beaucoup contribué a simplifier son histoire; et la nomencla- 
ture méthodique , en faisant connaitre avec exactitude tous les 
composés divers auxquels il donne naissance , a dissipé. 
Vobscurité que des noms barbares, mystérieux et ridicules. 


avyaient répandue sur cette partie de la chimie. 
B. Propriétés physiques. 


5. L’antimoine extrait de sa mine et bien pur, ou retiré 
de la terre, qui le présente souvent natif, comme on le verra 
bientOt, a des proprictés bien distinctes et bien caractérisées. 
Tl est d’une couleur blanche , pure , brillante et. assez sem- 
blable a celle de Vargent ou de l’étain ; son tissu lamelleux 
est manifestement compose de plaques qui semblent se couper 
dans tous les sens , et qui ont beaucoup embarrasé le citoyen 
Haiiy dans sa dissection pour la détermination de sa forme. 
Ll offre souvent, a la surface des pains orbiculaires , arrondis 


et convexes dun cdté , plats de Pautre qu’on yoit dans les 
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boutiques , des traces de cristallisation trés-sensibles qu’on a 
décrites comme des herborisations , des feuilles de fougere , 
des barbes de plumes, ou des rayons étoilés. Les alchimistes 
faisaient un plus grand cas de celui sur lequel ils voyaient 
ainsi briller cette étoile qwils croyaient étre de bon augure 
pour leurs travaux. Sa pesanteur spécifique est de 6,702. 
Le citoyen Guyton lui donne le septieme rang pour la dureté q 
et le place a cété du plomb ; mais il est sensiblement plus 
dur que ce dernier et le raie facilement : il n’a pomt de 
ductilité et se brise facilement par le choc. On peut méme 
le réduire en poudre fine qui est d’un gris blanc. 

6. On n’a point déterminé , par rapport aux autres métaux, 
Sa propricté conductrice du calorique, ni sa dilatabilité. par 
cet agent , parce que, comme il n’est pas ductile, on n’a pas 
eu besoin de connattre cette propriété pour les’ arts. Il ne se 
fond que quand il est bien rouge , et il est rangé par les. chi- 
_™mistes parmi les métaux de moyenne fusibilité. Le citoyen 
Guyton estime qu’une température de 345, a la graduation 
de Réaumur, suffit pour le fondre. Quand on continue A le 
chauffer aprés sa fusion dans des vaisseaux bien fermés , au 
moment ou il est d’un rouge blanc, il s’éléve en vapeur, se 
sublime et se condense dans le haut des creusets en lames 
brillantes et manifestement cristallisées. Si on le laisse re- 
froidir lentement aprés l’avoir fait fondre , et Si, en prenant 
Ja crotite solide qui se forme 4 sa surface, on fait écouler 
la portion encore liquide , on trouve la cavité intérieure laissée 
par cette décantation , tapissée de cristaux pyramidaux, de 
petits octaédres , et de plusieurs autres formes secondaires 
manifestement formées par des octaédres 3, lorsqw’il se fige tout 
entier sans qu’on en sépare une portion encore fluide , il 
présente dans ses fractures des lames larges qui se croisent 
dans plusieurs sens, et qui rendent , comme je Vai déja dit, 
sa forme tres-difficile 4 déterminer : c’est la structure la plus 


compliquée que le citoyen Haiiy ait encore eu J’occasion 
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d’observer. Ila rencontré dans des masses d’antimoiné épurées 
par plusieurs fusions répétées, en attaquant des joints trés+ 
sensibles, vingt directions différentes ; il a cependant reconnu 
que ce métal était divisible parallelement aux faces dun 
octatdre régulier , et en méme temps 4 celles dun dodécaédre 
rhomboidal; et il a trouvé, en choisissant Phypothese la plus 
probable de cette espéce de probléme indéterminé , que Voc- 
taédre, composé d’un nombre infin de petits tétraédes régu- 
liers remis par leurs bords, dont chacun serait l’assemblage 
de six tétraédres plus petits réunis par leurs faces, en donnant 
la forme primitive, expliquait le nombre presqu’infini de 
joints paralléles ; les uns aux faces des téetraédres réguliers, les 
autres aux faces des tétraédres composant cenx-ci, quon 
trouve dans la dissection de ce métal : de sorte qu’on arrive 
par cette dissection méme au double résultat annonce. 

7. L’antimoine a une odeur et une saveur trés-sensibles 3 
on s’en appercoit lorsqu’on en a tenu et frotté pendant 
quelque temps des morceaux dans ses mains. C’est a ces 
propriétés que les médecins attribuent les effets trés-marqués , 
comme purgatif et comme émétique, que ce metal produit 
dans l’économie animale. Quelques- uns cependant ont cru 
quwil ne produisait ces effets que comme oxide, et lorsqu’sl 
rencontrait des acides dans les premieres voies. 


C. Histoire naturelle. 


8, L’antimoine n’a encore été trouvé dans la nature que 
sous quatre états différens : le premier est celui de metal 
natif; le second, de sulfure d’antimoine; le troisieme, d’oxide 
dantimoine hidrosulfuré, et le quatriéme , de muriate d’an- 
timoine. 

9. L’antimoine natif a éé trouvé pour la premiére fois, en 
i748, a4 Sahlberg, en Suéde, par Antoine Shwab; Schreiber 
Va déconyert ensuite abondamment dans les mines d’Alle- 
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mont, dans le ci-devyant Dauphiné , aujourd’hui département 
de l’Isére. Cet antimoine natif est tres- reconnaissable par sa 
couleur , son brillant, ses grandes lames ; quelquefois il est 
mélé Warsenic 3 mais il ne faut pas en faire une mine par- 
ticuliére comme l’ont fait quelques minéralogistes qui Vayaient 
désigné sous le nom de mine @antimoine blanche ou arse- 
nicale. 

10. Le sulfure d’antimoine est d'une couleur grise métallique s 
ul tache les doigts comme le crayon noir, mais son enduit 
est beaucoup plus brillant , et ne devient jamais terne par le 
frottement. Quand cette mine » tres - abondante en France, 
en Hongrie, est bien cristallisée , elle présente des prismes 
carrés, légérement rhomboidaux, terminés par une pyramide 
a quatre faces, semblable A celle de Voctaddre régniier.. Ce 
cristal se divise trés-nettement parallélement aux deux. arédtes 
les plus saillantes ou les plus aigués du prisme ; dans la py- 
ramide, ses divisions se font parallélement aux arétes qui. 
_répondent aux bases du prisme; enfin on en yoit prada 
lumiére d’une bougie , qui sont paraliéles soit aux pans du 
prisme, soit a ses bases. Le citoyen Haiiy n’a point encore 
trouvé de cristaux assez finis pour saisir la différence de 
quelques degrés. nécessaires A la détermination de la forme 
primitive de ce sulfure. Il annonce seulement que la structure 
décrite semble indiquer une différence entre la forme trouvée 
jusqu’ici et celle du prisme rectaugulaire, on du cube » OU 
de Voctaédre régulier , qui sont tes formes les plus familiéres 
aux substances meétalliques. Les mincralogistes ont beaucoup 
multiplié les variétés du sulfure d’antimoine » d’aprés Varran- 
gement , la séparation, la réunion, le volume , l’irrégularité 
méme des prismes ou des aiguilles de cette mine: tels sont le 
sulfure d’antimoine spéculaire , le strié » Vaiguillé , Vétoild » le 
lamelleux , le chatoyant, le coloré » le massif. Ils lui ont 
encore donné quelques noms d'autres mines » lorsqu’il se 


trouve contenir quelques métaux: et, en effet, on y tronve 
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quelquefois de Vargent et du fer, comme dans celui d’Himmel- 
furst, pres Freyberg : Wautres morceaux sont plus ou moins 
chargés d’arsenic. 

Il faut distinguer parmi ces variétés celle qui offre des 
faisceaux. Waiguilles trés-déliées , formant le passage a une 
efflorescence capillaire , composée de fibres grises soyeuses et 
élastiques : cest la mine d’antimoine en plumes grises , que le 
baron de Born rapporte, avec raison, au sulfure d’antimoine. 

12. L’oxide d’antimoine hidrosulfuré , nommeé mine danti- 
moine en plumes rouges, Ou kermés et soufre doré natifs » Se 
trouve en filamens déliés luisans, d’un rouge fonce et sombre , 
disposés en rayons , partant d’un centre commun , ou en. 
espéce de crotites rouges, ternes , adhérentes 4 la surface et 
dans les cavités du sulfure d’antimoine; il varie par sa nuance 
quelquefois claire, mais le plus souvent rembrunie, et par sa 
forme cristalline ou massive, ou par son état grumelenx. On 
sait aujourd’hui que c'est une combinaison naturelle d’oxide 
dantimoine, de soufre, et d’hidrogéne sulfuré : il donne ce 
dernier corps en gaz avec effervescence et odeur fétide, quand 
on le traite par les acides 3 on le connaitra mieux plus bas, 
lorsque j’exposerai sa préparation artificielle et ses propriétes. 

13. Le muriate @’antimoine. Celui-ci a été pris quelque temps 
pour un oxide d’antimoine blanc; on le trouve a la surface 
des autres mines d’antimoine ou sur diverses gangues , sous 
deux formes différentes ; ou en lames rectangulaires, d’un 
blanc brillant et nacré , divisibles dans un sens paralléle a 
leurs grandes lames, et resserblant a la pierre nommée stzlbite ; 
ou en petites aignilles divergentes, analogues, par leur aspect ; 
x la zéolite radiée , ou a certaines trémolites. On la re- 
connait sur-le-champ a sa propriété de se fondre lorsqu’on 
Vexpose ala flamme d’une bougie , et de répandre une vapeur 
qui se condense et s’attache en poudre blanche a la cuiller 
qui le soutient. Cette mine est trés-peu abondante , et ne se 
rencontre que rarement. 
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D. Essais et métallurgie. 


14. Quoiqu’on n’ait pas commundément intérét de connattre 
dans les arts la quantité de métal contenu dans le sulfure 
d’antimoine , souvent cette connaissance est nécessaire en chi- 
mie et dans plusieurs ateliers des arts, On parvient a séparer 
le soufre et a obtenir le métal pur par deux procédés : lun 
consiste a griller lentement la mine jusqu’a en dégager la plus 
grande quantité de soufre et A briler A un feu léger le métal 
jusqu’a ce qu'il soit réduit en oxide gris, encore sulfuré, qui 
sera décrit plus bas; A méler ensuite cet oxide avec son poids 
de flux noir et un peu de savon noir ou While, et ale chauf- 
fer assez fortement dans un creuset jusqu’a ce que le métal 
soit bien fondu et rassemblé au fond de ce vaisseau. Le flux 
noir sert a réduire l’oxide par son charbon et a enlever le 
‘reste du sonfre par son alcali. Dans le second procédé , plus 
expéditif et souvent plus sir, on se sert du nitre » dont 
on proportionne la quantité a celle du soufre , afin de ne 
briler que le soufre et de laisser le métal seul. Pour cela on 
prend huit parties de sulfure d’antimoine en poudre, six par- 
ties de tartre et trois parties de nitre. Ces trois matieres , exacte- 
ment méleées et pulvérisées, sont projetées par cuillerées dans un 
grand creuset rouge environné de charbon allumé dans un four- 
neau qui donne un bon coup de feu. Il y a une vive détonation 
a chaque projection; le tartre forme, par sa demi-combus- 
tion a Vaide du nitre, du flux noir; et le sonfre du sulfure 
d’antimoine étant brilé, le métal se fond sans pouvoir s’oxi- 
der & cause du charbon du tartre dont il est enveloppé et 
de l’alcali liquide dont il est recouvert ; la partie du soufre qui 
échappe a la combustion se combine avec l’alcali et forme des 
Scories qui surnagent sur le métal. On coule le tont dans un 
céne de fer graissé et bien chaud , on agite , en frappant sur les 
cétés du céne, pour rassembler l’antimoine au fond de ce vase}; 
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et quand il est bien refroidi, on le retire en culot ordinairement 
marqué a sa surface Waiguilles disposées en étoile. Cette étoile 
provient de ce que le refroidissement commencant par les 
bords, la miatiere fluide est rejetée du centre a ta circonfé- 
rence. Au reste, cette cristallisation ne peut avoir heu que 
dans les petits culots d’antimome : dans les plus grandes masses, 
tels que les pains qu’on débite dans le commerce, la matiere 
fluide, coulée dans des moules plats, ¢prouve une ondulation 
dans plusieurs parties a la fois et prend plusieurs centres de 
cristallisation : de sorte qu’au leu une étoile , on trouve des, 
impressions en fenilles de fougére. Reaumur a ailleurs fait 
voir quun refroidissement subit empéchait la cristallisation, 
étoilée , eb qu’on n’obtenait que la moitié de cette étoile en 
refroidissant brusquement un des cétés du céne. Quoigue le 
sulfure antimoine contienne 4 peu pres les trois. quarts de 
son poids de metal, on ne Vobtient pas tout entier, parce 
quune partie reste en oxide combiné avec le soufre et Valcali 
dans les scories. Aussi celles-ci sont-elles trés-composees , puis- 
qu’on y trouve, par une analyse exacte, du mitre conserve, du, 
charbon , du sulfate de potasse , du sulfure de potasse hidro- 
géné, de Voxide d’antimoine sulfuré et hidrogéne. 

15. Bergman, dans sa Dissertation suc la docimasie hu- 
mide, donne divers procédés pour essayer les différentes. es- 
peces de mines d’antimoine. Ce métal natif doit étre, suivant. 
lur, traité par Vacide nitrique ou plntot nitreux concentré, 
et réduit en oxide dont le poids. sert a déterminer sa quantité 
et sa purete. Le sulfure essayé par Vacide nitro-muriatique 
donne le soufre séparé sur le filtre. Le métal oxidé et dissous, 
dans Vacide mixte étant traité de nouveau. par l’acide nitreux 
concentré qu’on fait bouillir , se dépose en oxide. Les, mines 
d’antimoine qui contiennent de Varsenic, offrent ce dernier 
séparé et font connaitre sa proportion, en les faisant bouillir 
Iéetrement dans Vacide nitro-muriatique pour en séparer le 


soufre ; en traitant la dissolution qui tient Vantiumoine et Var- 
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senic, par l’acide nitreux concentré qu’on fait bouillir: alors 
Voxide d’antimoine se précipite seul et est recueilli sur un filtres 
en faisant évaporer la liqueur on obtient l’arsenic en état 
d’acide arsenique ; enfin le méme chimiste recommande d’em- 
ployer Valcali fixe caustique , qui dissout, dit-il, le soufre 
et Vantimoine, et sépare argent ou les autres métaux qui n’y 
sont pas dissolubles. Ce dernier procédé convient dans le cas 
des mines d’antimoine mélées d’autres substances métalliques. 

16. Le travail-en grand , ou la métallurgie des mines d’an- 
timoine , n’a lieu que pour le sulfure de ce métal : ce n’est pas 
pour en obtenir le metal; car cette extraction n’a lieu que dans 
des ateliers particuliers loin de ces mines, parce qu’en gé- 
néral on emploie plus abondamment et plus fréquemment le 
sulfure d’antimoine que son métal. Aussi le travail en grand 
ne consiste que dans la purification et une espéce d’affinage 
de cette mine, pour la séparer exactement de sa gangue et la 
_fournir pure aux arts oti elle est employée. A cet effet, on place 
un grand creuset ou pot de terre dans le sol, de maniére que 
ses bords soient au niveau de ce dernier » un peu élevés au-des- 
sus de lui : c’est une espéce de récipient ; sur le premier pot 
on en établit un second, percé & son fond , qui entre dans le 
haut du premier et le bouche assez exactement : ce creuset 
superieur est , comme on voit, enticrement hers de terre ; on 
place dans ce dernier la mine a purifier , concassée en mor- 
ceaux 3 on le recouvre d’un couyercle ; on lentoure de char- 
bon et on allume le feu en commencant par le faire trés- 
doux , et en ’augmentant peu a peu: le sulfure d’antimoine 
se fond, coule a travers les trous dont le creuset supérieur 
est perce , se rassemble dans le creuset enfoui, et s’y fige par 
le refroidissement. I] passe aussi quelques autres matiéres 
fusibles qui forment des scories au-dessus de la mine fondue. Ce 
sulfure est retiré ensuite en pains qui ont pris la figure du pot, 
et dont la masse, toute cristalline, est aiguillée dans Vinté- 
rieur. C’est dans cet état qu’on le débite dans le commerce. 
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Comme ce minéral, ainsi purifié , sert a faire un grand nom- 
bre de préparations chimiques et pharmaceutiques ; comme ib 
a été méme employé a ces préparations beaucoup plus fréquem- 
ment que le métal, dans chacun des articles suivans , je trai- 
terai par chacun des agens dont l’action y sera examinée, soit 
de Vantimoine , soit du sulfure d’antimoine , afin d’oftrir une 
histoire plus complete et plus méthodique des proprictes de 
ce métal eb de sa mine. 


E. Ozidabilité par Lair. 


17. L’antimoine est un des métaux les plus combustibles 
et gu sunit le plus promptement comme le plus fortement 
a Yoxigene atmosphérique. A froid , il n’éprouye point d’alte- 
ration sensible a lair; mais lorsqu’on le tient fondu a son 
contact, il s’éléve une fumée blanche qui se précipite bientot 
i la surface du métal, ou s’attache au haut du creuset en 
s’y cristallisant sous la forme de longs: prismes tres - minces 
ou daiguilles blanches brillantes. On nommiait autrefois cet 
oxide sublimé et cristallisé, flewrs argentines, ou neige de reé- 
gule d’antimoine. Quand on veut en préparer une certaine quan- 
tité, on place obliquement un creuset rempli d’antimoine 
dans un bon fourneau, de maniére que la bouche du creuset 
soit de niveau avec l’ouverture intérieure du foyer ; on adapte 
un ‘second creuset sur le premier, soutenu obliquement et un. 
peu plus haut que celui-ci, de maniére a servir de récipient 
dans cette espéce d’appareil sublimatoire. Ces deux vases qu’on 
Inte avec un peu de, terre 4 four ne sont point assez bien 
fermés pour que lair ne pénetre pas dans leur mtérieur. Le 
métal s’oxide , brtile avec asgez de violence et en se volatili- 
sant, de maniére que son oxide recu dans le creuset extérieur 
s’y condense , s’y cristallise et s’y attache en longues et belles 
aiguilles cristallines, d’un blanc brillant, .d’une demu-trans- 


parence , comme vitreuse. Une partie de cet oxide est pulve- 
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rulente ; on le détache en secouant légerement le creuset qui 
le contient sur des papiers. On trouve que l’antimoine a allg - 
menté par la de plus de 20 pour 100. 

18. Si au lieu de traiter l’antimoine comme on vient de le 
dire, on le chanffe tres-fortement et jusqu’a le faire rougir a 
blanc dans un creuset, et qu’ensuite on l’agite ou on le secoue 
avec le contact de lair, il s’enflamme avec une espéce d’explo- 
sion, et il présente en brilant une lumiére blanche, en exha- 
lant dans Vair oxide blanc qwil a coutume de donner. On 
reconnait aussi cette propriété en traitant en petit Pantimoine au 
chalumeau. $i, lorsqw’il est bien fondu sur un charbon et an 
moment oti sa surface n’est reconverte par aucune molécule 
d’oxide , on le jette rapidement a terre , les globules dans les- 
quels ils se partage par sa chiite brilent avec une flamme 
trés-vive, et lancent de tous cdtés des étincelles brillantes qui 
durent quelque temps: en examinant ensuite ces globules qui 
se sont enflammés en absorbant rapidement et en solidifiant 
fortement l’oxigene atmosphérique, on les trouve recouverts 
d'une poussiére blanche ou ayant déposé un léger cercle de 
cet oxide sur le leu ot ils reposent et of ils se sont refroidis. 
Cette jolie expérience est due au citoyen Gillet, membre du 
conseil des mines. 

19. L’oxide blanc obtenu par cette combustion lente ou 
rapide de Vantimoine, cristallisé ou pulvérulent, se rapproche 
d’une matiére acide. Il est sapide, un peu dissoluble dans 
Peau; il s’unit aux alcalis ; il est facile 4 réduire par le char- 
‘bon ; il est fixe au feu; il se fond a une haute température 
en un verre de couleur hyacinthe claire, On s’en sert’ pour 
colorer les verres et les émaux en jaune -orangé ou safran. 

Le citoyen ‘Thenars , dans ses recherches intéressantes sur 
Jes oxides d’antimoine , a reconnu que celui-ci retient 0.20 
d’oxigéne , qu'il se réduit facilement, méme sans addition , 
et qu’en opérant dans un tube de porcelaine on peut en 
ebtenir le métal par le feu; que si on le chaufle doucement 
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et avec précaution dans un creuset, il passe, en se désoxidant 
successivement, d’abord a l'état d’oxide jaune trés-fusible en 
verre, tenant 0.19 d’oxigene 5 de la a oxide de couleur oran- 
gée , tenant 0.18 de ce principe 5 puis 4 Poxide brun maron , 
chargé de 0.16 doxigene 5 enfin gu’il arrive a Vétat d’oxide 
noir, tenant seulement o.02 d’oxigene avant de redevenir 
métallique. Ces divers oxides sont trés-importans a connaitre 
‘4 cause de leurs rapports avec plusieurs combinaisons antimo- 
mié¢es qui seront décrites plus bas. 

oo. Le sulfure d’antimoine, chauffé au chalumeau sur un 
charbon, se fond, coule, exhale une fumée blanche qui s’at- 
iache au charbon en une poudre de la méme couleur, pénetre | 
enfin son support, et disparait en laissant un cercle blanc 
autour du lieu ott il était recu. Lorsqu’on expose ce sulfure | 
en poudre fine dun feu doux, sur un plat de terre, de ma-. 
mitre qwil ait beaucoup de contact avec lair, et si on l’agite: 
souvent , il se change, apres environ quinze ou dix-huit heures; 
de feu, en une poudre grisdtre souvent mélée de particules: 
brillantes encore, et qui se prend facilement en grumeaux: 
moux, quand on la chauffe un peu plus fortement. Cette: 
poudre , nommée autrefois chaux grise d’antimoine, et anjour-: 
Vhui oxide d’antimoine sulfuré gris, est de Vantimoine oxidé: 
qui a perdu la plus grande partie de son soufre. Le sulfure: 
changé en cette espece d’oxide est diminué de vingt-deux a! 
vingt-trois parties sur cent. Bergman y admet, sur cent parties, , 
environ cing parties de soufre, en sorte que Voxide d’anti-: 
moine sulfuré gris parait étre formé environ de 0.78 Wanti-. 
moine, 0.16 d’oxigene, et 0.06 de soufre. Cette oxidation: 
et cette désulfuration du sulfure d’antimoine répand une odeur 
de soufre et éléve dans l’air un: peu d’antimoine oxidé 3 lors-- 
qu’on. la fait en grande quantite , cette vapeur est nuisible, , 
a moins que Vopération ne soit pratiquée sous une cheminée: 
qui tire bien. Les anciens chimistes admettaient quelque chose: 
d’arsenical dans le sulfure d’antimoine ; mais il produit. cat) 


effet par la propre nature de son oxide. 
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21. Quand on chauffe rapidement, et A Vaide d’un fort 
soufflet, Voxide d’antimoine sulfuré gris, il se fond en quel- 
ques minutes en un beau verre transparent de couleur hya- 
cinthe. C’est le verre d’antimoine des anciens chimistes , 
Poxide sulfuré vitrenx transparent de la nomenclature systé- 
matigue. I faut remarquer que si l’en a poussé Voxidation 
et le grillage du sulfure jusqu’a faire disparaitre tout point 
brillant, et jusqu’a le blanchir ou le rapprocher du blanc , 
on n’a qu’une scorie Opaque ; ce qui annonce que la présence 
de quelques centiémes de soufre est nécessaire 4 la prépara- 
tion de ce verre. Aussi, pour lui donner sa transparence et sa 
beauté, suffit-il d’y ajouter quelque peu de soufre ou de sulfire 
d’antimoine , qui hate méme beaucoup Ja fusion. En traitant 
au contraire Voxide d’antimoine sulfuré gris avec le double 
de son poids de flux noir, OW encore mieux un mélange 
d’une partie de flux blanc et d’une partie de tartre, dans un 
creuset , un bon feu de quelques minutes , on obtient 0.78 ou 
0.79 d’antimoine pur, et jai déja indiqué ce procédé dans 
la description des essais de cette mine. 

22. Pour prouver par la synthése la nature du verre d’anti- 
moine, Bergman a combiné immédiatement de Voxide d’an- 
timoine avec du soufre, 4 la dose de huit parties du premier 
et d’une partie du second: en fondant ce mélange dans un 
creuset, a aide du soufflet, il a obtenu du véritable oxide 
d’antimeine sulfuré vitreux et transparent. Il a remarqué qu’en 
fondant pendant le méme temps, environ sept minutes, deux 
parties d’oxide et une partie de soufre, le soufre s’est vola- 
tilisé , et qu’ainsi le soufre, fondu et sublimé A un grand 
feu, entrainait avec lui l’oxide @antimoine 5 que quatre par- 
ties d’oxide avec une de soufre donnaient une masse noire 
et comme fibreuse, tandis que seize parties d’oxide et une de 
soufre fournissaient un verre verdatre. II ajoute, comme carac- 
tére du verre d’antimoine » que, traité par Vacide muriatique , 
il exhale du gaz hidrogéne sulfuré. I propose avec raison de 
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préparer, pour les usages pharmaceutiques , le verre d’anti- 
moine , en unissant l’oxide d’antimoine avec le soufre dans 
la premitre proportion indiquée ici , afin d’avoir cette prépa- 
ration constante. Il a pris pour ses expériences V’oxide d’anti- 
moine fait par le nitre; mais on doit remarquer gue celui 
qui est le produit de l’oxidation a Pair se comporte, a trés- 
peu de chose pres, de méme que le premier. 


E. Union avec les combustibles. 


23. On ne sait point s'il y a une combinaison entre l’anti- 
moine, l’azote, Vhidrogene et le carbone, qui, parmi les 
corps combustibles , ne montrent jusqu’ici que trés-peu d’ac- 
tion sur la plupart des substances metalliques. Le carbone 
agit avec beaucoup d’énergie sur Voxide d’antimoine , lus 
enléve a la chaleur rouge son oxigene, et le réduit. Les corps 
hidrogénés composés , ou les matiéres hidrogénes carbonées , 
les huiles , les résines , les graisses, produisent le méme effet 
sur cet oxide, A une trés-haute température, et le font repasser 
a Vétat métallique. Mais cette opération a toujours passé pour’ 
étre difficile. On a dit qu’elle ne réussissait qu’en partie, qu’on. 
mobtenait que peu d’antimoine bien réduit. En effet, la. 
masse, apres avoir été fortement chautfee , reste souvent en. 
scorie noire, spongieuse , boursouflée , et cette scorie est: 
ordinairement pyrophorique ; elle s’enflamme et brile avec: 
promptitude , en s’élancant comme une gerbe d’artifice hors: 
du creuset, lorsqu’on remue la matiere contenue dans ce vais- 
seau avec une baguette de fer. Cependant les expériences du. 
citoyen ‘Thenars ont rendu ces phénomenes assez faciles a. 
concevoir : il parait que le charbon s’oppose a la fusion de) 
Vantimoine , que son oxide blanc repasse a l'état d’oxide noir, 
et reste A cet état sous forme légere et scorifiée, dans laquelle: 
11 est ordinairement pyrophorique. 


24. L’antimoine s’umit assez bien au phosphore. Pelletier ,, 
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qui s’est le premier occupé de la preparation et des propriétés 
des phosphures métalligues, a formé celui d’antimoime de 
trois maniéres » soit en chauffant une partie d’acide phospho- 
rique vitreux avec une partie d’antimoine et un huitidme de 
charbon , soit en faisant fondre parties égales de cet acide 
vitrifié et d’antimoine en poudre sans charbon, soit en jetant 
du phosphore sur le métal en fusion dans un creuset. Le 
second de ces procédés prouve que l’antimoine rouge a plus 
attraction pour loxigéene que n’en a le phosphore , plusque 
le phosphore d’antimoine qui se forme dans ce cas ne peut 
avoir lieu sans que le verre acide ne soit décomposé et dé 
briilé par le métal. Par l'un ou Vautre de ces trois MOYeNS , 
Pelletier a obtenu un phosphure brillant metallique, fragile, 
d’une cassure lamelleuse a petites facettes carrées , semblable 
et egale dans les trois procédés. Ce phosphure, mis sur un 
charbon bien allumé, se fond, done une petite flamme 

verte, et exhale de l’oxide d’antimoine blanc. Pelletier ob- 

serve que cette combinaison phosphorée ressemble A celle de 
Parsenic avec le méme metal, par la forme de ses petites. 
facettes. Il parait qu’elle est plus fusible que lantimoine, 
Cette combinaison , comme toutes celles des métaux avec le 
phosphore , n’a été encore qu’ébauchée ou tres - légerement 
examinée , et elle mérite toute l’attention des chimistes. 

25. L’antimoine se combine facilement avec le soutre , et 
forme, par cette union artificielle, un sulfure d’antimoine 
parfaitement semblable A celui de la nature. fin fondant le 
mélange , on s’appercoit quil est beaucoup plus fusible que 
le métal lui-méme ; que celui-ci n’absorbe qwun peu plus 
du quart de son poids de soufre ; qwil prend la forme pris- 
miatique ou aiguillée et la couleur grise brillante, au lien du. 
tissu lamellenx et de la couleur blanche qu'il avait. On peut 
faire cristalliser ce sulfure d’antimoine artificiel comme le 
maturel, en le faisant refroidir lentement , et en séparant la 
portion encore liquide : il se comporte, au reste , dans toutes 
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les expériences , comme le sulfure d’antimoine natif, et pour- 
rait étre employe et préparé pour les mémes usages, si la 
nature ne le donnait pas en grande abondance. 

26. Lantimoine s’allie facilement a beaucoup de substances 
métalliques. En général ses alliages sont lamelleux et fragiles. 
On connait seulement, parmi les metaux qui ont été examinés 
jusquwici, Punion de Vantimoine avec arsenic et le bismuth. 
On sait que ces alliages sont 4 petites facettes , trés-algres 4 
irds-durs et faciles & fondre. On n’a point examiné ceux qu’il 
forme avec le tungsténe , le molybdene , le titane , Purane , 
le nickel, le cobalt et le manganese. Ces métaux sont, pour 
la plupart, trop peu examinés encore, pour qu’on ait pu 
déterminer avec précision leurs combinaisons entre eux, ou 
avec d’autres substances metalliques. 

of, On n’a point non plus apprécié encore V'action que 
plusieurs corps combustibles , sur-tout Vhidrogéne, le carbone 
et le phosphore , exercent sur le sulfure d’antimoine. Le soufre 
ne peut pas s’y unir, parce que le métal en est déja sature 
dans cette combinaison. Cependant on verra plus bas qu’en. 
y ajoutant du soufre dans quelques combinaisons , on modifie 
singulierement les proprietes des composés qui en résultent. 
Plusieurs métaux , parmi ceux qui restent i examiner, ont 
la propricte d’enlever a chaud Je soufre 4 Vantimoine, et de 
déconiposer son sulfure, comme on le dira dans Vhistoire 
de ces métaux. Les alchimistes se servaient beaucoup autre- 
fois de cette propriété, et avaient une grande confiance dans 
ce qivils nommaient le régule, ou l’antimoine allie provenant 
de cette opération. 

28. Tl a été déja prouvé plus haut (n°. 22), d’apres les 
expériences de Bergman , que oxide d’antimoine , chauffé 
et fondu avec le soufre , formait des composés vitreux de 
couleur plus ou moins hyacinthe , qui imitent le verre d’an- 
iimoine. On ajoutera ici que, dans les combinaisons , il se 


produit de Vhidrogene sulfuré qui s'unit A oxide et au soufre, 
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de maniére que ces composés sont des hidrosulfures ou des 
sulfures hidrosulfurés. Cela vient ou de ce que Doxide que 
Bergman conseille de prendre retient un peu Weau, car il 
le recommande bien lavé » et on verra pourquoi par la suite 5 
ou de ce que la combinaison absorbe de eau atmosphérique 
et la décompose : ce dernier fait annonce que Voxide d’anti- 
moine agit ici 4 la maniére des alcalis. Le chimiste suédois 
fait observer que le verre d’antimoine préparé ainsi par la 
fonte, donne du gaz hidrogéne sulfuré quand on le traite 
par Vacide muriatique ; tandis qwun simple mélange non 
fondu , mais seulement trituré d’oxide d’antimoine et de 
soufre, ne fournit pas de gaz par l’action de cet acide, 
L’union entre les deux corps, opérée par la fonte , est donc 
nécessaire pour la décomposition de Veau. 

29. On a vu encore (no, 22) que, suivant les proportions 
d’oxide d’antimoine et de soufre que Von combine par la 
.fonte, on a des composés différens. Je dois ajouter ick. 
d’aprés Bergman , expérience 36 de sa Dissertation sur les 
antimoniaux sulfurés , qwen faisant chanffer dans un creuset 
un melange de parties égales d’oxide d’antimoine retenant 
un peu dean d’aprés sa méthode de preparation, et de soufre , 
aun feu doux et meénagé seulement nécessaire pour faire 
fondre ou ramollir légerement la masse meélangée , on obtient 
un composé brun analogue a la préparation connue sous le 
nom de kermés minéral » dont je parlerai plus bas. Ici, plus 
encore que dans la composition artificielle du verre d’antimoine 
dont il a été parlé nos, 20 et 28, il se forme de Phidrogéne 
sulfuré qui entre dans la combinaison ; car le kermés con- 
‘ tient plus de ce corps que le verre d’antimoine. Par les déve- 
loppemens qui seront donnés » ce simple énoncé sera bientédt 
éclairci. | 

30. On opére une combinaison trés-analogue a ces hidro- 
sulfures d’antimoine par un procédé gui avait échappé a la 
sagacité de Bergman, et dont le citoyen Berthollet’a depuis 


‘s 
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peu tiré un grand parti , quoiqw’ il n’efit encore été yu et 
indiqué que vaguement par la plupart des chinustes. ‘Toutes 
les fois qu’on traite de Voxide d’antimoine par un sulfure 
alcalin , ou par un hidrosulfure tel que de Vean chargée 
Vhidrogene sulfuré, cet oxide s’unit a ce dernier, et en 
méme temps a une plus ou moins grande quantité de soufre , 
de maniére a former des composés plus ou moins orangés ou 
bruns , dont loxide antimonié et Vhidrogéne sulfuré sont ‘les 
élémens communs, mais qui varient entre eux par un tres- 
grand nombre de proportions , snivies de nuances trés-diver- 
sifi¢es dans toutes leurs proprictcs. Comme il sera question 
de ces composés, plus en détail, A Varticle du traitement 
de Vantimoine et de son sulfure par les alcalis et le nitre , 
je ne fais qu’indiquer ici existence de ces composés, et leur 
formation par l’union immédiate de Vhidrogene sulfuré et 


des sulfures hidrogenés avec Voxide d’antimoine. 


G. Action sur Peau et sur les oxides. 


31. On n’a point encore convenablement examiné l’action 
réciproque de Vean et de l’antimoine : a froid ces deux corps 
n’ont pas Weffet sensible Yun sur Vantre; mais il n’en est 
pas de méme lorsque Vantimoine est rouge et fondu. Tl n’y 
a pas heu de douter que dans ce cas le métal ne décompose 
VYeau ; on n’a pas pu faire cette expérience immeédiatement , 
parce qu'elle est accompagnée @une détonation et d’une 
fulmination trés-dangereuses. Les chimistes ont un assez 
grand nombre d’occasions d’observer cette fulguration , qm 
a lien toutes les fois que Vantimoine fondu est en contact 
avec Veau: dans deux de ces accidens qui ont menacé tous 
denx de tuer ou de blesser grievement les travailleurs, j’at 
remarque une flamme blanche trés-éclatante. Je ne doute 
donc pas que eau , a une haute température , ne soit décom- 
posée par Vantimoine , que celui-ci ne brfile par Voxigene 


qu'il lui enleve ; et Von verra bientét que cette méme décom- 
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position a lieu a froid ou A une Iégére chaleur, dans une 
foule de circonstances ott pa Totti est aidé par addition 
de Einaae autres corps différens. 

2. Quoiqu’on n’ait pas étudié encore Vaction du sulfure 
ee sur l’eau, beaucoup de faits se réunissent pour 
prouver qu'il en a une plus ou moins marquée sur ce liquide 
et qu'il lui enléve son oxigéne, méme a des températures assez 
basses, pourvu qu’il soit aidé par Vaction simultanée des 
acides ou des. alcalis. C’est cette action dont la connaissance 
manquait malheureusement a Schéele et a Bergman , gui leur 
aurait fait trouver de bien plus grandes. choses. encore que 
celles que lon doit & leur gémie , et qui rend , comme on le 
verra dans. les muméros suivans » beaucoup plus facile et beau- 
coup plus simple Vintelligence comme Pexplication de plusieurs 
phénoménes qu’ils ont vus et décrits. sur les préparations anti- 
moniées, sans quwils.aient pu méme en soupconner la cause. 

33. L’oxide @antimoine, saturé d’oxigéne, cristallisé en 
ziguilles dans sa sublimation, eb qui a été décrite ci-dessus 
(n°. 17), est dissolible dans Veaw, suivant l’observation déja 
ancienne de Rouelle Painé , a laquelle les chimistes. n’ont 
point encore fait toute l’attention qwelle mérite. Quoiqu’on 
ait peu examiné et les proportions. et sur-tout les proprictés 
de cette dissolution, on. en: sait cependant assez déja sur ce 
qui la concerne , pour voir que , par cette dissolubilité, Poxide 
d’antimoine se aioe dela nature: acide. En ait. cette 
dissolution. s’unit bien aux alcalis.,. précipite l’eau chargée 
dhidrogéne sulfnré en poudre orangée. L’oxide d’antimoine 
agit comme emétique sur l'économie animale. 

34. L’antimoine , que les faits déja eités jusqu’ici rangent 
parm les métaux qui absorbent le plus facilement Voxi- 
gene et qui y adhérent assez fortement , doit par cela méme 
avoir une action marquee sur plusieurs oxides : et quoiquw’on 
ne Pait point encore, 4 beaucoup prés, soumis A toutes les. 


ex périences capables de faire bie connattre cette action , €& 
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qu’on en sait suffit pour faire apprécier au moins combien il 
est important de la déterminer avec plus de soin qu’on ne 
Va fait. L’antimoine enléve a chaud , complétement ou en 
partie , Voxigene a Pargent, a Vor , au mercure , au cuivre, 
au plomb , au fer : il est vrai que, relativement aux trois 
derniers , il ne leur prend que la portion la moins adhérente 
et la derniére ajoutée de ce principe. C'est ainsi qu'il parait 
agir sur les acides métalliques quwil est susceptible de désa- 
cidifier, quoiqu’il soit incapable de priver leurs radicaux 
métalliques de la premiere portion Woxigene qui les met a 
Vétat d’oxides. 

35. On n’a point apprécié encore avec exactitude l’action » 
du sulfure d’antimoine sur les oxides métalliques ; mais 
Vénergie avec laquelle ce combustible binaire se porte sur 
Voxigéne , et la propricté qui y a deja été reconnue, ( n°. 32. ) 
de décomposer l’eau, prouvent assez que ce sulfure est capable 
de prendre ce principe a une partie de ces oxides, ou de 
leur en enlever la derniére portion ajoutée , comme moins 
adhérente. Plusieurs des composé¢s imaginés par les alchimiustes 


pourraient servir a le prouver , s'il en était besoin. 
H. Action des acides. 


36. Liacide sulfurique froid n’éprouve aucune altération de 
la part de l’antimoine , et ne Im en fait éprouver aucune. 
Lorsqu’on le fait bouallr sur ce meétal , il se dégage avec 
effervescence du gaz acide sulfureux, et si l’on pousse les 
matiéres a siccité dans une cornue, il se sublime du soufre : 
alors il reste de, Voxide d’antimoine blanc dans le. vase. 
Si on ne pousse pas la chaleur jusqu’a dessiccation, on a 
une masse blanche, molle et humide dans la cornue 3 en 
lavant cette masse avec de l’eau, celle-ci emporte Vacide unt 
A une petite portion d’antimoie et laisse beaucoup d’oxide 
blanc indissous; une grande quantité d’ean ajoutée a cette 


dissolution en précipite aussi le peu d’oxide qu'elle contient: 
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en la faisant évaporer elle se trouble sans donner de yéritable 
sel cristallisé. Les terres et les alcalis le décomposent et en 
précipitent un oxide blanc, qui est difficile A réduire a laide 
du charbon , suivant la plupart des chimistes. Il n’y a donc 
pas de véritable sulfate d’antimoine, et le métal trés-oxidable 
par l’acide sulfurique bouillant n’est point dissoluble par cet 
acide , de sorte qu'il se comporte comme s7il prenait Iui- 
méme le caractére d’acide. 

37. Le sulfure d’antimoine est A peine attaqué par l’acide 
sulfuriqne 3 lorsque cet acide est bouillant, il fait efferves- 
cence avec ce minéral; il se dégage beaucoup de gaz acide 
sulfureux et point de gaz hidrogéne sulfuré; il n’y a pas 
plus doxide dantimoine en dissolution que dans le cas 
précédent ; le soufre mélé 4 Voxide d’antimoine reste au 
fond du liquide : ainsi ce ne peut pas étre la un pro- 
cédé propre a analyser le sulfure d’antimoine, et a séparer 
le sonfre du métal. L’oxide d’antimoine par le feu, Voxide 
sulfuré gris, et le verre d’antimoine sont a peine attaqués 
par lacide sulfurique. En le faisant bouillir sur les oxides 
hidrosulfurés colorés dont il est parlé aux numéros 22, 28, 
29 et 30, il dégage un peu de gaz hidrogéne sulfuré sans 
prendre l’oxide. et le séparer vraiment du soufre. 

38. L’acide sulfureux n’a d’action a froid ni sur [’anti- 
moine, ni sur le sulfure d’antimoine; 4 chaud il paratt que 
cet acide est décomposé, que le métal est oxidé et qwil se 
forme un sulfite d’antimoine sulfure. L’acide sulfureux enléve 
Voxide d’antimoine a plusieurs de ses dissolutions , et sur-tout 
a celle par Vacide muriatique ; 11 y forme un précipité blanc , 
d’une sayeur acre et austere, un veritable sulfite d’antimoine 
indissoluble , volatil et décomposable par V’action du feu , 
fusible avant sa décomposition en une masse grise cristalli- 
sable a sa surface creuse dans son intérieur et tapissée de 
petits cristaux, réductible par le charbon , dont l’acide sul- 


furique chasse le sulfurenx , et qui, dans des vaisseaux fermés ; 
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donne par la distillation un peu dacide sulfurenx, puis de 
Vacide sulfurique , en laissant pour résidu une matiere dun 
rouge brun , dissoluble dans Valcali fixe , et précipitable en 
oxide W@antimoine hidrosulfuré par Vacide muriatique. 

39. L’acide nitrique, et sur-tout celni qui contient un peu 
de gaz nitreux, est rapidement décompose par Vantimoine , 
méme a froid. Il se produit pendant Vaction une grande 
quantité de gaz nitreux; une vapeur, rouge trés-forte l’accom- 
pagne ; la rapidite de oxidation de Vantimoine, qui se change 
sur-le-champ en un oxide blanc , représente Vidée d’une 
combustion véritable. Aussi y a-t-1l quelquefois inflammation. 
Non seulement Vacide nitrique est décompose dans cette 
expérience, mais lean elle-méme Vest en partie: tant est 
grande attraction que l’antimoine exerce dans ce cas sur 
Poxigene ; Vunion de lazote du premier avec lhidrogene 
du second de ces corps produit de Vammoniaque qui se 
combine avec l'acide nitrique , et forme du nitrate d’ammo- 
niaque que l’ona pris pour une portion d’oxide unia Vacide. 
Quand on traite la masse blanche et épaisse on méme seche 
qui xésulte de cette action, avec la chaux vive ou Jes alcalis: 
fixes caustiques, on dégage de Vammoniaque. Hl n’y a point 
de combinaison entre oxide d’antimoine ct la portion de 
Vacide nitrique non déconiposée, quand il reste de celui-ci. 
Sil y a un peu de cet oxide dissous dans Vacide, Veau le 
précipite 5 on dirait que l’antimoine a passe a Vétat dacide , 
a voir le peu @adhérence qu'il contracte avec Pacide nitrique. 
L’oxide fait par ce procedé a passé pour étre extrémeimnent 
difficile A réduire ; on n’en extrait le métal qu’avec une 
trés-grande peme. On le regarde avec raison comme un des 
plus réfractaires et des plus irréductibles oxides qui existent, 
Le citoyen ‘Thenars , en VYexaminant comparativement & 
gene ; 
il se rapproche de celui qui est produit par le nitre: il Va 


quelques autres oxides blancs, y a trouvé 0,30 d’oxi 


reconnu en effet pour étre difficile a réduire ; mais il y est 
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parvenu assez facilement en le chauffant avec un peu d@anti- 
moine pour lui enlever son oxigene : par ce moyen il l’a fait 
repasser successivement par les couleurs jaune, orangée et 
brune , qui indiquent , comme je Pai déja dit relativement 
a celui qui est fait par le feu et qui contient 0.20 Voxigene , 
les décroissemens progressifs de son oxidation. 

4o. Le sulfure @antimoine est aussi attaqué avec violence , 
comine on a coutume de le dire, par acide nitrique , sur- 
tout lorsqu’on aide son action par le calorique; le métal est 
oxidé et il n’en reste pas dans Vacide ; le mélange s’échauffe 
beaucoup ; il se dégage beancoup de gaz nitrenx, point de 
gaz hidrogéne sulfuréd ; le soufre séparé se trouve confondu 
avec loxide d’antimoine au fond de la liqueur : et Von voit 
d’aprés cela que acide nitrique ne peut pas servir dans Détat 
concentré , sur-tout a faire essai du sulfure d’antimoine. 

41. Cet acide n’a aucune action sur l’oxide @antimoine $ 
il n’est pas invraisemblable quil puisse étre dissous par l’acide 
nitreux , a cause de la propriété dont jouit celui-ci, d’absor-_ 
ber mne certaine portion d’oxigéne a beaucoup d’oxides mé- 
talliques. Mais on n’a point essayé de faire cette expérience. 
On'ne connait pas bien non plus la maniére dont Vacide 
mitrique et Vacide nitrenx agissent sur les oxides sulfurés. 
d’antimoine , ou sur les hidrosulfures d’antimoine. On sait 
seulement que Vhidrogene sulfuré n’est pas déegagé par l’acide 
aitreux , mais brilé. 

42. L’acide muriatique paratt étre celui de tous qui agit 
e plus difficilement sur Vantimoine. Les chimistes qui se 
sont spécialement occupés de la dissolution des métaux ont 
lit que ce métal se dissolyait par une longne-digestion , ou par 
listillation dans l’acide muriatique. J'ai observé qu’en lais- 
ant long-temps cet acide sur de Vantimoine en poudre , it 
igissait a la longue sur ce métal et en dissolvait une quantité 
ssez grande en prenant une couleur un peu jaundtre. Cette 


ussolution ne peut avoir lieu que lorsque le métal est oxidé ; 
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et son oxidation ne peut provemir, dans le cas cité, que de la 
décomposition de l'eau; cependant je n’ai pas remarqué d’ef- 
fervescence , ou elle a été si faible et a des intervalles si élot- 
gnés , que je n’ai pas pu m’en appercevoir. L’oxide d’an- 
timoine blanc se dissout mieux dans cet acide, et forme 
une dissolution sans couleur, qui jouit de quelques propriétés 
différentes de celles de la précédente : lune donne par l’éva- 
poration de petits cristaux en aiguilles déliquescentes qui se 
volatilisent au feu, qui se précipitent et se décomposent par 
le contact de eau; celle de oxide, suivant le citoyen Monnet , 
est fixe au feu, et cristallise en lames brillantes comme I’acide. 
boracique ; d’ailleurs elle est décomposable par Veau. Cette 
différence mériterait d’étre confirmée par de nouvelles obser- 
vations. Bergman assure que l’acide muriatique a plus d’at- 
traction pour l’oxide d’antimoine que les autres acides : ce 
qui est en effet prouvé par la dissolution qu’il en opere 35 
tandis que les précédens oxident Pantimoine sans le dissoudre 
ou Pabandonnent trés-promptement. 

43. L’acide muriatique dissout mieux le sulfure d’antimoine, 
puisqu’il n’a pas besoin pour cela du secours de la chaleur. 
Tl se dégage pendant cette dissolution une forte odeur de gaz 
hidrogéne sulfuré. Quand on chauffe le mélange, tout le métal 
se dissout. Suivant Bergman , on tire dun quintal docimas- 
tique de sulfure d’antimoine traité par Pacide muriatique , 
environ onze pouces cubiques de gaz hidrogéene sulfuré ; en- 
gaz traverse. 
La méme quantité de sulfure d’antimoine ne donne que deux 


core s’en arréte-t-il un peu dans Veau que ce 


pouces de ce gaz, lorsqu’on le traite 4 froid par l’acide mu- 
riatique. Ce célébre chimiste-. fait observer que le gaz entraine 
avec Ini et dépose dans le tube de verre qui le conduit un 
peu de kermés on d’hidrosulfure Woxide d’antimoine rouge » 
qui prouve que lean est décomposce : car le kermés con- 
tient antimoine a Vétat d’oxide brun, et de plus de Phidro- 


gene sulfuré. L’oxide d’antimoine hidrosulfure vitreux ou le 
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verre d’antimoine est. également dissous dans l’acide muria- 
tique, avec dégagement de gaz hidrogéne sulfuré. Il faut 
observer cependant ici que ce dernier composé, qu’on obtient 
en fondant de l’oxide d’antimoine avec un huitieme de son 
poids de soufre, pourrait bien n’étre qu’un simple oxide sul- 
furé , et non un_hidrosulfure » comme on le voit pour les 
sulfures alcalins: et comme ceux-ci forment tout 4 coup des 
sulfures hidrogénés par le contact de lean et de lacide mu- 
-riatique liquide, 11 pourrait bien se faire que Voxide d’anti- 
moine sulfuré ne contint pas dhidrogéne sulfuré , et que 
celui-ci ne se formdt qu’au moment méme du contact de 
Pacide muriatique et par la décomposition de leau. ‘Telle 
pourrait bien étre la différence entre le verre d’antimoine et le 
kermés minéral. | 

44. L’acide muriatique oxigéné brile et enflamme avec 
rapidite Vantimoine , lorsqu’on jette ce métal en poudre dans 
Vacide gazeux; 4 mesure que la poussiere métallique touche 
ce gaz, chaque parcelle s’allume et brile avec une flamme 
blanche tres-brillante , qui forme des étincelles. Le métal 
tombe en oxide au fond du vase. Dans l’acide oxigéné liquide, 
Vantimoine est converti en une poudre blanche, dont pne 
tres-petite partie seulement reste en dissolution dans I’acide 
muriatique, en raison de la grande quantité d’eau que con- 
tient cet acide oxigéneé liquide , qui, comme on se le rappelle, 
est tres-pen dissoluble. Il en est de méme du sulfure d’anti- 
moine , de loxide gris sulfuré, et de Voxide sulfuré d’anti- 
moine vitreux 3; ces trois antimoniaux sulfurés, jetés dans 
du gaz acide muriatique oxigéné , brfilent avec une flamme 
bleue, parce que c’est leur soufre seulement gui s’enflamme: 
et comme il passe par la a l'état d’acide sulfurique , je con- 
seille de traiter ces corps par l’acide muriatique oxigéné liquide 
pour en faire analyse} de reconnaitre la quantité de soufre 
par celle de l’acide sulfurique formé, qu’on détermine a Vaide 


du muriate de barite ; et celle du metal ou de l’oxide par le 
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poids du premier précipité ou dépét blanc , qui se sépare dang 
cette expérience. Cette méthode aura , il est vrai, Vinconve- 
nient léger de donner un oxide plus chargé @oxigene quilt 
ne était dans les antimoniaux sulfurés 5 mais c’est une bien: 
petite erreur: elle n’exige qu’une soustraction de 0.02 a 0.04 
d’oxigene du précipite obtenu. 

45. Liacide nitro-muriatique est regardé depuis long-temps 
comme le meilleur dissolvant de Vantimoine; et en effet il 
Voxide et le dissout sans le réduire en oxide blanc pulvérulent 
et insoluble comme la plupart des précedens. Cette dissolu- 
tion nitro-muriatique est plus permanente que la leur. Cepen- 
dant elle est aussi décomposable par Veau , et donne de Voxide 
@antimoine blanc. Il n’y a pas de prétendu nitro-muriate 
d’antimoine , comme Vont voulu quelques auteurs , mais di. 
muriate d’antimoine, dans cette dissolution. Ce sel liquide, le 
seul permanent , oti loxide d’antimoine reste umi a un acide, 
donne , lorsqu’on y plonge du fer ou du zine , un précipité 
noirdtre, une espéce d’oxide d’antimoine contenant 0,02 d’oxi- 
gene, qui, suivant la remarque du citoyen ‘Thenars, devient 
pyrophorique et s’enflamme spontanement dans. Vair , lors- 
qu’on le desséche 4 une chaleur douce. 

46. Le sulfure d’antimoine est tres-bien et trés-exactement. 
décomposé dans un mélange de trois parties d’acide muriatique: 
et d'une partie d’acide nitrique. Le metal est complétement dis- 
sous et le soufre reste seul, pourvu qu’on emploie suffisante: 
quantité du dissolvant , et qu’on le fasse légérement bouillir: 
sur la fin. Lorsque l’action de celii-ci est terminée, on obtient 
0.26 de soufre pur; il se dégage pendant la dissolution une 
forte odeur de gaz hidrogene sulfuré; et cependant ,. suivant 
la remarque de Bergman, qui donne ce procédé comme moyen 
dessai du sulfure d’antimoine, on retire moins de ce gaz par’ 
Vacide nitro-muratique que par le muriatique : cela dépend 
manifestement dece que l’acide nitrique le décompose et le brie. 


47. Le méme acide mixte attaque facilement les oxides sul- 


Secr. VI. Art. 12. De l’antimoine. 239 


furés et les oxides hidrosulfurés , en dissout V’oxide et en 
sépare le soufre 5 il se degage du gaz hidrogéne sulfuré de 
toutes ces dissolutions: mais Bergman observe que celle de 
Poxide hidrosulfuré, fait 4 parties égales de soufre et d'oxide, 
en donne davantage ; je m/’occuperai plus en détail de cette 
action dans les numéros suivans. 

48. On ne connatt point action des autres acides sur Van- 
timoine , sur son sulfure et sur ses oxides sulfurés; on n’a 
aucune notion encore sur celle que pourraient exercer Vacide 
phosphorique, le fluorique, le boracique , le carbonique , nt 
les quatre acides métalliques. On unit, méme difficilement , 
la plupart de ces acides par voie de doubles échanges , avec 
VYoxide d’antimoine uni a d’autres acides , parce que, comme 
on l’a vu, il n’y a que peu de ces dissolutions permanentes 
que Von puisse employer pour cela. Cependant , comme l’eau 
seule trouble la dissolution muriatique , la plus complete et 
la plus permanente de toutes , les acides qui accompa- 
gnent cette eau précipitante s’unissent souvent a loxide 
précipite. - C’est ainsi que l’acide sulfureux forme un sulfite 
d’antimoine , quand on le verse dans le muriate de cemétal , 
non pas parce qu'il enléve Voxide a cet acide , mais parce 
qwil s’y unit seulement 4 Vinstant ot l’eau l’en sépare. IL 
est donc vraisemblable que, méme sans le cas des attractions 
doubles , les acides phosphorique, fluorique, boracique et cars 
bonigue pourraient etre combinés avec cet oxide, au mo-~ 
ment ot on les verse dissous dans eau, sur la dissolution 
muriatique d’antimoine. On pourra donc , en les préparant 


par ce procédé, obtenir et examiner ces sels antimoniés , 


, 


qui ne Vont point encore été, et qui méritent cependant 
de l’étre. 


I. Action des bases salifiables et des sels. 


4g. Aucune des bases salifiables terreuses ou alcalines n’a 


@action sensible sur l’antimoine. Son oxide a seulement la 
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propricte de s’unir aux terres pendant leur vitrification , et 
de les colorer en nuance jaune plus ou moins orangée ou 
tirant sur Vhyacinthe. I s ‘unit de plus directement aux alcalis 
purs ou caustiques qui le rendent plus soluble , et qui forment 
avec lui des espéces de sels cristallisables , dissolubles , décom- 
posables par les acides puissans ; de sorte qu’il paratt joner 
alors le rdle d’acide: on aura bientét une nouvelle occasion 
de reparler de ces sels avec plus d’étendue. 

50. Toutes les matiéres alcalines ont une action trés-mar- 
quée sur le sulfure d’antimoine. On prépare, a l’aide de cette 
action, deux principaux médicamens qui ont beaucoup 
occupé les chimistes, et que ’on a connus, l'un, sous le nom 
de kermés minéral, Vautre sous celui de soufre doré. Pour bien 
entendre la théorie et la nature de ces composés remarquables 
qui forment un des points les plus singuliers de histoire de 
l’antimoine , je ferai d’abord observer que toute matiére alca- 
line pure , depuis la barite jusqu’a Vammoniaque, a plus ou 
moins la propriété de dissoudre le sulfure d’antimoine ; que 
cette dissolution , faite par la voie séche et a l'aide de la fonte, 
forme des sulfures alcalins antimoniés 3 que ces sulfures dé- 
composent Veau avec beaucoup de he que celle qui est 
si souvent unie aux matiéres alcalines suffit pour changer 
ses sulfures en sulfures hidrosulfurés ; que dans ce chan- 
gement , soit quil se fasse au moment méme de la fu- 
sion, soit qwil n’ait lieu qu’aprés la fusion, et qu'il soit 
dfi alors 4 Vean qu’on ajoute ou a celle que ces composés 
absorbent de Vatmosphere , l’oxigene de Veau se porte sur 
Vantimoine qui loxide ; que son hidrogene s’unit a une 
portion de soufre, et qu'il résulte de la combinaison ou 
simultanée de V’oxide d’antimoine , du sulfure alcalin et de 
Vhidrogéne sulfuré, un composé compligué, un sulfure hidro- 
sulfuré alcalin et antimonié, restant d’abord dans un équi- 
_ libre de composition , mais bientdt perdant cet équilibre : 
lorsqu’on veut le dissoudre dans l’eau bouillante. Dans ce 
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dernier cas, s’il y a une suffisante quantité d’alcali tout est 
dissous a Vaide de la chaleur ; mais la dissolution se trouble 
en refroidissant , et se partage alors en deux matiéres , lune 
qui se dépose sous la forme d’une poudre rouge , plus ou 
moins brune ou rougedtre, ou brune plus ou moins ve- 
loutée , qu’on nomme en général kermés , et qui est de l’oxide 
d’antimoine hidrosulfuré ; et l'autre , qui reste dissoute, est 
encore un sulfure hidrosulfuré alcalin et antimonié, mais 
contenant un peu moins de soufre, et sur-tout d’oxide d’an- 
timoine, que le premier de ces composés. 

On. Cette séparation en deux nouveaux produits, qui a 
constamment lieu dans la dissolution du sulfure alcalin 
hidrosulfuré et antimonié, dépend de ce que Valcali, a 
moins quwil ne soit trés-surabondant, ne peut pas tenir a 
froid tout Voxide d’antimoine sulfuré qu’il tient a chaud 3 
et ce qui se dépose sous la forme et le nom de kermés mi- 
néral est en effet de oxide d’antimoine sulfuré et hidro- 
sulfuré. Cependant la portion de sulfure antimonié que tient 
encore la liqueur, differe de celle qui se. précipite sponta- 
nément par le refroidissement, en ce qu’elle contient plus 
de soufre et moins d’oxide d’antimoine. Ainsi la masse 
totale de ce composé se partage naturellement en deux por- 
tions différentes: l'une plus antimoni¢e et moins sulfurée , 
qui ne peut étre tenue en dissolution a froid, et qui se 
dépose en poudre brune ou en kermés; l'autre , moins 
antimoniée et plus sulfurce , qui reste en dissolution , qui ne 
se sépare que par l’addition des acides, avec une couleur 
moins foncée que la précédente , tirant plus ou moins sur 
Porangé, et qu’on connalt sous le nom de soufre doré. 
Celle-c1 méme peut étre partagée en divers hidrosulfures de 
moins en moins antimonids et de plus en plus sulfurés , 
suivant qu’on fractionne sa précipitation , en n’employant que 
peu a peu la quantité d’acide nécessaire pour la séparer de 
Valcali. De 14 les soufres dorés de la premiere , de la seconde 
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et de la troisiéme précipitation, de moins en moins orangés y 
de plus en plus pales, et dont la derniere n’est presque que: 
du soufre. 

Il faut décrire actuellement Vaction particulicre de cha- 
cune de ces bases, au moins de celles qui en exercent une 
remarquable sur le sulfire d’antimoine. 

52. La barite, la strontiane, la chaux dissolvent sen- 
siblement, quoique peu abondamment, le sulfure d’anti- 
moine. Il suffit d’agiter quelques momens la dissolution’ 
froide de ces bases avec ce sulfure en poudre , pour que ces. 
liqueurs filtrées donnent par les acides un précipité d’oxide 
d’antimoine hidrosulfuré pale ou de soufre doré ; mais ib 
n’y a point assez d’oxide d’antimoine formé et dissous pour 
qwil se dépose du véritable kermés sans Vaddition d’acides. 
I] est bien évident que par le seul contact de ces dissolu- 
tions alcalines ou terreuses , une petite partie de lantimoine 
est déja oxidée par Ja décomposition de Veau , et une portion 
de Vhidrogéne sulfuré uni a Voxide forme. 

53. Les alcalis fixes, caustiques ou purs, solides, la potasse 
et la soude, triturés dans un mortier avec du sulfure d’an- 
timoine, se ramollissent , prennent une couleur verte , forment 
une masse molle, d’une odeur fétide , en absorbant un 
peu d’eau atmosphérique. Si Von délaie erisuite cette masse 
dans Veau chaude, elle est dissoute , dépose par le refroidis- 
sement un peu de kermeés, et ensuite par les acides du soufre 
doré. L’ammoniaque n’agit point a beaucoup pres aussi for- 
tement sur le sulfure d’antimoine que le font les alealis fixes 
a froid; 4 chaud, il agit aussi trés-peu, parce que le calo- 
rique volatilise l’ammoniaque plutét que de favoriser son 
action dissolvante sur le sulfure. , 

54. Ce. n’est pas par ce simple mélange, cette simple tri+ 
turation, et par la seule action des alcalis a froid, qn’on pré+ 
pare pour l’usage pharmaceutique ce qu’on nomme Kermeés 


minéral et soufre doré, ou les oxides d’antimoine brun et 
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orange, plus ou moins hidrosulfurés. L’histoire et -Pexamen 
"des procédés de leur préparation doit préceder ici Vexamen 
de leur nature. Dans les premieres années du dix-huitiéme 
siecle, un nommé Simon, frére apothicaire chez les chartreux 
de Paris , employa ce médicament sous le nom de kermés mi- 
néral, et lui donna une assez grande célébrité par les cures qu il 
dit en avoir obtenues sur les religieux de ce couvent. Voild 
pourquoi on nomma d’abord, pendant quelque temps, ce 
compose poudre des chartreux. Quoique la découverte de ce 
meédicament fit due véritablement a Glauber , qui le pré- 
parait avec le sulfure d’antimoine et la liqueur de nitre fixé 
spar les charbons ; quoiqu’on pit en rapporter aussi linven- 
tion a Lémery, gui Vavait décrit sous un autre nom dans 
son ‘Traite de Pantimoine , il parut d’abord dans le monde 
comme un reméde nouveau. Le frére Simon tenait , disait-il, 
_ $a composition d’un chirurgien nommé la Ligerie , qui 
lui-méme Vavait recue d’un M. Chastenay de Landau , et 
celui-ci la devait 4 un apothicaire, éléve de Glauber. Le 
bruit de. ses bons effets engagea le gouvernement a l’acheter. 
-Dodart, premier médecin du roi, s’adressa a la Ligerie pour 
faire publier la recette du kermés minéral; elle fut en effet 
rendue publique en 1720. Le procédé, beaucoup moins bon 
que celui de Lemery, consistait a faire bouillir pendant deux 
heures huit parties d’eau de pluie avec une partie de hqueur 
de nitre fixé par les charbons et quatre parties de sulfure 
d’antimoine cassé par petits morceaux, a filtrer la liqueur 
bouillante, a faire bouillir de nouveau sur le méme sulfure 
un quart de moins d’alcali du nitre que la premiere fois, 
dissous dans huit parties d’eau de pluie, et une troisiéme 
fois une demi-partie du méme alcali avec la méme quantité 
@eau , toujours sur le méme sulfure; les trois décoctions 
meélées étaient filtrées , et déposaient par le refroidissement 
une poudre rouge brune ou le kermés, qu’on lavait avec de 
Veau jusqu’a ce que celle-ci sortit insipide; on faisait sécher 


5. 16 


at 
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la poudre, on brflait dessus de l’alcool , ct on la broyait avec 
soin pour Pusage. Ce procédé , tres-mal congu , irés-long , née 
fournissait que peu de kermeés, le quarantieme an plus du 
poids du sulfure d’antimoine employé. U péchait sur-tout 
par la petite quantité Walcali employe, qui était bien éloignée 
de suffire pour la dose de sulfure d’antimoine que Von pre- 
nait. Aussi les pharmaciens ne l’ont-ils pas suivi, quand ce 
composé a été assez répandu et assez connu pour devenir un 
médicament trés-commun. 

55. Lémery le fils ayant revendiqué a l’Académie des sciences 
la découverte de cette préparation antimonicée pour son pere ; 
le procédé de celui-ci fut généralement adopte et pratique 
dans les laboratoires de pharmacie; on y fit et on y fait encore 
le kermés minéral par Pun ou l'autre des moyens suivans. 
Par la voie seche, on prend seize parties de sulfure d’anti- 
moine, huit parties d’alcali ou tartre et une partie de soutre 5 
on méle bien ces trois mati¢res par la trituration; on les 
fait fondre dans un creuset; on coule la masse bien fondue 
dans un mortier de fer ; on la pulvérise grossicrement quand 
elle est refroidie ; on la fait bouillir dans une sufhsante quantité 
dean, on filtre la liqueur au papier gris; elle passe claire 
et légerement orangée, presque sans autre odeur que celle 
de aooe 4 mesure qu'elle refroidit, il s’en scépare une 
poucre Wun beau ronge brun, ou du kermes trés-abondant 
qu’on lave dabord the Veau froide, ensuite dans leau 
bonillante, qu’on fait ensuite bien sécher, qu’on pulvérise et 
gu’on passe au tamis de sole. 

Le kermés, par la voie humide, est préparé de la maniere 
suivante. On fait bouillir dans vingt parties d’eau six parties 


d’alcali fixe, potasse pure du commerce; on jette dans la 


liqueur bouillante environ le vingtieme du poids de V’alcali 


de sulfure d’antimoine SN ae on agite bien ce mélange , 
on le laisse bouillir sept 4 huit minutes, on filtre; la 


. af i, f 4 yes . . oan _ ; 
liqueur dépose, en refroidissant, beaucoup de poudre rouge. 


« 
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ou de kermés, qu’on lave bien; on obtient en kermés, par 
Yun ou Vautre procédé, prés des trois quarts du poids du 
sulfure d’antimoine employé. 

56. Dans l'une et autre de ces opérations, tout le sulfure 
d’antimoine traité par l’alcali n’est pas converti en kermés 
minéral, et Von a remarqué que le résidu, sur-tout celui de la 
voie humide , ne contient presque plus de soufre, et qu’en le 
fondant dans un creuset il donne de l’antimoine presque 
pur. On doit conclure de la gue Valcali dissout presqu’en- 
tiérement le soufre, et quwil n’oxide que la portion d’anti- 
moine, qu il dissonut en méme temps que le soufre. Les liqueurs 
qui, dans l'une et l’autre opération, surnagent le kermes 
minéral, ou les eaux-méres qui contiennent encore de Voxide 
Wantimoine dissous dans V’hidrosulfure alcalin, peuvent étre 
précipitées par les acides, qui en séparent d’abord de loxide 
_d’antimoine hidrosulfuré foncé , contenant beaucoup d’anii- 
moine, et ensuite un oxide hidrosulfuré de plus en plus 
pile, de moins en moins antimonié, et rapproché a la fin 
de l'état de soufre. On a une preuve quil se passe ici exac- 
tement la série des phénoménes indiqués ci-dessus , n°. So 
et. 515 c’est-a-dire que Valcali, en dissolvant le sulfure d’an- 
timoine , favorise la décomposition de l’eau, fait porter son 
oxigéne sur l’antimoine qui s’oxide a divers degrés , et son 
hidrogéne sur une portion du sonfre; qu’ul retient Voxide d’an- 
timoine sulfuré et hidrosulfuré; et qu'il s’opere, par le re- 
froidissement, une sorte de fraction des produits dont une 
en oxide d’antimoine brun hidrosulfuré , qui, surchargé de 
métal oxidé en brun, par rapport a toute la masse, aban- 
donne la dissolution , et se dépose sous la forme de kermes 
minéral, dont Vautre en sulfure hidrogéné d’oxide d’antimoine 
orangé, moins hidrogéné et plus sulfuré , reste en disso-_ 
lution dans la liqueur alcaline. On a une preuve de l’exis- 
tence réelle de ces phénoménes dans la proprieté méme 


dont jouit l’eau-mere de redissoudre le kermés lorsqu’on la 
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chauffe. Mais on observera que, dans la seconde précipi- 
tation qui accompagne le refroidissement de cette dissolution, 
il se fait un autre partage entre Voxide d’antimoine hidro- 
sulfuré , puisque ce second précipité a une autre couleur , 
quelques proprictés différentes , et parait sur-tout contenir 
@autres proportions dans ses principes que le premier. 

57, Avant Vavoir pu fournir la théorie de Vopération du 
kermés que je viens de présenter, Vhistoire de la science 
offre une suite de recherches et de travaux infructneux sur 
la nature de ce singulier compose. Geoffroy est le premier 
chimiste qui se soit occupé de analyse du kermés : il avait 
prétendu. que 72 parties ¢taient composées de 17 de métal, 
de 14 d’alcali et de 41 de soufre. Il est évident que Geoffroy 
n’a examiné que du mauy ais kermés mal lavé; car tous les 
chimistes qui ont trayaillé, depuis lu, sur cette matiére , 
n'y ont pas trouve d’alcali, ou n’y en ont trouvé que des atomes 
échappées au lavage. Bergman , dans sa Dissertation trés-inté- 
ressante sur les antimonianx sulfurés , a commis des erreurs , 
et est tombé, sur la nature et la composition de ce corps, 
dans des contradictions qui ¢tonnent de la part dun homme 
aussi habile. Dans un endroit de cet ouvrage (expérience 30), 
il dit que cent parties de kermes Inui ont donné, par lacide 
muriatique , 0.92 de poudre blanche antimoniale , et quwil 
n’a pu recueillir que 0.08 de soufre, sans parler des 0.40 de 
maticre perdue dans cette analyse inexacte. I] est vrai quwil 
dit ailleurs avoir obtenu du méme poids de ce compos sé quinze 
pouces cubiques de gaz hidrogene sulfuré ; mais ce prodint 
ne remplit pas a beaucoup pres la lacune de o.4o. Ailleurs 
il avance que cent parties de kermes contiennent 0.52 de 
métal (on vient de voir que ces 0.52 étaient de Voxide blanc 
d’antimoine, et non du metal), et 0.48 de sonfre : mais 
il avait dit un peu plus haut n’en avoir pu recueillir que 0,08. 
1] faut conclure de la que analyse du kermés minéral n’avait 


pas encore été bien faite par Bergman, On sait que ce com- 
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posé se fond en foie d’antimoine ou oxide sulfuré vitreux 
opaque 3 que, traité par Pacide muriatique , il perd sa cou- 
leur, donne du gaz hidrogene sulfure ; qu'il est dissoluble 
dans les sulfures et hidrosulfures alcalins. Le citoyen Ber- 
thollet , en le faisant connaitre comme un hidrosulfure d’oxide 
@antimoine, en a donné une notion bien plus exacte que 
celles qui avaient ete présentées jusqu’a lui. 

58. Le citoyen ‘Thenars, dans ses recherches sur les oxides 
de Vantimoine , a mis, en quelque sorte, la dernicre main 
Ace travail. Il résulte de son analyse de divers antimoniaux 
sulfurés compares , plusieurs vérités nouvelles, qui en con- 
firmant les premieres yérités énoncées par le citoyen Berthollet, 
y ajoutent une précision qu’elles n’avaient point, encore. 
Suivant le citoyen ‘Vhenars , le kermés n’est qu’un oxide brun 
d’antimoine uni’ 4 de l’hidrogéne sulfuré et a un peu de 
soufre. Sa différence d’avec le soufre doré consiste moins dans 
da proportion des matiéres que dans [état de Voxide. Ici 
VYoxide d’antimoine est orangé au lieu d’étre brun : cest a 
cet état varic de Voxide que ces compos¢és doivent leur cou- 
leur diverse. Ils sont dissolubles dans les hidrosulfures alca- 
lins et non dans les alcalis. Enfin, le kermes agit sur lair, 
Ini enléve de Voxigéene , l’analyse comme un imstrument eu- 
diométrique ; et palissant a4 mesure qu’il s’y oxide de plus en 
plus , finit ainsi par blanchir tout-a-fait. Le citoyen ‘Thenars a 
trouvé par une analyse recherchce et difficile, pour laquelle il lm 
a fallu refaire celles de l’acide sulfurique , du sulfate de barite 

et de ’hidrogéne sulfuré , que le kermeés minéral contient, 
72,760 d’oxide d’antimoine brun ; 
20,298 d’hidrogene sulfuré , 
4,156 de soutte ; 
2.786 perte en eau , etc. 
Que le sontfre doré contient , 
68,300 d’oxide d’antimoine orange 5 
17,877 Vhidrogene sulfure 5 


11 212,000 de soufre. 
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Ces nouveaux résultats sont d’accord avec des expérience# 
anciennes dont la théorie n’avoit pas été congue jusqwict. 

On prépare sur-le-champ du kermés par le mélange d’une 
dissolution muriatique d’antimoine et de sulfure hidrogéne , 
ou encore mieux d’hidrosulfure de potasse : ce mélange donne 
tout-a-coup un précipité d’un rouge brun, parce que Vhidro- 
gene enleve un peu Voxigene a Poxide blanc avant de le 
précipiter. On le forme encore en exposant de Voxide d’an- 
timoine blanc, humide ou délayé dans l'eau, an contact du 
gaz hidrogtne sulfuré, et par la méme théorie. Quant au 
procédé par lequel Bergman croyait avoir fait du kermés em 
fondant ou plutdt en ramollissant ensemble parties éegales de 
soufre ct d’oxide d’antimoine préparé par le mitre (n°. 29. ), 
il est bien évident que ce n’est point un véritable kermeés , 
puisqu’il ne contient point assez Vhidrosulfure pour le consti- 
tuer tel, et que ce n’est qu'un oxide d’antimoine sulfuré 
fondu. 

59. Ce que je viens d’exposer sur Voride d’antimoine brun 
‘hidrosulfuré ou kermés, dont j'ai été oblige de modifier la 
premiere dénomination de la nomenclature méthodiqne , a 
cause des découvertes des citoyens Berthollet et ‘Thenars sur 
la présence de Vhidrogéne sulfuré, et des divers oxides d’an- 
timoine qui en déterminent la véritable nature , prouve que , 
pour en faire une analyse exacte , il fallait , apres avoir estimé 
la proportion d’hidrogéne sulfuré qui s’en dégage par Vaction 
des acides , déterminer celle du soufre en le brilant com- 
plétement par l’acide nitrique ou Vacide muriatique oxigéné , 
et en précipitant Vacide sulfurique ainsi formé par le nitrate 
ou le muriate de barite, et celle de Voxide d’antimoine, en 
le dissolyant dans Vacide muriatique, et en le précipitant par 
Veau. J’observerai encore, a cette occasion, que les acides ne 
peuvent pas servir 4 l’analyse de Voxide -d’antimoine hidro- 
sulfuré , en séparant simplement le soutre et en dissolvant 
son oxide comme on l’a cru, puisqne , dans cette operation 5 
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le soufre retient toujours une portion d’oxide (antimoine. 
J’observerai encore que cet oxide hidrosulfuré ne donne’ pas 
de gaz hidrogéne sulfuré par Vaction du fen, et que son 
hidrosulfure paratt se décomposer pendant sa fusion en oxide 
sulfuré vitreux. Je ferai remarquer enfin qwil paratt y avoir 
divers oxides d’antimoine hidrosulfurés , variant dans la pro- 
portion de leurs principes, suivant une. foule de circonstaices 
différentes qui accompagnent sa formation. 

6o. Si l’on a bien concu la nature de ces oxides d’antimoine 
hidrosulfurés, on concevra également celles des soufres. dorés. 
Plus dissolubles dans les sulfures alcalins que les premiers, 
on ne les en sépare et on ne les obtient qu’en décomposant 
leurs dissolutions par les acides : ils contiennent plus de 
soufre , moins d’oxide d’antimoine, et cet oxide mots oxidé 
que le kermés ; ils varient entre eux suivant le mode de leur 
préparation , et les proportions de leurs principes sont tres- 
différentes. Pour en obtenir un constant, Goétling a propose 
le procédé suivant. On méle bien denx parties de sulfure 
d’antimoine trés-pulvérisé avec trois parties de soufre ; on les 
fait dissoudre dans une lessive bouillante d’alcah Caustique } 
on filtre, on étend la dissolution d’eau, on la précipite par 
Vacide sulfurique affaibli : on a airisi prés de quatre parties 
et demie d’un sulfure hidrosulfuré d’antimaine , semblable a 
celui quiest obtenu par la troisiéme précipitation des eaux-meres 
de Voxide d’antimoine brun hidrosulfuré. Bergman observe , 
avec raison sur ce procédé, qu'il est préférable & celui qui est 
ordinairement pratiqué pour lobtenir ; qu’on peut d’ailleurs 
varier les proportions de ses principes , suivant celle du soufre 
que l’on ajoute au gré. du médecin , qui saura alors ce quwil 
emploiera positivement. 

61. Je terminerai cet exposé sur les proprictes des oxides 
Jantimoine sulfurés et hidrosulfurés, par faire observer que 
ces composts, soit qu’on les fasse par la fusion immediate | 
avec l’oxide métallique et le soufre, soit qu’on les obtienne 
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par Punion ‘undid des dissolutions. antimoniées ayec les 
hidrosulfures alcalins , soit qu’ils soient le produit de lVaction 
de lacide muriatique sur le sulfure dantimoine ou celui de 
Paction des alcalis, nous montrent toujours une plus faible 
adherence , une combinaison moins intime entre les. molé- 
cules de Voxide d’antimoine et les molécules du soufre, qwil 
n’y en a dans le -sulfure d’antimoine » plisque ces maticres 
sont plus décomposables , pulsquian long contact de Vair 
seul suffit pour les altérer, puisqu’au apse prennent le 
caractere vitreux. La présence de Vhidrogene sulfuré, qui les 
porte a Vétat Whidrosulfures sulfurés et de composés triples , 
est la cause de cette moindre adhérence entre leurs molécules, 
comme la proportion souvent plus grande de soufre en est 
Veffer. 3 eh 3 

62. Parmi les sels, il n’y a pas de genres qui une soient 
susceptibles de recevoir quelques altcérations de la part de 
Vantimoine et de son sulfure, et qui en méme temps ne 
changent la nature de ceux-ci. Monnet a décrit le premier 
Vaction de Vantimoine sur les sulfates de potasse. En faisant 
fondre dans un creuset une partie de ce sel et une demi- 
partie Vantimoine > le métal disparait 3 on obtient une masse 
jaune comme vitrifiée ou frittée » Caustique, qui est un sul- 
fure de potasse antimonié , et qui, délayée dans Peau chaude, 
donne de Voxide dantin aa hidrosulfuré par le refroidis- 
sement. L’antimoine a donc enlevé Voxigene de lacide. sul- 
furique, et s est unt en oxide au sulfure de potasse qui s’est 
formé. Le contact de Veau, par sa décomposition , a prompte- 
ment hidrosulfure ce sulfure alcalin antimonté: de sorte que 
sa dissolution chaude est devenne susceptible de se séparer 
en deux portions; lune trés-antimoniée , qui_s’est précipitée 
spon Ria en brun ; Pautre plus sulfurée , qui est restée 
dissoute. Il n’y a aucun lieu de donter que la plupart des 
sulfates , et méme des sulfites terreux et alcalins, éprouve- 


raicnt-le méme changement par Vantimoine. Le sulfure et 


4 
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Voxide pur de ce métal ne les alttrent au contraire en aucune 
maniere. 

- 63. Les nitrates sont tous susceptibles de briler 4 chaud, 
ou a la chaleur rouge, Vantimoine et son sulfure, plus ou 
moins fortement et complétement, suivant la quantité qu’on 
en emploie. On a profité de cette action pour préparer, 2 
Paide du nitrate de potassse , Vespece préférée du genre 

ro 
antimonics différens., dont je citerai ici les principaux. Un 


comme on l’a vu ailleurs, un grand nombre de composés 


mélange de deux ou trois parties de ce sel et d’une partie 
d’antimoine en poudre fine, bien broyé dans un mortier , 
détone vivement , soit qu’on le mette en contact avec des 
corps combustibles allumés , soit qu’on le projette dans un 
creuset rougi, soit qu’on le fasse chauffer jusqu’au rouge dans 
un creuset fermé. Cette derniere méthode est préférable aux 
deux premitres, qui, en admettant le contact de Pair, font 
perdre une grande partie du produit de Vopération ; car on 
sait que Vantimoine se volatilise 4 un grand feu. La déto- 
nation est accompagnée d’une flamme blanche trés - vive 3 
Vantimoine est fortement et complétement eads par Poxigene 
du nitre, qui est lu.- méme décomposé et réduit a sa base 
-alcaline: Le résidu de cette détonation est une masse blanche > 
scorifiée, qui, lavée avec de eau , laisse une portion de loxide 
d’antimoine unie 4 une petite partie de potasse, et en donne 
“une autre combinée avec beaucoup plus d’alcali, et. dissoute 
comme une espece de sel, dans leqriel Voxide semble faire 
fonction d’acide. On nommait autrefois oxide ainsi préparé 
antimoine diaphorétique par le régule.-On regardait la portion 
doxide d’antimoine non dissoute comme un oxide pur; mais 
le citoyen Thenars a reconnu qu'elle retenait une portion de 
potasse qui en fait environ le cinguiérne, et qu’en consé- 
quence le produit de la détonation du nitre et de Vantumoimne 
se partageait en deux par le lavage; savoir, em une espece 
de potasse antimonice qui se dissout, et en une sorte .d’anti- 


monite de potasse insoluble. 
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64. On fait plus souvent cette préparation avec le sulfiire 
d’antimoine qu’ayec le métal, parce que, comime on Pa déja 
dit tant de fois, on a beaucoup plus employe ce sulfure que 
Vantimoine lui-méme. Trois parties de nitre et une partie de 
sulfure d’antimoine, bien broyées ensemble , placees dans un 
mortier de fer, et touchces avec un charbon allumé , s’en- 
flamment et continuent a brifiler avec ardeur , pétillement , 
activité et vapeurs blanches trés - abondantes , yusqu’a ce que 
le mélange soit tout entier convertl en une masse un peu 
citrine, 4 demi-fondue ou scorifi¢e, qui conserve quelque 
temps la rougeur de l’embrasement , et qui se refroidit len- 
tement. La quantité de nitre qu’on emploie dans cette expé- 
rience , ct la force de la combustion qu’elle excite a cause de 
la proportion d’oxigene , brile le soufre et le change en acide , 
ainsi que Vantimoime qui se trouve complétement oxide. Le 
produit est formé de sulfate de potasse, d’un peu de nitre 
échappé 4 la détonation, d’oxide d’antimoine umi a la potasse , 
et susceptible de se partager en deux composés par l’action 
de l'eau, comme le fait le prodiit de la combustion de l’an- 
timoine pur par le nitre. Cette masse était nommee, dans les 
pharmacies , fondant de Rotrow, ou aniimoine diaphorétique 
zon lavé. En. la jetant dans Veau chaude, elle s’y délaie; 
les sels et une partie de Voxide unie a la. potasse , s'y 
dissolvent. La plus grande portion de Voxide , combinee 
avec un cinquiéme de potasse, reste au fond de Veau en 
une poudre blanche , indissoluble et presque imsipide. Aprés 
Pavoir bien lavée , bien dessalée , on la forme en trochisques, 
en la fait. dessécher, et on la conserve sous le nom d’antimoine 
diaphorétique lavé. La liqueur du lavage , qui, outre le nitre 
non décomposé , mais porté a état de nitrite, et le sulfate 
ele potasse , contient encore une portion d’oxide d’antimoine 
unie 4 cet alcali dans l’état d’une espéce de sel, peut étre dé- 
eomposée par les acides, qui y forment un précipité d’oxide 


blanc, nommeé céruse d’antimoine ou matiére perlée de Ker- 
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kringius , parce que ce dernier commentateur du Traité de 
Basile Valentin Vavoit connu et bien décrit. On évaporait 
autrefois la liqueur surnageant ce précipité; et le sel qu’on 
en obtenait contenant le nitre non décomposé , le sulfate de 
potasse , et le nouveau sel formé par Vacide précipitant unt 
4 la potasse , quelque différent qu'il fit, puisqu’on pouvait 
employer pour cette précipitation tous les acides , portait le 
nom impropre de nitre antimonid de Stahl : mais il est évident 
que, préparé par acide nitrique méme, il ne contient point 
d’oxide d’antimoine lorsque sa préparation a été bien faite. 
65. J’ai déja annoncé (n° 49) que Voxide d’antimoine 
s’unissait aux alcalis; et om vient d’en voir ici une preuve 
plus directe, soit dans la partie non dissoute de cet oxide , 
soit dans la lessive du produit de la détonation de Vanti- 
moine et du sulfure d’antimoine avec le nitre. Cette lessive 
contient une espéce de sel formé par l’union d’une partie de 
Voxide avec la potasse; sel qui pourrait étre nommeé anti- 
monite de potasse , puisque , suivant Vobservation du citoyen 
Berthollet , il est susceptible de cristalliser 3 il jouit d’un degré 
déterminé de dissolubilité ; il est décomposé par les acides. 
Au reste , je n’en parle ici dans un numéro particulier que 
pour appeler Vattention des chimistes sur les combinaisons 
singuliéres de cet oxide acidiforme avec les bases, et pour les 
engager a faire de nouvelles recherches sur ces combinaisons 
qu ne sont encore que soupconnées. En général, Voxide d’an- 
timoine, fait par le nitre ou par la décomposition de l’acide 
nitrique , paratt étre plus oxide et plus voisin de Vétat d’acide 
que celui qui est obtenu par la siniple ihe seem de l’anti- 
moine fondu a Vair. C’est avec Voxide prépare par le nitre 
que Bergman a fait ses préparations sulfurces ; c "est en 
essayant de le réduire avec du savon noir que Geoffroy a 
découvert ce pyrophore brilant comme une gerbe d’artifice , 
que j’ai indiqué (n°. 23). Enfin, cet oxide d’antimoine, le 


plus oxigéné de tous, a été examiné avec soin par le citoyen 
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Thenars, qui y a trouvé 0.32 @oxigene. Les caractéres quwil 
y a reconnus sont sur-tout d’étre le moins dissoluble dans 
Veau de tous les oxides d’antimoine, de s’unir le plus diffi- 
cilement aux acides, d’exiger pour sa désoxidation la plus 
haute temperature sans étre irréducttble comme on Vayait cru , 
de ne se bien réduire que quand on le chauffe avec une portion 
dantimoine , qui, em partageant son oxigéne enlevé peu a 
peu, le fait repasser par tous les degrés successifs de désoxi- 
dation ; c’est-a-dire , du blanc an jaune , du jaune a Vorangé, 
de Vorangé au brun et du brun au noir. 

66. Si au lien d’employer trois parties de nitre et une partie | 
de sulfure d’antimoine, on n’emploie que parties égales de ces 
deux corps, on obtient par Vaction du feu une vitrification 
opaque qu’ona nommée fore d’antimoine. Bergman observe , 
ce qui peut s’appliquer 4 tous ces cas de combustion de sul- 
fure d’antimoine par le nitre, que lorsque l’on projette le 
mélange a diverses reprises dans un creuset rouge et ouvert, 
on peut perdre jusqu’a prés de la moitié du mélange; aussi 
conseille-t-il de mettre la matiere dans un creuset froid, de 
le fermer et de pousser au feu jusqu’a la fondre. Par ce pro- 
cédé , a peine se perd-il au-delé d’un centi¢me. Le méme 
conseil doit étre donné pour toutes les preparations que Von 
fait avec le nitre et Vantimoine ou son sulfure. On obtient 
ainsi, sous quelques scories, un verre brun foncé, opaque , 
bien fondu, qui-est un véritable oxide d@’antimoine, brun sul- 
furé et hidrosulfuré vitrifié, qu’on nommait fode a@antimoine , 
a cause de sa couleur et de son opacité, pour le distinguer 
du verre d’antimoine , transparent et de couleur d’hyacinthe. 
On voit qwici la proportion du nitre n’est pas suffisante pour 
briler tout le soufre; om y voit encore que l’antimoine se 
brile avant le soufre, comme cela a lieu dans la préparation 
du kermés. Ce foie d’antimoine ou sulfure de potasse anti- 
monté contient un peu de sulfite et de nitrite de potasse que 


Bergman croit étre le vrai nzfre antimonié de Stahl. Tl remarque 
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encore que ces sels empéchent la déliquescence qu’éprouve le 
sulfure antimonié , fait simplement avec parties égales d’alcali 
fixe et de sulfure d’antimoine fondues ensemble. 

On concoit bien, d’apres ce qui a été dit ci-dessus , quen 
lavant ce produit vitreux, Peau, en emportant les sels, dissout 
alissi une portion d’oxide d’antimoine hidrosulfuré , dépose 
par le refroidissement une portion de véritable kermés, et 
donne par les acides de Voxide orangé hidrosulfuré, ou du 
soufre doré. La partie non dissoute du foie d’antimoine, bien 
lavée et réduite en poudre, était nommée crocus ou safran des 
métaux, a cause de sa couleur rouge orangée foncée. Bergman 
la regarde comme une espéce de kermés ou d’oxide d’antimoine 
hidrosulfuré ; elle donne du gaz hidrogéne sulfuré par l’acide 
muriatique ; et quoiqu’on n’en ait pas fait une analyse exacte 
et comparée a celle du kermes minéral proprement dit, il est 
manifeste qu’elle n’en differe que par une plus grande propor- 
tion d’oxide d’antimoine , ainsi que par son état d’oxidation 
plus avancée: aussi est-elle plus active, plus purgative et plus 
émétique, et la réserve-t-on pour le traitement des chevaux. 
Les scories qui sont au-dessus du foie d’antimoine sont grises, 
et fournissent par la lessive un sel cristallisé, qui se fond, 
se boursoufle avec bruit au chalumeau et présente une espéce 
de détonation , qui reste rouge on jaune quelque temps apres 
son refroidissement , mais dont la couleur s’évanouit au 
bout de quelque temps. Ce sel donne du gaz hidrogéne sulfuré 
avec beaucoup d’écume par le contact des acides; et fondu 
ensuite au chalumeau sur un charbon, il est absorbé , et 
ne laisse qu’une trace blanche circulaive dans le leu qu'elle 
occupait: Bergman conclut de ces expériences, que le sel des 
scories du foie d’antimoine est un mélange de nitrite et de sul- 
fite de potasse avec quelques traces Woxide d’antimoine. If 
ajoute que ces scories donnent du gaz hidrogéene sulfuré par 
Vacide muriatique, avant comme apres leur lotion ; mais 


; fo pea Tanti ine hidrosulfuré 
quwelles ne déposent point d’oxide d’antimoine hidrosulfuré. 
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67. On se rappelle qu’en traitant huit parties de sulfure 
d’antimoine avec six parties de tartre et trois de nitre, on 
obtient de l’antimoine, parce que le peu d’oxigéne du nitre 
est employé a braler le tartre, 4 le réduire en charbon gui em- 
péche V’oxidation du métal, et 4 briler un peu de soufre, 
dont la plus grande partie se combine a la potasse, base du 
nitre et du tartre ( voyez le n°. 14). Les scories qui surnagent 
le métal, et gui. sont trés-abondantes et trés-volumineuses , 
sont trés-composées. On y trouve du sulfure de potasse an- 
timonié, qui, quand on le lave avec de V’eau chaude, se 
comporte absolument comme la lessive qui fournit le kermés 
minéral et le soufre doré. Il est mélé de sulfate et de sulfite de 
potasse , et de beaucoup de charbon. On voit donc que Van- 
timoine n’est pas complétement dégagé par ce procédé, qui 
ne doit étre regardé que comme un essai imparfait de sa mine, 
puisqu’une portion, méme un peu forte, reste oxidée et unie 
an sulfure de potasse trés-abondant des scories. 

68. L’antimoine paratt susceptible de décomposer le muriate 
de soude, suivant le citoyen Monnet , qui assure gu’en chauf- 
fant dans une cornue un mélange de ces deux corps, on a 
du muriate d’antimoine sublimé 3 mais ce chimiste ne parle 
point du résidu, quil ne paratt pas avoir examiné, et qui 
doit contenir la sonde , si le sel a été véritablement décomposeé. 
L’antimoine n’agit point sur le muriate ammoniacal, comme 
Bucquet s’en est conyaincu, et il ne donne ni ammoniaque 
ni muriate d’antimoine quand on le distille avec ce sel ; comme 
Vavait cependant avancée Juncker. 

6g. Il paratt que le sulfure d’antimoine agit plus sur les mu- 
riates que le métal, en raison de Vattraction du sonfre pour les 
bases de ces sels. C’est ainsi qu’en distillant un mélange de ca 
sulfure avec du muriate d’ammomiaque, on obtient, suivant 
plusieurs chimistes , un sublimé pourpre pulvérulent, qui ne 
peut étre qwun hidrosulfure ammoniaco -antimonial. Cette 


experience meériterait. d’étre réepétée avec soi. 
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ro. Le muriate suroxigené de potasse, le seul bien connu 
et employé de ce genre, agit trés-fortement sur l’antimoine 
et sur son sulfure; mélé ala dose de deux patties sur une de 
ces corps combustibles , et enflamme par le contact d’un corps 
en combustion , il les fait briler avec une si grande activité , 
pe tout se dissipe en vapeur blanche dans lair, et qu’il ne reste 
qu’une légere trace circulaire sur le corps ott ce mélange a 
été placé. Quand on fait cette expérience dans un yaisseau 
fermé , on obtient avec V’antimoine un oxide blanc qu’on sé- 
pare du muriate de potasse par Vaction de Peau, qui dissout 
celui-ci: c’est le moyen d’obtenir cet oxide parfaitement pur 
et isolé. Quand on frappe subitement sur un tas d’acier le 
ménie mélange de sulfure d’antimoine on d’antimoine et de 
muriate suroxigené de potasse, il fulmine avec grand bruit 
et en exhalant une flamme assez éclatante et rapide comme 
Péclair. 

1. On préparait autrefois dans les laboratoires de phar- 
macie deux Baht vitreux antimoniés : lun, connu sous 
le nom de rubine d’antimoine ou magnésie opaline, magnesia 
opalina , résultait de la fonte de parties égales de muriate 
de soude décrépité, de nitrate de potasse et de sulfure d’an- 
timoine ; on obtenait ainsi une masse vitriforme , d’un 
brun peu fonce , brillante et recouverte d’une scorie blanche. 
L’ autre préparation 5 nommée trés-improprement régule médi- 
cinal , était faite par la fusion d’un mélange de quinze parties 
de sulfure @’antimoine , de douze parties de muriate de soude 
‘décrépité et de trois parties de tartre. Ti en résultait un verre 
noir, luisant, opaque, sans aspect metallique , et trés-dense. 
Ces deux composés sont des especes de fore d’antimoine , qui sont 
dunes a une oe du muriate de soude ou de nitrate 
de potasse , et qu n’ont point été examinées encore. 

72. On n’a point apprécié Vaction réciproque de Vantimoine, 
de son sulfure et de ses oxides sur les phosphates , les fluates, 
les borates et les carbonates; on sait seulement que les phos- 
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phates et les borates , fondus avec l’oxide blanc d’antimoine , se 
vitrifient et se colorent en brun ou en hyacinthe, et que les 
carbonates chauffés avec le sulfure d’antimoine perdent leur 
acide carbonique, font effervescence au moment ow ils se com- 
binent avec son soufre, et forment ensuite des sulfures anti- 
moniés ot les alcalis sont contenus a l'état caustique. 

73. Schéele a trouvé dans Vaction réunie des sels et des 
-acides un procédé tres-simple et trés-commode pour se pro- 
curer abondamment et facilement lespeéce d’oxide d’antimoine 
que Peau sépare toujours de sa dissolution muriatique, et qui 
est connu sous le nom de poudre d’Algaroth, comme je le dirai 
a Varticle du mercure. Suivant ce procédé, on fait un foie 
@Vantimoine en traitant par la détonation un mélange d’une 
partie de sulfure d’antimoine et d’une partie et demmie de nitre. 
Une partie de ce composé est mélde avec trois parties d’eau, et 
pres d’une partie d’acide sulfurique, anquel on ajoute du mu- 
riate de soude en méme proportion que cet acide. Ce mélange, 
placé dans un matras, est mis a digérer pendant douze heures 
sur un bain de sable, en agitant continuellement le vase. La 
dissolution faite et refroidie , on la passe a travers un linge ; on 
traite de nouveau le résidu non dissous avec le tiers du méme 
dissolvant , acide sulfurique affaibli et muriate de sonde , et on 
méle la liqueur filtrée avecla premiere. En jetant cette liqueur 
dans eau bouillante, il se forme un précipité d’oxide d’anti- 
moine blanc ou de pouwdre d*Algaroth qu’on lave daus beaucoup 
eau, et qu’on fait sécher pour Pusage, Dans cette opération , 
Vacide muriatique, dégagé par le sulturiqne , dissout Voxide 


contenu dans le fote d’antimoine , et eau ajoutée le précipite. 
K. Usages. 


74. On a vu ailleurs que les travaux nombreux des chimistes 
sur le sulfure de Vantimoine ont eu pour but de préparer des 


médicamens d’une grande activité, et qui n’eussent point les 
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inconvéniens qu’on redoutait dans cette substance. De toutes 
les préparations qu’on a successivement imaginées, il n’est 
‘gucre resté pour lPusage médicinal que le kermes , Vantimoine 
diaphorétique , le soufre doré et le verre d’antimoine. On a re- 
noncé 4 Vusage de l’antimoine ou en pilliles on en gobelet , 
parce que leurs effets ont été reconnus tres-variables et trés- 
incertains. Plusieurs autres préparations, qui seront imdiquces 
ailleurs , servent aussi comme médicamens. En géneral, les 
antimoniaux sont émeétiques , purgatifs, sudorifiques et béchiques 
incisifs. Beaucoup de médecins doutent des effets du sulfure 
d’antimoime suspendu dans les tisanes et les décoctions , aux- 
quelles on a cru long-temps qwil communigquait la propricté 
sudorifiqne et dépurante. La poudre de la Chevalleraye, ou 
Poxide d’antimoine par le nitre, traité sept fois de suite avec 
ce sel et lavé a chaque fois, est abandouné depuis long-temps 
comme n’ayant point de vertu et étant trop oxidé; car 1 est 

bien démontré aujourd’hui que Pantimoine a état métallique 
n’a aucune vertu, qu’il en prend une phis ou moins énergique 
quand il est uni a une certaine proportion @oxigene , et quit 
ja perd de nouveau lorsqu’il en contient une tres-grande 
quantite. Les effets des médicamens antimoniés sont fort 
exaltés, soit par Pétat moyen doxidation en brun, en orangé 
ou en jaune, soit par union de ces oxides avec ie soufre et 
Vhidrogene sulfuré, comme on te yoit dans ‘les oxides d’anti- 
moine sulfurés et hidrosulfurés, qu’on connatt sous les noms 
de kermes et de soufre doré, et gui sont les préparations 
es plus actives de'ce métal. 

75. L’antimoine sert 4 un grand nombre d’arts : il est la 
base de Valliage avec lequel on coule tes caractéres d’impri- 
merie , qui en recgivent leur dureté. On le fait entrer souvent, 
avec le plomb et V’étain, dans des alliages roides eb durs, tress 
utiles dans un grand nombre de cas. L’oxide d’antimoine ‘serb 
dans la fabrication des verres de couleur, des émaux,” des 
couvertes et des peintures sur les poroelaines ; i est la source 


De Ne 
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des couleurs jaunes, brunatres, orangées , et des nuances plus 
ou moins rapprochées de celle de ’hyacinthe. On le méle avec 
plusieurs autres oxides différens , pour produire des effets de 
coloration trés-variés, dont on a observé les effets, mais dont 


on n’a point encore exactement apprécid les causes. 


A PRTG Bre kee 
Du tellure. 
A. Histotre. 


1. M. Klaproth de Berlin, a qui Von doit la découverte 
du titane et de Purane, a donné le nom latin de ¢ellurium , 
que je traduis par le mot de tellure, 4 un métal cassant qu il 
a découvert au commencement de la sixiéme année de la 
République (fin de 1797), et fait connaltre au monde savant, 
a la séance publique de Académie de Berlin, en nivose de 
la méme année (25 janvier 1798). Cette: dénomination est 
la suite de celle qu’il a adoptée pour les deux métanx déja 
indiqués. Elle est, comme elle, empruntée de la fable. Il 
efit été 4 desirer que ce célébre chimiste prussien leit tirée 
@une propriété caractéristique de ce nouveau metal, comme 
nous l’avons fait pour le chrome découvert par le citoyen 
Vauquelin. | ; | 

2. Cest en examinant la mine aurifeére de muriahilf dans 
les monts Fatzbay en ‘Transylvanie , connue sous le nom 
de mine d’or blanche, Waurum paradoxum , aurum problema- 
ticum , qwil a fait cette importante découverte. M. Muller 
de Reichenstein avait d¢ja soupconné un métal particulier 
dans cette mine, en 1782. Bergman, a qui ce minéralogiste 


avait envoyé un échantillon de cette mine, n’ayait pas pu 
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décider, 4 cause de la petite quantité qwil en avait eue, si 
e’était vraiment un métal particulier, ou simplement de 
Pantimoine, avec lequel il a quelques rapports remarquables ; 
cependant il penchait pour la premicre epinion. 

3. Apres avoir traité cette mine par l’acide nitro-muria- 
tique , M. Klaproth l’a précipitée. et redissoute par la potasse, 
puis s¢parée de nouveau par Vacide muriatique. La matiére , 
séparée de Valcali, et déposee par ce dernier acide, ayant 
été chauffée avec une huile, a douné le métal quwil a nommé 
tellure. Cette découverte n’a point encore été confirmée de- 
puis par d’autres chimistes , parce que les mines ow le 
tellure a été trouvé par M. Klaproth sont encore trés-rares ; 
mais on connait assez, et le grand talent, et l’exactitude de 
cet illustre chimiste, pour admettre avec confiance les faits 
guwil annonce. | 


By. Propriétés ph /SLQUCS » 


4. Le tellure a une couleur blanche approchant du gris 
de plomb , un éclat métallique considérable. I] est tres-aigre 
et trés-cassant , facile 4 mettre en poudre. Son tissu est 
formé de lames comme l’antimoine. Il prend, par un re- 
froidissement lent, une forme cristalline et réguliere, a sa 
surface sur-tout. Sa pesanteur spécifique est de 6.115. 

5. Il doit étre rangé parm les métaux les plus fusibles. 
On ne connait point sa proprieté conductrice ni pour le 
calorique , mi pour l’électricité. Quand on le fond dans des 
vaisseaux fermés, il bout facilemeut, et se volatilise de 
maniére que ses globules brillans s’attachent aux votites des 
cornues : c’est une propriété qui semble le rapprocher du 
mercure } au moins, aprés ce metal liquide , il parait etre 


le plus volatil des métaux. 
C. Histoire naturelle. 


6. Il paratt qu’on peut distinguer jusqiwicl quatre mines 
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de tellure : la premiére et celle of M. Klaproth a d’abord 
découvert ce nouveau métals; c’est la mine d’or blanche de 
Fatzbay dont il a déja été question ; elle résulte de Vunion 
de ce métal avec le fer et Vor. Cet aurum paradoxum est 
tros-brillant , d’un blanc gris, en grains cristallins entassés 
dans une gangue de quartz et de marne. 

7. La seconde mine est Vor graphique d’Offenbaya , formée 
de tellure, d’or et d’argent; sa couleur est d’un blanc jau- 
nAtre, elle est en cristaux prismatiques comprimés , imitant , 
par leur position respective, [écriture turque. Elle se trouve 
dans un porphyre argileux gris, bleuatre, implanté dans du 
quartz gris. 

8. La troisitme est le minérai connu sous le nom de 
mine d’or jaune de Nagyag en ‘Transylvanie. Elle est plus 
compliquée dans sa composition; elle contient , outre le 
tellure, de Vor, du plomb, de Vargent et du soufre. Sa 
couleur est d’un blanc d'argent, tirant un peu sur le jaune 
du laiton; elle est compacte et parsemée de quartz et de 
spath brun : on la trouve aussi en rayons larges, avec une 
cassure lamelleuse. 

9. Enfin la quatricme est une autre yarieté du méme mi- 
nérai de Nagyag, dénommée mine d’or feuilletée grise ; elle 
paratt ne différer de la précédente que par la proportion de 
ses principes, et de plus par un peu de cuivre, d’aprés les 
analyses données par M. Klaproth. La couleur de cette mine 
est d'un gris de plomb foncé, passant au noir de fer; elle 
est en petites feuilles réunies en tables minces , oblongues, 
hexaédres , en parties accumul¢ées en cellules, Wun éclat mé- 
diocre , flexibles, souvent contournées. Elle est dans une 
matrice de quartz, mélée avec du manganese rougeatre , 
quelle a pénétré dans toutes sortes de directions. 

10. Il est vraisemblable qu’il existe des mines encore in- 
connues de tellure, et qu’on le trouvera spécialement dans 
celles d’or. 
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D. Docimasie. 


11. J’ai indiqué comment M. Klaproth était parvenu a 
ebtenir ce nouveau métal; mais je n’ai point décrit avec 
exactitude l’essai de la mine de Fatzbay , par lequel il 
non seulement extrait le tellure, mais il Va encore séparé 
d’avec les autres matieres qui y étaient combinées, et il 
fait ainsi analyse exacte du minérai tellurifére. Il est né- 
cessaire de décrire ici son procédé, afin qu'il puisse étre 
répété par les chimistes qui auront des mines analogues a 
Jeur disposition. 

12. En faisant chauffer légerement la mine avec SIX parties 
Wacide muriatique , et en la faisant ensuite bouillir, apres 
y avoir ajouté trois parties d’acide nitrique, il y a eu une 
effervescence considérable, et tout s’est dissous. La dissolu- 
‘tion étendue d’un peu deau distillée a été mélée a une lessive 
de potasse caustique assez abondamment pour dissoudre le 
précipité ; il n’est resté quun depot brun , floconneux, formé 
doxide d’or et d’oxide de fer. La dissolution alealine d’oxide 
de tellure a été mélée avec de Vacide muriatique, de manicre 
4 saturer la potasse , et il s'est déposé une poudre blanche 
trés-abondante , tres-pesante. C’est en réduisant cette pode 
en pate avec une huile grasse, en la chauffant ensuite yusqu’au 
rouge y dans une petite cornue de yerre, que I M. Klaproth 
a obtenu le tellure réduit, en partie fondu et eristallisé a sa 
surface au fond de la cornue, en partie sublimé et fige en 
aes A la votite de ce vaisseau. 

13. La méme expérience , faite sur les trois autres. mines 
indiquées, Vor graphique et les deux de Nagyag, en y 
réunissant les proccdes propres a séparer les diverses matieres 
qui y sont unies au tellure, a donné 4 M. Klaproth les 


‘résultats suivans , relatifs A la docimasie de ces mines. 
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14. On ne peut rien dire encore de la metallurgie des mines 
de tellure , puisqv’on n’a point .cherché jusqwict, a en tirer 
ce métal, et qu’on n’a essayé de les traiter que pour en 
séparer lor. 

: E. Oxzidabilité par fair. 
15. Lorsqu’on chauffe le tellure au chalumeau sur un 


charbon, il brile aprés s’étre fondu, avec une flamme assez 


vive, dune couleur blene qni passe au verdatre sur ses bords : 
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i] se volatilise enti¢rement sous la forme d’une fumée dun 
gris blanchatre, et en répandant une odeur fétide particuliere 
que M. Klaproth compare a celle des raves. 

16. L’oxide de tellure parait étre extrémement fusible , 
puisqu’il suffit de le chauffer dans une cornue pour Vobtenir 
en une masse jaune de paille, d'un tissu radi, quand il 
il est refroidi. Il se réduit rapidement et avec une sorte 
d’explosion semblable A une détonation , lorsqu’on le chauffe 


dans un trou de charbon, et entouré de ce corps. 


F. Union avec les combustibles. 


i7. M. Klaproth n’a fait connattre que la combinaison du 
tellure avec le soufre et avec le mercure 5 encore Cette derniere 
union n’est-elle qu’indiquee comme formant facilement une 
‘amalgame. Il paratt former avec le soufre, et sans doute 
par la fusion, un sulfure eris de plomb, d’une structure 


rayonnée et bien cristallisable. 


G. Action sur Peau et les oxides. 


18. Il n’y a rien dans le Mémoire du chimiste de Berlin 
qui puisse faire connaitre comment le tellure se comporte 
avec eau et les oxides meétalliques. Cependant, parmi les 
faits qwil a décrits, plusieurs prouvent que Vattraction de 
ce metal pour Voxigene est assez faible: cela doit faire pré- 
sumer quvil ne peut avoir aucune action sur Veau ni sur un 
grand nombre d’oxides métalliqnes , puisque le sien est sl 
facile 4 décomposer , comme je lai déja indiqué, et comme 
je vais encore Vénoncer dans la série des proprictes qui mie 


restent a parcourir. 


7} 
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H. Action sur les acides. 


19. Le tellure paratt étre tres-attaquable par la plupart des 
acides : voici ce que l’auteur de sa découverte a fait connattre | 
sur sou union avec ces corps briilés. Une partie de tellure 
miclée a froid dans unm vaisseau bouché, avec cent partics 
d@acide sulfurique concentré, fait prendre A cet acide une 
belle couleur rouge cramoisie. En ajoutant de lean, goutte 
goutte, a cette dissolution, la couleur disparait, et la petite 
quantite de metal dissous se dépose sous la forme de flocons 
noirs. La méme dissolution chauffée perd également sa cou- 
deur, et preécipite peu a peu l’oxide de tellure en poudre blanche. 
Fin employant au contraire de l’acide sulfurique étendu de 
deux ou trois parties d’eau, et en y ajoutant une petite 
qnantite d’acide nitrique, cet acide mixte dissout une quantité 
assez, considérable de tellure; la dissolution est claire et sans 
grande 
quantité d’eau. On ne connatt pomt la forme et les autres 


couleur, et n’est pout décompos¢ée par une plus 


proprictés de ce sulfure de tellure. 

20. L’acide nitrique dissout facilement le tellure ; cette 
dissolution est blanche et bien transparente. .Concentrée, eile 
donne spontanément de petits cristaux blancs, légers, en 
forme d’aiguilles qui présentent une agerégation. ‘dendri- 

OL, a al 
QO OO ro) ; 
tique. L’acide nitro-muriatique le dissout aussi trés-facile- 
ment; une grande quantité d’eau ajoutée,a cette dissolution — 
nitro - muriatique précipite. Voxide de tellure en poussiere 
blanche, dissoluble dans Vacide nuriatique. M. Klaproth n/a 
pomt indique laction, de ce dernier acide. sur ‘le: telluze 
métallique. 
rin ; é r o a ° o e ? 

21. ‘lous les alcalis purs précipitent les dissolutions acides 
de teilnre en oxide blanc, dissoluble dans les acides; un 
exces d’alcali redissout le précipité tout entier ; on le sépare 


encore par le moyen des acides employés avec précaution. 
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Si, au leu dalcali pur, on se sert d’un carbonate alcalin , 
on a de meme un précipité, mais qui est beaucoup moizs 
dissoluble dans Pexcés du précipitant. 

22. Les sulfures alcalins ajoutés aux dissolutions acides 
de tellure, y forment un précipité brun ou noirdtre, sui- 
vant que le metal y est plus ou moins abondamment 
oxigéné. Quelquetois ce précipité ressemble aux oxides d’an- 
timoine hidrosulfurés, brun ou orangé, ou au kermés et au 
soufre doré; c'est une des analogies qui existent entre le\ 
tellure et Vantimoine. L’oxide de tellure sulfuré on hidro- 
sulfuré ainsi formé, exposé sur un charbon ardent, brile 
avec une petite flamme bleue, et -se volatilise en fumée 
blanche. 

23. L’infusion de noix de galle, versée dans les dissolutions 
acides de tellure, y donne un précipité floconneux , de cou- 
_ leur isabelle. Le prussiate de potasse bien pur ne, les préci- 
‘pite pas; ce metal partage cette propriété bien remarquable 
avec Vantimoine , lor et le platine ; il n’y a que ces quatre 
métaux qui ne sont pas précipités , ou dont les dissolutions 
acides ne sont pas’ décomposées par le prussiate de potasse. 

24. Le zinc étle fer séparent le tellure de ses dissolutions 
acides 4 l'état métallique , et sous la forme de petits flocons 
noirs, fusibles en un bouton métallique sur un charbon 
allumé , et reprenant leur éclat par le simple frottement. 
L’antimoine présente la méme préci pitation avec le nitrate et 
le sulfate de tellure liquides’,, pretve cohvaincante “que ces 
deux métaux sont réellement bien différens Pun de Pautre. 
Létain jomt dela méme’ propriété par.rapport au nouveau 
meétal; sa dissolition muriatiqne , méide & celle du telinre 
dans le méme acide, donne un précipité noir et métallique. 

2,5. Les oxides de tellure précipites de‘ses dissolutions acides 
par les alcalis 5 ou'de ses dissolutions alcalines par les ‘acides’, 
sont réductibles avec une grande facilité par le charbon , et 


perdent Sl promptement leur oxigene dans cette réductiou 


® 


. 
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qu'ils presentent dans cette opération un mouvement et tine 
rapidité comparables a une détonation. Il suffit de les méler 
avec des corps gras et de les chauffer dans une cornue, pour 
fes obtenir en tellure métallique en partie fondu et rassemblé 
en culot au fond de ce vaisseau , en partie sublimé en gouttes 


solides a sa voiite. 


I. Action sur les bases ef sur les sels. 


26. M. Klaproth n’a rien dit de Vaction du tellure sur les 
bases terreuses et alcalines. Il résulte seulement de ses pre-_ 
miéres expériences que l’oxide de ce métal est bien dissoluble 
dans les alcalis caustiques liquides. La fusibilité spontanée 
de cet oxide permet de croire qu’il peut entrer en vitrification 
avec les terres , et qu’il est susceptible de colorer les verres en 
jaune de paille. 

27. Sa facile combustibilité porte également a penser qual 
doit étre promptement brilé par le nitrate de potasse et par 
le muriate suroxigené de la méme base. Il n’y a pas de doute 
que , mélé en poudre avec deux parties de ce dernier sel, il ne 
puisse s’enflammer et fulminer par la percussion , comme le 


font tant d’autres matiéres metalliques. 


K. Usages. 


28. Il n’y a rien 4 dire encore sur les usages d’un métal 
découvert depuis si peu de temps, et qui paratt étre jusqu’ici 
si peu abondant. Mais si on le rencontre dans d’autres mines 
que celles de ‘Transylvanie , ce qui peut étre présumé, on ne 
doit pas douter qu’il ne puisse devenir d’aune grande utilité 
dans les arts, comme Vindiquent sa fusibilité extréme et son 
peu d’adhérence pour l’oxigene. Je ne puis m’empécher de 
faire remarquer ici, en terminant cet article, ‘combien est 


importante pour la science la découverte d’un métal qui semble 


Secr. VI. Art. 14. Du mercure. 2.69 
tenir le milieu entre l’antimome et le mercure, qui est tres- 
facile 4 fondre , qu’on obtient si aiseément de ses mines 3 eb 
combien elle est méme supérieure, par les avantages qu'elle 
promet aux hommes, 4 celles de ’urane et du titane dues au 
méme chimiste , mais dont le traitement est si difficile , la 


réductibilité et la fusibilité st bornées. 


MBPT GL, Ee Kak y. 
Diu mercure. 
A. Histoire. 


1. Le mercure, qui, comme plusieurs autres métaux, paralt 
avoir recu son nom de la planéte a laquelle il a été comparé 
par les Perses , 4 cause de sa nature rapprochée de celle de Vor, 
comme cet astre lest du soleil, est connu de la plus haute 
antiquité. Il y a long-temps qu’en comparant ses proprictes a 
celles de Vargent , on l’'a nommé vif-argent, hydrargyrum. Dans 
les especes Vhiéroglyphes qu’on employait antrefois pour repre- 
senter les corps , om avait réuni , pour celui du mercure , les 
signes du soleil et de la lune , ou de Vor et de Vargent , hiés 
entre eux et soutenus sur une croix. Le signe de Vor était place 
au milie, au-dessus on voyait celui de l’argent qui semblait 
recouvrir et colorer le premier ; la croix inférieure annoncatt 
qwil lui restait de l’dcreté. Son usage dans les arts remonte ad 
une tres-haute antiquite. 

2. Les alchimistes ont beaucoup travaille ce métal. Ils le 
regardaient comme trés-ressemblant a Vor et a Vargent, et 
nen différant que trés-peu ; ils croyaient qu'il ne lui man- 
quait que peu de chose pour devenir lun ou Vautre , et als 
espéraient toujours trouver le moyen de le transmuer dans 


ces métaux. Quelques-uns méme ont assuré avoir réussi 4 
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en opé¢rer la transmutation. Ces adeptes conviennent entre eux 
quil est beaucoup plus aisé de le changer en argent qu’en or. 
A les entendre , pour le \convertir en argent, il n’y a qu’a 
le fixer. Aussi est-ce dans cette fixation du mercure qu’ils ont 
fait consister tout l'art du grand cuvre, tout le merveillenx 
de leur savoir; c’est elle qui a frappé leur attention et réuni 
tous leurs veux. Il n’y a cependant aucun fait avéré sur 
toutes ces prétentions ; et plus on avance dans I|’étude des pro- 
prictés du mercure , plus on trouve de différences entre lui et 
les métaux dont on V’a cru le plus voisin. 

3. A ces opinions exagérées et hypothétiques , comme tout | 
ce qui tient au prétendu art alchimique , les adeptes en ajou- 
taient une encore plus folle et peut-étre plus ridicule. A force 
de tourmenter ce métal de mille maniéres et de le regarder 
comme le premier et le plus important objet de leurs recher- 
ches , ces hommes ont poussé lexagération jusqu’a prétendre 
que le mercure. était un principe de tous les étres , qu’il était 
un des élémens de la nature , qu'elle Pemployait a la compo- 
sition de beaucoup de corps , qu’il était contenu dans tous les 
métaux : c’est pour cela qu’ils distinguaient deux mercures , 
celui des philosophes, le principe d’un grand nombre de corps. 
quils avaient la prétention-de savoir retirer et de posséder 
exclusivement ; et l’autre, le mercure commun, le mercure 
de tous les hommes , celui qu’on emploie dans les arts. De 1a 
est venue l’hypothese du principe mercuriel, ou de la terre 
mercurielle', que Beccher a distinguée des autres terres, et 
qu'il admettait dans tous les corps pesans et volatils en méme 
temps. On imagine bien qu’aucun chimiste n’est parvenu a 
démontrer cette prétendue terre. 

4. Qui croirait que c’est du sein méme de ces extravagances 
et de ces hypotheses dénuces de tout fondement , qu’est ce- 
pendant sortie’ Vhistoire chimique du mercure? qui pourrait 
penser que e’est aux recherches laborieuses de ces malheurenx 


et infatigables artisans d’un meétier qui n’a jamais existé, que 
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Von doit les premiéres et les plus difficiles déconvertes qui 
aient été faites sur ce beau métal ? Rien n'est cependant mieux 
démontré que cette assertion. C’est aux alchimistes que Von doit 
la connaissance de la volatilité.du mercure, de l'art d’en con- 
nattre et den obtenir la pureté , de son inaltérabilité dans des 
vaisseaux fermés , de son oxidation par le feu et l’air et des 
procédés propres a le faire briler en ?empéchant de se répandre 
dans lair, de ses principales combinaisons, de l’immense 
variété de couleur de ses précipités, de ses sels et de leurs 
différens états , de son action sur les métaux, de son union 
avec le soufre, en un mot de ses principales propriétés. 

5. De leur cédté, les médecins chimistes , toujours agités 
de LVidée W@approprier les corps naturels au traitement des ma- 
ladies , de diminuer l’acrete de celles qui étaient trop actives , 
de diriger leurs effets, etc., ont fait une foule de trayaux 
sur Je mercure et sur ses préparations pharmaceutiques. Ils 
en ont découvert un grand nombre de propri¢tés; ils ont fait 
entrer dans une foule de compositions diverses , et ont beau- 
coup avance la connaissance des attractions , auxquelles 11 doit 
toutes les modifications qu’il est susceptible d’éprouver. 

6. Les plus célébres physiciens , les plus habiles chimistes 
se sont tous successivement occupés de ce métal; ils ont 
cherché 4 en déterminer toutes les propriétés avec plus ou 
moins d’exactitude ; Vemploi. gwon en a fait depuis la fin 
du siecle dernier , depuis l’époque de Boyle, pour la confec- 
tion @un grand nombre de machines de physique, et parti- 
culiérement des instrumens météorologiques , a eté une occa- 
sion fréquente d’en chercher et d’en examiner les divers carac- 
teres. C’est ainsi qu’ont été suiccessivement reconnues Sa pesan- 
teur , sa phosphorescence , sa dilatabilité , sa volatilité, son 
altérabilité , sa mobuilité ,. ete. 

7. Ou juge bien qu'une matiere métallique aussi intéres- 
sante a di engager tous les chimistes 4 la prendre successi- 


vement pour Pobjet de leurs recherches. Il n’en est pas un, 
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depuis iim sitcle , qui n’ait travaillé sur les combinaisons du 
mercure 3 et il faudrait les citer tous, les uns apres les autres, 
pour offrir ici le tableau des auteurs qui ont traite de ce métal. 
Parmi ces hommes habiles il faut cependant distinguer Boer- 
haave, qui ajoint a la sagacité du physicien exerceé Vinfati- 
gable patience du chimiste, et a qui Von doit une suite de 
belles expériences et de grands résultats sur le mercure. Depaus 
je professeur de Leyde jusqu’a Bergman, quia écrit une disser- 
tation intéressante sur le sublimé corrosif, la plupart des 
chimistes ont ajouté chacun quelques faits a la somme de ceux 
que Boerhaave avait recueillis ou découverts. 

8. L’application de la théorie preumatique a lié tous les 
faits connus sur les propriétés chimiques da mercure 3 elle 
en a fait trouver un assez grand nombre de nouveaux; elle 
a fait concevoir un grand nombre de faits qui n’avaient pu 
encore ¢étre expliqués avant elle; elle en a tiré de Voubli 
plusieurs qui étaient négligés on comme abandonnés ; elle a 
dissipé tout ce qui restait obscur on indéterminé , ou incer- 
tain dans l’énoncé de ses proprictés ; elle a conduit les chimistes 
francais 4 plusieurs découyvertes capitales , telles que la dif- 
férence de la plupart des sels métalliques on miercuriels entre 
eux, Vétat comparé des différens oxides de mercure, [action 
de chaque oxide sur ce métal ou ses oxides , la formation de 
plusieurs sels triples, la cause de l’énergie et de la causticite 
méme des oxides ou des sels mercuriels, la réduction spontance 
de ces oxides , leur décomposition par quelques métaux, la 
nature el les caractéres de plusieurs précipités, Vétat divers 
de certaines de ses dissolutions, l’extinction du mercure dans 
une foule de substances qu’on avait toujours regardées comme 
une simple division et qui est une véritable oxidation, etc. etc. 
Par Vensemble de ces découvertes , ainsi que par la réunion, 
le rapprochement, et en quelque sorte le renouvellement de 
tous les anciens résultats des expériences tentées avant la 


naissance de la doctrine pneumatique , Vhistoire du mercure 
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n’est pas seulement devenue beaucoup plus exacte et beaucoup 
plus claire qu’elle ne l’était auparavant; elle a de plus acquis 
une méthode , une marche réguliére et systématique qui la 
rend comme le précis de toutes les bases de cette doctrine . 
ainsi que je lai déja fait observer pour plusieurs corps aussi 
importans que celui-ci. Cette derniére considération me fait 
un devoir de décrire avec beaucoup de soin, et avec toute 
Pétendue, tous les détails convenables » les propriétés du mer- 
cure, qui dailleurs est une des matiéres meétalliques les plus 
utiles a la médecine, aux arts et a toutes les branches de 
connaissances dont le perfectionnement accélére celui de: la 
raison humaine. 


B. Propriétés physiques. 


g- Le mercure, métal toujours fluide quand il est pur 4 la 
surface et dans Vintérieur du globe , est un des miétaux les plus 
brillans et les plus éclatans que Pon connaisse; il fait un trés- 
bean miroir quand sa surface est bien nette. Sa couleur est aussi 
belle que celle deVargent, auquel il a été comparé dans tous les 
temps. Aprés le platine et Vor, il passe pour le corps te plus 
lourd que l’on connaisse. Sa pesanteur spécifique est de 13,568 , 
Veau étant 1,000. ‘Le citoyen Guyton met cependant avant lui 
le tungsténe , auquel il attribue une pesanteur égale a 17,600. 
Muschenbroéck a donné pour celle du mercure depuis 13,500 
jusqu’a 14,110, suivant ses divers degrés de pureté. Aussi les 
auteurs avaient-ils grand soin de remarquer autrefois que tous 
les corps les plus lourds nageaient a sa surface, et que lor 
seul s’y enfoncait; il faut y ajouter aujourd’hui le platine 
et le tungstene. ; 

10. La divisibilité de ce métal liquide en une immense 
quantité de gouttelettes par la pression , a frappé les physiciens 
gi. sen sont occupés en particulier. Boyle , apres Vavoir 
extrémement divisé par la distillation en le recevant dans un 


vaste chapiteau de verre dont 1h tapissait la surface interne 
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@une innombrable quantité de gouttelettes, les a reconnues 
pour autant de petites spheres , ou de muroirs, qui, réuiis 
sur le verre, lui donnaiecnt une couleur blanche trés-éclatante. 
La maniére dont il passe par la pression a travers les pores 
des peaux apprétées, et son écoulement en pluie (argent , 
prouvent encore, son extréme divisibilité , comme le font égale- 
ment les manx que sa vapeur produit chez les hommes qui y 
sont quelque temps expos¢s. Liebknecht rapporte qin! 
frappé un globule de mercure de six lignes de diamétre, il 
Ya divisé en gouttelettes SI fines , que le microscope lui en a 
fait appercevoir 100,000,000. Aussi les physiciens le donnent- 
ils comme un exemple de la divisibilité de la matiere. 

t1. Il nest pas surprenant qu’un métal toujours fluide, 
d’une grande pesanteur , dun brillant parfait, d’une singuliere 
volatilité en méme temps, si utile dans une foule d’arts , St 
remarquable , et si différent de tous les autres métaux dans 
ses combinaisons et ses proprictés chimiques , ait été regardé 
comme un corps indépendant en quelque sorte, comme une 
matiére hors de rang, et méme comme une espece de prin- 
cipe qui pouvait communiquer a d’autres corps une partie de 
ses proprictés caractérisiiques. C’était Peau qui ne mouille 
poimt, agua non madefaciens manus , de quelques auteurs , l’ar- 
gent mobile, argentum mobile , de quelques anciens ; mots qui 
ont été vraiment traduits dans cette expression francaise de 
vif-argent. C’était un agent puissant de la nature, comme 
il paraissait étre un agent si important de lart. 

12. Cependant on a trop compte dans les idées singulicres 
et dans les prétentions exagérces des alchimiustes sur la fluidité 
du mercure , comme sur une propricté indélébile. Boerhaave 
disait encore , dans ses Elémens de chimie » que le mercure 
ne pouvait étre solidifi¢ par aucun froid , quoiqwil admit 
une condensation a =~ de son volume primitif; ce qui ne 
peut pas avoir lien dans sa veritable congélation. Cette asser- 


tion de Boerhaave et des autres physiciens qui Vont suivi a 
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ete reconnue fausse en 1759 : cette année , les académiciens 
de Pétersbourg , profitant dun froid naturel excessif pour 
quelques expériences sur ses effets , l’augmentérent encore par 
le melange de neige et d’acide acd fumant ; le thermo- 
metre a mercure ae ils se servaient descendit A 213 degrés 
de la graduation de Delisle, répondant A 46 — o de I’échelle de 
Réaumur. Comme le mercure ne descendit plus, et parut 
stationaire , ces savans cassérent la boule de verre de leur 
instrument, et y trouyérent le mercure gelé , formant un 
corps solide qui se laissait étendre par le marteau. Ils dé- 
couvrirent donc que le mercure pouvait devenir solide sick 
quil jouissait dans cet état d’un certain degré de ductilité $ 
ils remarquérent qu’a chaque coup de marteau , la pression, 
refoulant le calorique dans V’intérieur du métal, le fondait - 
et gwil coulait en globules. 

13. Cette premiere experience n’a été, en quelque sorte, 
qwun éveil donné anx physiciens sur une propriété inconnue , 
et méme refusée jusque-l¥ au mercure ; elle a été ensuite 
répétée un grand nombre de fois, et est devenue dans les 
clerniers temps une ‘expérience aussi facile et aussi simple 
que la plupart de celles que Von fait en chimie. Pallas a fait 
congeler le mercure en 1772, a Krasnejark , par un froid 
naturel de 55 degrés et demi de la graduation de Fahrenheit: 
al a observé qwil ressemblait alors a de Vétain mou; qu’on 


3 
morceaux rapprochés se collaient ou se soudaient , comme 


pouvait Vaplatir ; qiwil se rompait facilement , et que ses 


cela a lieu dans tous les autres métaux ramollis : mais il 
est clair qu’il n’a point obtenu une véritable solidification ou 
concrétion compléte, puisque le mercure était encore mou 
et 4 demi-congelé seulement. In 19775, M. Hudchius a 
observé la méme congélation 4 Albamifort, et M. Bicker a 
Rotterdam, en 1776, au degré 56 au-dessous de o. En 1783, 
on est parvenu en Angleterre 4 opérer la congélation du 
miercure a un froid moindre; et M. Cavendish a prouvé que 


5. 10 
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31,5—o0 du thermoméetre de Réaumur était le véritable degré 
ott elle avait lieu. 

14. Dans Venceinte de Vécole polytechnique , et presque 
aux premiers jours de son installation, le 18 nivose Van 3¢ 
de la République (5 janvier 1799 ), on a fait Pexpérience 
de la congélation du mercure dans des mélanges refroidissans 
de glace et de muriate de soude , de glace et d’acide nitrique. 
L’atmosphere étant 4 g —o, un thermométre alcoolique est 
descendu par le refroidissement de ces mélanges , se servant 
réciproquement de bains 4 31 — o. Le mercure bien pur, 
qui était plonge dans ce froid de 31 —o, et qui était ren-- 
formé dans des boules de verre mince , a passé a V’état solide. 
Au moment ot sa congélation a eu lien , celui gui tenait 
le tube de verre dans sa main a senti une petite secousse 
produite par une retraite subite du métal figé 5 espece de 
phénomene qu’on eéprouve aussi trés-sensiblement lorsque le 
phosphore se Hee. Ata observé dans le mercure une cris- 
tallisation manifeste en trés-petits octaédres. Pelletier ayant 
mis ce mercure solidifié dans le creux de sa main, a éprouve 
une douleur quwil a comparée alune brilure. Le lien de la peau | 
occupé pendant un certain temps par ce corps offrait une tache 
blanche qui est devenue rouge, et est restee bien visible plu- 
sieurs jours apres Vexpérience. Ce mercure , battu sur un tas 
d@acier et avec un marteau refroidi A— 17, s’est fortement 
aplati, a présenté une ductilité assez prononcee. 

15. Les physiciens de Pécole polytechnique ont voulu savour 
encore quel était le rapport de capacité du mercure solide 
i celle du mercure liquide, et combien il absorbait de calo- 
rique pour se liquéfier 3 ce qwils ont fait, autant que cela 
leur a été possible , en mélant dans un charbon creux du 
mercure solide 4°31 — o.avec du mercure liquide a 8 + o. 
Le résultat de température quwils ont obtenu les a portés a 
conclure , sinon avec exactitude, au moins d’une maniére 


rapprochée , que le mercure sclide absorbait , pour se fondre , 
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une quantité de calorique qui, si elle était portée sur la 
-méme proportion de mercure coulant » éléverait sa tempé- 
rature de prés de soixante-neuf degrés , c’est-d-dire l’échauf- 
ferait jusqu’a pres de 38 +-0 de Réaumur ; qu'il était consé- 
quemment beaucoup moins dilatable par une méme dose de 
calorique dans son état solide que dans son ¢tat liquide. 

16. Ce résultat, qui n’est encore rigoureux que dans sa 
généralité, est d’accord avec une propricté singuliére qu’on 
a observée un grand nombre de fois dans le mercure: 
cest que le mercure, au moment ot il se géle, se contracte 
subitement d’une quantité considérable ; ce qui est la cause de 
l’espéce de secousse ou de commotion qu’on éprouve en tenant 
les vases ot: se fait cette congélation. Ce phénoméne a méme 
trompé plusieurs observateurs, qui observant la solidification 
du mercure , ont jugé de Vabaissement de température a 
laquelle elle avait lieu, en prenant pour mesure de cet 
-abaissement le pomt ou ce metal était descendu dans le 
thermomeétre au moment méme de sa congélation ; point qui 
donne de plus que le” produit de la congélation Veffet de 
sen resserrement subit ou de sa contraction instantanée. 

17. On a conclu de Vaplatissement que le mercure soli- 
difié 431 —o éprouve par la percussion du marteau, que ce 
metal jouissait d’un certain degré de ductilité , et c’est pour 
cela que je Vai placé avec le zinc dans la troisiéme division 
des métaux dont le caractére est la demi-ductilité. Mais on 
sent bien que cette propricté est trés-bornée, qu'elle a des 
limites trés-étroites, qu’on ne pent méme la déterminer qu’avec 
beaucoup de difficultés, et qu’on_ est encore loin de l’avoir 
convenablement appréci¢e. On n’a pas méme pris la précau- 
tion , excepté dans la dermiére expérience citée qui n’a 
pas cependant pu ¢tre portée assez loin, de se servir, pour 
éprouver la malléabilité du mercure, d’instrumens refroidis a 
la température basse , qui seule peut le maintenir dans son 


état solide : aussi a-t-il coulé promptement et presque des 
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les premiers coups de marteau quwon lu a donnes dans les 
premiers essais sur-tout; car dans ceux de l’Ecole polytech- 
nique , le tas d’acier et le marteau ayant été refroidis a17—0, 
la sphere de mercure solide a été battue de plusieurs coups 
sans se gercer, sas se fondre 5 et ce nest que dans letat 
de globe aplati que le citoyen Pelletier Pa placé et tenn quel- 
que temps dans le creux de sa. main. On ne connaitt donc 
ni la tenacité, nila dureté, ni Vélasticité du mercure 3 on 
sait seulement que ces proprietés y sont tres-faibles. 

18. On insistait beaucoup autrefois sur la sécheresse et la 
propricté non mouillante du mercure, et il est vrai que ce 
métal liquide ne s’attache 4 aucun des corps que l'eau , les 
huiles ou d’autres ligneurs mouillent. Mais comme cette 
proprieteé de mouiller dépend manifestement de attraction de 
surface que ces liquides exercent sur les corps, il est évident 
que le mercure ne les mouille pas on ne s’attache point a leur 
surface en raison du peu d’attraction quil a pour elle : aussi 
mouille-t-il véritablement les substances avec lesquelles il 
peut s’unir, comme les meétaux qwil dissout, Vor, Vargent , - 
Vétain, le plomb , etc. 3 aussi ne peut-on en priver la surface 
de ceux-ci, 4 laquelle il adhére fortement, que par Vaction 
du feu quand. ils ne sont pas fusibles , on par des actions 
chimiques employées alors + détruire la véritable combinaison 
qwil a faite avec eux. 

19. Comme metal toujours fondu , toujours liquide 4 la. 
température de nos climats , le mercure affecte constamment 
la forme de globules parfaits lorsqu’on le divise. Quand. il 
est renfermé dans un flacon de verre ou dans un tube de 
méme matitre , sa surface est convexe, ce qui dépend du peu _ 
d’attraction qwil a pour les molécules du verre : en effet’, si 
on le verse dans un vase ou dans un tube métallique auquel 
il puisse s’allier, an leu de rester convexe, sa surface devient 
concave. Comme cette surface arrondie, courbe et convexe , 


peut faire naitre quelques erreurs dans les observations ‘baro- 
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meiriques , sur-tout dans celles que l’on fait avec des tubes 
de calibre mince , dont Vélévation du mercure doit étre la 
mesure exacte de la hanteur des lieux que l’on veut connattre , 
on a cherché a faire disparattre cette source dillusions, en 
rendant la surface mercuriclle plate. Cassebois y est parvenu 
en. faisant bouillir long-temps le mercure dans les tubes baro- 
métriques ; alors on J’avait sur-tout dans les tubes de 2ros 
calibre presque parfaitement horizontal. Il parait que cette 
horizontalité est due a la séparation exacte de lean, qui adhere 
si fréquemment au mercure ; car en y introduisant quelques 
gouttes de ce liquide , la conyexité de la surface reparatt 
a Vinstant méme , quoique la petite quantité d’eau ajoutée ne 
soit pas visible. 

20. On n’a point encore déterminé d’une manicre. trés- 
exacte la dilatabilité du mercure par le fen; on sait qu'il est 
tres. -bon conducteur du calorique , que c'est pour cela quik 
parait si froid lorsqu’on y plonge la main, parce qu’il enléve 
promptement et par un grand nombre de poimts a la fois le 
calorique. de la peau 3; que c’est encore en raison de cette 
propricte conductrice qu’un fer rouge, plongé dans le mercure, 
y perd a Vinstant méme sa rougeur qwil aurait conservée 
quelgue temps dans l’air et méme dans Veau. Sa dilatation 
par le calorique est assez constante dans sa marche, et voila 
pourquoi on l’emploie dans la construction des thermomeétres. 
Quand il est pénétré d’une quantite de ce principe , qui n’a 
point encore été bien détermince , mais qu’on estime a 140 de- 
gres du thermométre de Réaumur , le mercure bout , se réduit 
en vapeur et se volatilise. Si cette expérience est faite dans Vair, 
le mercure se condense d’abord en une fumée blanche qui 
peut nuire beaucoup aux animaux, et par laquelle j’ai vu 
un homme frappé d’asphixie et de paralysie. S1 on la fait 
dans des vaisseaux fermés de maniere a ce que la matiére 
se fige et se liquéfie promptement , cela devient un moyen de 
distillation , dans laquelle le métal votatil se comporte comme 
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tout autre liquide distillé. Dans cette opération , souvent 
employée pour purifier le mercure, on a coutume d’adapter 
au bec de la cornue de fer ou de gres qu’on y emploie, 
un canal de linge dont Vextrémité plonge dans Veau qui 
remplit le récipient. Par cet appareil , le mercure est promp- 
tement condensé en liquide , et recueilli tout entier sous 
Veau, dont on le sépare ensuite en le frottant avec des pa- 
piers non collées, en le desséchant 4 un feu doux , en le 
passant a travers une peau, en le malaxant avec de la mie 
de pain, du son bien sec, et difleérens moyens desséchans de la 
méme nature. C’est en raison de cette distillation face du’ 
mercure que jles chimistes ont regardé comme le plus volatil 
des meétaux. 

21. Dans sa réduction en vapeur par le moyen du feu et 
sa condensation successive, le mercure n’éprouve aucune 
altération , si les vaisseaux qui servent a cette opération ne 
contiennent pas beaucoup Wair, si Vappareil est bien clos , 
et si la vapeur du mercure est promptement condensée par 
le contact de Veau froide. La distillation n’est quwun simple 
changement physique d'état et de forme , opéré par le feu sur 
le mercure, et il ne lui arrive aucune altération chimique. 
Boerhaave a en la patience de distiller du mercure 510 fois 
de suite; il ne lui est rien arrivé : seulement il a cru remar- 
quer que ce metal était plus brillant, plus pesant et plus 
fluide qu’auparavant. A la vérité, il a obtenu dans cette 
pénible expérience un peu de poudre grise qui ne lui a paru 
que du mercure trés-divisé, et qui n’avait besoin que: d’étre 
triturée dans un mortier pour redevenir du mercure brillant 
et coulant. On verra bientét que c’était un peu oxide noir 
de ce métal. 

22. Les alchimistes ont pensé que Vexposition du mercure 
a une hante température était un moyen de le fixer on de 
Ini enlever sa fusibilité et sa volatilité. Pour cela , plusieurs 
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ont conseillé de Venfermer dans des vaisseaux epais et dune 


Sect. VI. Art. 14. Du mercure.  . 279 


grande résistance, et de le soumettre ainsi a l’action d’un 
feu violent plus ou moins long - temps continué : mais les 
essais qui ont été faits dans ce genre ont prouvé qu'il en est 
de ce corps comme de tous ceux qui sont trés-expansibles et 
tres-volatils , et que loin de pouvoir le fixer, le feu ne fait 
qu’en écarter les molécules, au point que , dans un grand 
état d’expansion, il brise avec violence tous les obstacles qui 
s’opposent a cet écartement. Hellot a rapporte a lacadémie 
des sciences qu’un particulier ayant voulu fixer le mercure , 
en avait mis une certaine quantité dans une boule de fer 
trés-bien soudée : on jeta cette boule au milieu d’un brasier 
ardent; mais a peine fut-elle rouge, que le mercure brisa 
son enveloppe avec un grand bruit, et s’élanca a perte de 
vue. Le méme phénoméne arriva chez Geoffroy apothicaire. 
Un alchimiste remplit une boule de fer renfermée dans plu- 
-sieurs autres sphéres, dont la dernitre était serree par deux 
bandes de fer trés-fortes placées en croix , et la fit jeter dans 
un fourneau bien allumé pour la faire rongir. A une certaine 
époque , le mercure rompit ses liens avec un grand fracas ; 
les fragmens de fer furent lancés avec tant de force , que 
des cloisons furent percées et des murs pénétrés comme par 
des éclats de bombe. On fait la méme expérience, sans un 
pareil danger , en enfermant du mercure dans de_ petites 
bouteilles de verre qu’on ferme a la Jampe a leur extrémite : 
on jette ces bouteilles au milieu des charbons, dans un 
fourneau placé en plein air. Ces vaisseaux se brisent avec 
bruit, et 18 mercure, 4 l’expansion duquel rien ne resiste , 
Sante en vapcur. 

23. Le mercure est trés-bon conducteur de Vélectricité, et 
de la propri¢té animale connue sous le nom de galvanisme. 
C'est a sa propricteé électrique qu "est due cyaisers hd aia 
ja phosphorescence et la lumiére assez éclatante qu’il exhale 
lorsqu’on Vagite dans le vide. Ce phenomene a été observe, 


pour la premiére fois en 1675 par Picard , geometre francais 
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membre de Vacadémie des sciences de Paris. Ce physicies 
en transportant, la nuit, dans un lieu obscur un barométre 
qu’on conservait depuis plusieurs années a l’observatoire de 
Paris, observa que le mercure agité dans le tube jetait des 
étincelles lnmineuses semblables 4 celles que lance le phos- 
phore exposé a Yair. On répéta alors cette expérience sur 
plusieurs autres barométres , et on n’en trouva qwun , appar- 
tenant au célébre Cassini, astronome , qui présenta le méme 
phénomene. Il fut fait mention de cette propricté dans un 
Traité des thermomiétres , des barométres et des hygrometres , 
publi a Paris en 1686, ct 4 Amsterdam en 1708. Les journanux — 
du temps en parlérent aussi mais vingt-cing ans se passerent 
avant qu’on en reprit examen. Le célébre Bernoulli décrivit 
en17i9, dans un ouvrage , ex professo, de mercurio lucente in 
vacuo, la maniere de faire des barometres lumineux, et pro- 
posa une espece de clepsydre formé par ce métal , coulant 
dun tube dansun autre, et qui, pendant la nuit, devait indiqner 
Pheure, par la diminution progressive et proportionnelle de la 
colonne phosphorescente. S’Gravesande, VVeidler, Hauksbée , 
Homberg , Leibnitz, en s’occupant de la méme propriété, en 
firent des applications plus ou moins ingénieuses a des 
pluies lumunenses , a des ruisseaux éclairans , a des lampes 
perpétuelles , et comparerent cette phosphorescence a celle 
de plusienrs autres matieres. Bientét les physiciens, en con- 
firmant l’existence de cette propriété , s’appercurent qu'elle 
n’était pas constante , qwelle variait , qwelle n’avait lieu que 
dans des temps chands et secs, que lorsque le vide étatt 
parfait , le mercure bien pur, et qu’elle s’affaiblissait méme 
peu a peu avec Vexistence de toutes ces conditions. On a 
reconnu gue cette phosphorescence était un phénomene ¢élec- 
trique qui n’ayail lieu que par le frottement du mercure contre 
les parois du tube , et que ce métal n’éprouvait par la aucune 
altération sensible. 


/ { ° 
24. On ne pent iméconnattre une odeur et une saveur bien 
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wmarquées dans le mercure. I] suffit de le fretter quelque temps 
dans ses mains pour s’assurer de cette propriété. La peau en 
retient assez, et il est assez divisé sur cet organe pour que 
les nerfs olfactifs en soient trés- sensiblement affectés. En 
le passant aussi sur la langue, on y trouve une espéce de 
Saveur Acre, comme austére et métallique, qui, quoiqu’ana- 
logue a celle de plusieurs autres substances métalliques , a 
cependant un caractére particulier bien prononcé que Vhabi- 
tude apprend a distinguer. C’est a cette saveur que plusieurs 
médecins attribuent la propriété bien avérée qu’a le mercure 
de tuer les petits insectes et les vers; c’est aussi a cela que 
plusieurs rapportent les effets de ce métal dans quelques affec- 
tions cutanées , dont ils ont en méme temps cru trouver et 
expliquer la cause dans des insectes microscopiques, quoique 
leur existence n’ait jamais été exactement prouvée mi admuse 


par un grand nombre d’autres hommes de lart. 


C. Histoire naturelle. 


‘25. Il n’y a encore que quatre états bien connus ou quatre 
espéces de mines. bien détermindées du mercure dans Vintérieur 
de la terre : le premicr est le mercure natifs le second, le 
mercure allié cn amalgamé ; le troisieme est le sulfure rouge 
de ce métal, et le quatriéme le muriate de mercure. En général, 
les mines de mercure ne sont point en si grande quantite et 
en si grande masse dans la nature que celles de beaucoup 
d'autres métaux. C’est une grande richesse pour les pays ou 
elles existent ; Espagne , le Palatinat et le Frioul, ainsi que 
quelques contrées de l’Ameérique sont les plus favorisées de ba 
nature pour cette production quiest utile a un grand nombre 
d’arts. 

26. Le mercure natif, qu’on nommait mercure vierge, est 
sous forme de globules liquides qu’on reconnait trés-facilement 


t 


& leur brillant et 4 leur liqnidité. Tl se trouve commumement 
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dans des terres ou des pierres tendres et friables, et souvent 
interposé entre les fentes et dans les cavités de ses propres 
piines , sur-tout de son sulfure. Il est rare quwil soit parfaite- 
ment pur, et souvent il contient quelgqu’autre métal auquel al 
est allié : mais quand il est bien coulant, on le regarde comme 
pur ou vraiment natif. A Ydria, en Espagne , et en Amérique y 
on le ramasse dans les cavités et les fentes des rochers, ot il 
suinte de toutes parts. Il est coulant dans de Vargile 4 Alma- 
den, et dans des lits de craie en Sicile. On le trouve aussi dans 
des mines d’argent, de plomb , et méme mele a Vacide arse- 
nieux, ou oxide d’arsenic blanc. 

27. Le mercure , allié d’autres métaux, existe plus souvent 
dans la nature que le mercure natif, puisqwil est rare que ce 
dernier soit entierement pur, et quil ne contienne pas quelque 
metal étranger. L’amalgame la plus fréquente et la plus connue 
est une combinaison de mercure et d’argent. Elle est tantot 
en lames ou couches superficielles étendues sur la surface de 
la gangue , tantdt en grains solides qui adherent a ses cavités 
qwelles tapissent. La proportion de ces deux métaux compo- 
sans varie beaucoup : souvent le mercure y est tellement abon- 


dant que Vamalgame est pateuse ou demi-liquide. Beroeman 


ra 
parle aussi d’amalgame native d’or et de bismuth. Quelques 
minéralogistes annoncent que Vamalgame argent se trouve 
eristallisée. 

28. Le sulfure rouge de mercure , connu sous le nom bar- 
bare de cinnabre, est une mine d’une couleur variée dans sa 
nuance, depuis le rouge vif et brillant du yermillon jusqu’au 
brun ‘semblable 4 certains oxides de fer 3 sa pesanteur est assez 
considérable; Muschenbroeck I’a estimée 4 2.233: M. Karwan 
la détermine a 7.000. Tantét il est en masses compactes , 
quelquefois lamellenses , faisant partie de filons; tantét al est 
en petits cristaux indéterminés que M. Kirwan dit étre des 
cubes, et d’antres des prismes triangulaires ou des pyramides ; 


un rouge transparent de rubis 5 on le trouve encore en 
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poudre, d’un ronge vif ou en efflorescence qu’on nomme alors 
vermillon natif, ou fleurs de cinnabre. Ii n’a point uaturel- 
lement d’éclat métallique 3 cependant cet éclat se montre dans 
les fractures récentes ; il disparait constamment pour faire 
place a la belle conleur rouge qui le caractérise lorsqu’on gratte 
la partie cassée. Le citoyen Haity a trouvé que des morceaux 
bien lamelleux se divisaient avec beaucoup de netteté parallele- 
ment aux pans d’un prisme hexatdre régulier. Suivant le 
méme mincralogiste, la cassure de cette mine ést raboteuse 
dans le sens des bases des prismes dont je viens de parler. ql 
annonce au reste n’avoir pomt encore été a portée Vappliquer 
la théorie aux cristaux de cette espéce. On rencontre encore le 
sulfure de mercure mélé avec des pierres ou des sables qui sont 
alors rouges et trés-pesans. 

29. La quatriéme espece de mine de ce métal est le mn- 
riate de mercure. On le nomme aussi mercure corné , ou mer- 
cure minéralisé par l’acide muriatique. C’est M. VVoulfe , 
chimiste anglais, qui a découyert le premier cette mune & 
Obermuschel, aux Deux-Ponts; elle est toujours mélée dun 
peu de sulfate de mercure. Ce sel natif est brillant, blanc , 
lamelleux ; quelquefois on le trouve jaune ou noiratre, mélé 
de sulfure de mercure. Le muriate de mercure y est a l'état 
suroxigéne. 

30. A ces quatre especes bien distinctes , plusieurs miné- 
ralogistes ont ajouté quelques autres mines de mercure , qui 
n’ont point cependant été généralement reconnues , ou qu. 
appartiennent mamifestement a dautres métaux. Le citoyer 
Sage a décrit un oxide de mercure natif, yenant d’Ydria, dans 
le Frioul, d’un rouge brun , fort doux, grenu dans sa cas- 
sure, mcélé de quelques globules de mercure coulant. Il assure 
que cette mine se réduit seule et sans addition en mercure 
coulant par Vaction du feu. M. Kirwan la regarde comme du 
carbonate de mercure natif; il contient o.g1 de mercure. Le 


baron de Born parle aussi d’un oxide de mercure natif, daus 


284 Secr. VI. Art. 14. Du mercure.. 


son catalogue de minéralogie, du cabinet de mademoiselle de 
Raab. Cronstedt a cité dans sa Minéralogie une mine de mer- 
cure dans laquelle ce métal est umi au soufre et an cuivre 5 
elle est, d’apres sa description, @un gris noiratre , fragile et 
irés-pesante 3 sa fracture est vitreuse; elle décrepite au fen; elle 
se trouve A Muschel-Landsberg. Le citoyen Monnet a indiqueé , 
dans son Systéme de mineralogie, une mine apportée en 1768 
du Dauphiné par Montigny, ott il dit avoir trouvé tout a 
la fois du mercure, du soufre, de Varsenic , du cobalt, du 
fer et de Vargent. Mais comme ce mest qu'un mélange gris 
et friable, ott il n’y a que sig de mercure , et 55 d’argent , i 
est évident qu’on ne doit pas le rapporter aux mines de mer- 
cure. Einfin le baron de Born a parlé encore dun sulfure de 
mercure alcalin; mais les minéralogistes modernes en regardent 
avec raison l’existence comme trés-douteuse. Parmi ces quatre 
derniéres mines, il est évident qu'il ne faudrait ajouter a 
celles que j’ai indiquées comme constantes , bien distinctes et 
bien prononcées, que le carbonate de mercure ou Voxide natif, 
si som existence était bien constatée; car celle de Cronstedt 
n’est qu’une pyrite cuivreuse ou un sulfure de cuivre , tenant 


du mercure, vraisemblablement disséminé et non combine. 


D. Docimasie ef métallurgie. 


31. Avant Bergman, l’essai des mines de mercure , et spé- 
cialement du sulfure natif de ce métal, car on ne faisait guere 
dattention qu’a celui-ci , était une opération, ou fort incom- 
plete , ou trés-supericielle. Pour connattre une mine qui con- 
tenait du mercure , on la mélait en poudre avec de la chaux 
ou de Valcali; on jetait ce mélange sur une brique chaude 
qu’d Pinstant meme on recouvrait d’une cloche, dans laquelle 
le mercure se volatilisait et se condensait en s’attachant en 
gonttelettes sur ses parois. Quand cet essai, qui était souvent 


suffisant pour engager aun travail en grand , 4 cause du prix de 
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ee métal, ne suffisait pas, et quand on voulait apprécier ce 
gue cette mine contenait ou pouvait donner de mercure 4 O11 
la distillait avec des matiéres capables de retenir le soufre et 
d’en dégager le mercure , telles que la chaux, les alcalis, le 
fer. On mettait de Veau dans le récipient, on attachait un 
linge au bec de la cornue de gres dont on se servait , et apres 
Vopération on pesait le mercure obtenu, et l’on déterminait 
aussi. la diminution de poids de ce qui restait dans. la 
cornue. : 

32. A ces procédés défectuenx, Bergman a proposé de substi- 
tuer de véritables procédés analytiques, dans sa Dissertation 
sur la docimasie humide. Le mercure natif est si souvent allié 
de quelques metaux étrangers, qu'il est utile d’en déterminer 
da proportion ; pour cela il propose de le dissoudre compléte- 
ament dans l’acide nitrique. S’il contient de l’or , celui-ci reste 
en poudre au fond de la dissolution ; si c’est du bismuth , 
on le précipite par eau , qui ne sépare point l’oxide de mer- 
eure. On découvre Vargent en ewan la dissolution par le 
muriate de soude ; le muriate « Vargent et celui de mercure se 
déposent ensemble , mais le deietieks se dissout dans l’eau bean- 
coup plus facilement que le premier, et on les sépare a Vaide 
de ce procédé simple. On pourrait le faire encere mieux par 
Vacide muriatique oxigéné, gui dissondrait le muriate de 
mercure sans toucher au muriate d’argent. Les procédés doci- 
mastiques sont -les mémes pour les amalgames natives. 

33. Le sulfure rouge de mercure est plus difficile A traiter 
par les acides qui ne Vattaquent que irés - difficilement. Ce- 
pendant i] est décomposé en le faisant bouillir légerement ayec 
hit fois son poids d’un mélange de irois parties @acide ni- 
trique et d’une partie d’acide muriatique ; la partie métallique 
est dissoute et le soufre reste en poudre jaunitre. Je propose 
de substituer Vacide muriatique oxigéné 4 cet acide mixte. 
Bergman avait déja conseillé de traiter ce sulfure par Vacide 


muriatique et Poxide de manganése; mais le melange de ce 
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dernier rendant le soufre trés-difficile 4 séparer , je préfere lac- 
tion immédiate de Vacide muriatique oxigené. On trouve par 
la que 100 parties de sulfure rouge de mercure contiennent 
0.80 de métal et 0.20 de soufre. Le mercure, dans cette combi- 
naison naturelle, est manifestement a Petat d’oxide, et ce com- 
posé mériterait mieux le nom d’oxide de mercure sulfuré, que 
celui de sulfure de mercure. 

34. Quant aux muriate et sulfate natifs de mercure, Berg- 
man prescrit de les traiter par Vacide muriatique » qui s’em- 
pare de Voxide de mercure uni a la portion d’acide sulfurique 
et réduit ainsi toute la masse x Pétat de muriate de mercure: 
on précipite la liqueur surnageante par le muriate de barite , 
qui donne le poids de Vacide sulfurique contenu dans le sel 
natif, au moyen du sulfate de barite précipite , et consequem-. 
ment celui du muriate de mercure qui y était mélé primiti- 
vyement. 

35. A ces procédés docimastiques , je dois ajouter les moyens 
de reconnattre la pureté du mercure, et ceux de se le procurer 
irés-pur. La cupidité altére souvent ce métal, qui est dun prix 
toujours plus ou moins élevé dans le commerce. C’est par l’ad- 
dition du plomb et du bismuth , dont les amalgames, solides 
séparement, ont la propricteé de prendre beaucoup de liquidité 
lorsqu’on les méle, qu’on sophistique le plus ordinairement 
le mercure trés-peu changé par la dans sa liquéfaction. 

Plusieurs auteurs ontassuré qu’il pouvait en contenir un quart | 
de son poids, sans qwil y paraisse bien sensiblement a sa liqui- 
dité. On juge que le mercure est impur , suivant la réunion de 
tous les signes donnés par les auteurs , par sa couleur vari¢e 
et terne , les impuretés, la crasse dont il est convert; par celles 
awil laisse sur les vaisseaux vernissés blancs, A la surface 
desquels on le promeéne; par la couleur noire dont il salit les 
mains ou les corps blancs sur lesquels on le frotte 3 parce quwil 
ne se divise pas facilement en globules arrondis , mais semble 


s’aplatir, se rider, adhérer aux vases, lorsqu’on le fait cou- 
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ler , se hérisser sur ses bords, faire » comme on dit, la queue; 
par les globules qui ne se réunissent pas promptement dans 
leur contact ; par la quantité de poudre noire et grise et de 
molécules étrangeres a sa natnre qui restent sur la peau, a tra- 
vers laquelle on le fait passer; par la poussiere noire qu'il 
donne lorsqu’on Pagite avec Veau ; parce qu’il ne s’évapore 
pas promptement et tout entier au feu; parce qu'il laisse une 
trace tachée sur les corps dans lesquels on Va chautté parce 
qu'il donne des dissolutions colorées dans les acides ; parce 
qu’enfin en en faisant chauffer une petite portion dans une 
cuiller de fer neuve, il y dépose, en se volatilisant, une crotite 
sale et fixe , formée par les matiéres étrangéres qu'il contenait. 
36. J’observerai sur tous ces signes ou caractéres de l’im- 
pureté du mercure qui viennent d’étre énoncés, que celui de 
tous qui est le plus stir et sur lequel on doit compter da- 
vantage, c’est la distillation de ce métal dans une cornue de 
grés, et examen du résidu qu'il laisse: encore n’est-ce-la 
qu’un moyen préparatoire et qui met sur la voie d’un essai 
plus exact, en annoncant si le mercure qu’on examine con- 
tient une quantité notable de corps étrangers ; car on a re- 
marqué que le-mercure, en se volatilisant, entratnait avec 
{ui une portion des métaux fixes qui Valtéraient. Aussi, pour 
connaitre avec precision la pureté du mercure , n’y a-t-il pas 
de meilleur moyen que de le dissoudre a froid dans Vacide 
nitrique en excés; la dissolution se trouble par lean, si 
elle contient du bismuth, et le poids de ce précipité donne 
celui de ce métal : ensuite on Ja précipite enti¢rement par 
Pacide muriatique ; et si le précipité est mélangé de muriate 
de mercure et de muriate de plomb, le premier étant volatil, 
et le second fixe et fusible, on le chauffe dans une cornue de 
verre, et on juge, par la proportion comparée de subliméd et 
de résidu que Von obtient, du mélange que l’on avait. J’ajous 
terai, a cette occasion, que depuis que de grandes quantités 


ede mercure sont nécessaires dans les laboratoires pour les 
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expériences des gaz, j'ai eu de {réquentes occasions d’examiner 
ce métal pour n’étre pas trompé dans l’achat, et que jen’y 
ai jamais trouvé plus de quatre ou de cing centiemes de 
corps étrangers ; que je me suis convaincu que souverit le 
mercure était sale, couvert de poussiére, terne , coulant mal, 
et faisant la quene méme trés-fortement , sans qu'il contint 
pour cela une quantite notable de métaux a vil prix, et 
que presque toujours cela dépendait Wun commencement 
d’oxidation, oun méme de Vhumidité contractée par le mercure. 

37. Dans la crainte d’employer du mercure impur pour les 
usages importans auxquels ce métal est consacré, soit en. 
médecine , soit en physique et en chimie, soit dans plusieurs 
arts, ona toujours conseillée de Pextraire soi-méme du sulfure 
de mercure : c’est ce qu’on a nommé mercure revivifié ou 
ressuscité du cinnabre , expression qui rend assez bien Vétat 
oxidé du mercure dans sa mine. On fait ordinairement cette 
opération dans les laboratoires de chimie et de pharmacie , 
en distillant dans une cornue de fer ou de gres un mélange 
de fer et d’oxide de mercure sulfuré natif ou artificiel ; car, 
comme on le verra plus bas, ce compose artificiel est bien 
plus fréquent dans le commerce : le fer est ajouté, a la 
quantite dune demi- partie sur une partie de cinnabre , et 
bien mélé en limaille fine avec ce composé mercuriel , par 
une exacte trituration. La distillation est faite avec les pre- 
cautions déja indiqnées; on lie au bec de la cornue un morceait 
de linge qui forme un canal et plonge dans Yean dont le 
récipient est a moitié rempli. Le fer qui a plus d’attraction 
pour Poxigene et pour le soufre que n’en a le mercure , 
désoxide’ et désulfure le métal, qui monte en vapeur , eb 
se condense dans l’ean; il reste dans la cornue un sulfure 
de fer ot ce meétal est un peu oxidé. Le mercure ainsi obtenu, 
séché et passé a la peau, est trés-pur et trés-brillant. 

38. C'est par des procédeés analogues a celui qui vient d’étre 


décrit, qu’on extrait en grand le mercure de ses mines. Celut 
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qi est coulant et disséminé en globules entre les plerres 
est recueilli facitement , en les délayant dans l’eau apres les 
avoir broyées; le métal se précipite, et l’eau entratne en 
séconlant. les molécules terreuses. C’est ainsi qu’on retire 
le mercure natif et liquide dans le Frioul A Ydria. Quant an 
cinnabre ou sulfure de mercure naturel , on observera d’abord 
gu’on ne peut pas le griller, soit pour V’attendrir , soit pour 
en separer le soufre au moins en partie , parce que le sul- 
fure se dissiperait par Vaction du feu. Comme la nature le 
presente presque toujours mélangé avec une substance cal- 
caire ou ferrugineuse, lune et l’autre de ces gangues deviennent 
des espéces d’intermédes trés-propres a décomposer le sulfure ; 
a en absorber le soufre, A en désoxider le métal, et a 
favoriser conséquemment sa volatilisation par la chaleur. 
39. Les procédés de cette extraction du mercure, toujours 
fondés sur la distillation, varient suivant les lieux ou on 
les pratique. Antoine Jussieu a décrit, dans les Mémoires 
de l’academie des sciences pour 1719, le travail qu’on. fait 
a Almaden en Espagne pour obtenir ce métal. Il a observé 
dabord que les mines de ce pays ne donnent aucune exhalaison 
funeste aux végétaux, que les environs et le sol situé au- 
dessus d’elles sont tres-fertiles, que leur exploitation n’a aucun 
danger pour les ouvriers, qu'il n’y a que les forgats occupés 
dans Vintérieur qui soient attaqués de maladies graves, en 
raison du mercure volatilisé par les feux qu’1ls sont obligés 
d’y allumer. La mine d’Almaden contient, suivant cet 
auteur, du fer et un peu de carbonate de chaux. On lintro- 
duit dans des espéces de fourneaux de réyerbére qu’on chautfe 
dans le cendrier. Ce fournean n’a d’ouvertures que huit trous 
pratiqués a sa partie postérieure ; a chacun de ces trous est 
adaptée une file d’aludels de terre dont le dernier aboutit 4 
un petit batiment assez ¢loigné du fourneau. Entre les deux 
extrémités de Vappareil, le fourneau et le batiment, est 
pratiquée une petite terrasse formée de deux plans’ inclinés 


be +2 
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gui soutiennent les aludels 3 lorsque quelque jointure mal 
lutée de ceux-c1 laisse échapper du mercure, ses globules 
se réunissent dans la jonction des plans inclinés de cette 
terrasse. Le feu applique au sulfure de mercure opere sa 
décomposition par la chaux et le fer, qui absorbent le soufre 
et loxigtne. Le mercure réduit en vapeur s’arréte en partie 
passe dans les alidels , et sécoule en partie par la pente 
douce quwils ont jusque dans le petit batument. Quand 
Vopération est finie, ct Vensemble de V’appareil refroidi , 
on transporte tous les aludels dans la chambre de ce bati- 
ment pour les vider, et réunir le mercure quils contiennent » 
dans une fosse placee au milieu de cette chambre, vers. 
laquelle il se sublime de toutes parts. On enyoie ensuite ce 
mercure dans des peaux et dans des tonneaux qui en con- 
tiennent plusieurs quintaux , et qu’on nomume bouillons dans 
le commerce. 

Ao. On trouve dans les Mémoires de la meme académie 
pour 1776, une description du procédé suivi dans le Pala- 
tinat pour Pextraction du mercure, par le citoyen Sage. On 
a, dans ce hen, une galére chargée de quarante-huit cornues 
de fonte, dont Vépaisseur est d’un pouce, la longueur de 
plus dun metre, et qui contiennent environ vingt-nent 
kilogrammes ( soixante livres ) de matieres. Ces cornnes sont 
Gxées 4 demeure sur le fournean qui les supporte. On y 
introduit, a Vaide d’une cuiller de fer, un melange de trois 
parties de la mine bien bocardée et d'une partie de chaux 
éteinte 3 on chauffe avec du charbon de terre que lon met 
par les deux extrémités du fourneau, dont les cdtes sont 
pexrces de plusieurs ouvertures gui établissent des courans , 
et font brtiler le charbon. Le mercure se scpare et se vola- 
tilise A aide de la réaction de la chaux sur le soufre5 on 
le recueille dans des récipiens de terre adaptés aux cornues, 
et remplis d’eau jusqu’au tiers de leur capacité. Cette opéra- 


tion dure dix a onze heures. On voit que, fondée sur les 
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mémes principes que la précédente, elle n’en diftere que na 
la forme des appareils. 


EB. Oaidabikité par lair. 


41. On ne croyait point autrefois que le mercure fit sus- 
ceptible de briler , et on le regardait comme inaltérable. 
C’est en’ examinant avec soin cette propricté, que la chimie 
moderne a fait ses premieres et ses plus précieuses décon- 
vertes , et c’est de celles-ci quest née la doctrine pneuma- 
tique. Non seulement le mercure est oxidable comme tous 
les métaux, mais encore il a deux maniéres de brdler , deux 
genres de combustion, comme la piupart des substances 
métalliques : lune est la combustion légére et imparfaite qui 
a lien a une trés-basse température; l’autre est la combus- 
tion compléte et forte qui ne s’opére qwa une température 
trés-dlevée. La premiere n’a été long- temps regardée que 
comme une division du mercure ; elle a été trés-bien décrite 
sous ce dernier pomt de vue par Boerhaave. Il a changé 
par elle, sans en connaitre la cause , du mercure en une 
poudre noire quil a nommée é¢hiops per se, et dont ila connu, 
soit la réductibilité par la chaleur, soit la diminution de 
poids pendant sa réduction. L’auire, qui a été regardée par 
les alchimistes comme une espece de fixation ou de préci- 
pitation du mercure, n’a hen qu’a la température de son 
ébullition, le convertit en une poussiére rouge quwils avaient » 
nommée mercure précipité per se. Il faut connaltre chacune 
d’elles en détail. 

4o. L’oxidation légére du mercure a lien a une trés-basse 
température , et toutes les fois qu’on agite ce métal en con- 
tact avec lair. Aristote la connaissait déja lorsque, dans son 
livre IV (Meétéorologie comm. , chap. XVIIL) , il dit qu’en 
mélant long-temps le mercure avec la salive on en forme 


un reméde utile dans quelques maladies de la peau. Soit 
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quon frotte le mercure avec la main , soit qu'il soit souvent 
agité dans lair , soit que, comme Va fait Boerhaave , on le 
fasse secouer sans cesse dans une bouteille attachée a Vaxe 
Wun moulin, soit qu’on triture le mercure avec des liquides 
quelconques , pourvu qwils soient épais , visqueux , et sur- 
tout susceptibles dattirer Voxigene atmosphérique 3 dans tous 
ces cas on convertit le mercure en oxide noir, d’une ‘saveur 
Acre et comme cuivreuse, qui repasse a l’etat de mercure 
coulant par Vaction du feu et méme de la lumiere , qui con- 
tient environ le vingt-sixieme de son poids d’oxigene , et qui 
est un veritable oxide noir de ce métal. On ne pent pas frotter 
du mercure sur un corps blanc et entre ses doigts sans en 
oxider ainsi une portion; et dans toutes les opérations si 
multiplices par Plenck , ot: ce métal s’éteint dans des mélanges 
liquides , visqueux , Ou dans des solides quelconques , c’est- 
A-dire , ot il perd sa forme de globule pour prendre celle de 
poussicre noire 4 Vaide du mouvement et de la division en 
contact avec Vair, il s’oxide également. La surface du mer- 
cure méme tranquille , tenue long-temps dans Vair, finit par 
se couvrir d’une pellicule terne , qui mest que cette espece 
Woxide. Bernoulli a méme observé qu’en laissant tomber, 
de trente et méme de quinze centimetres de haut, un globule 
de mercure sur ume masse de ce métal trés-brillant et tres- 
pur, i se formait une tache dans le lieu de sa chiite: et 
quoiqw’il Pait attribnée aux impuretés que le globule absor- 
bait dans air, il est évident qu'elle n’est due qu’au com- 
mencement d@oxidation qu'elle épronve. On la produit méme 
cette oxidation en noir en agitant du mercure dans de leau 
‘aérée. Crest elle dont on remarque Veffet dans la poussiére 
noire qui » forme souvent au haut des barométres anciens , 
et qui contiennent un peu air. On voit enfin lorsqu’on observe 
avec attention toutes les circonstances oi: le mercure s’oxide 
par quelque procedé que ce soit, qwil passe toujours par cet 
état d’oxide noir avant Warriver 4 une oxidation plus com- 
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plete. En un mot, cet état d’oxide noir est constamment le 
premier terme de l’oxidation de ce métal, et l’on observe 
également qu'il y repasse immédiatement avant de prendre 
la forme métallique dans tous les cas de désoxidation dont 
j’aurai bientdt occasion de parler plusieurs fois. 

43. L’oxidation forte ou complete du mercure est une opé- 
ration que les alchimistes ont pratiquée depuis long-temps , 
comme je lai déja dit, et pour laquelle ils ont imaginé des 
appareils plus ou moins compliqués, absolument abandonnés 
aujourd@’hui. Boyle , qui n’en connaissait pas la théorie , quol- 
qwil se soit tant occupé des effets de Vair , avait imaginé, 
pour ce procédé, un flacon plat, quil fermait avec un bou- 
chon alongé , cylindrique , pereé d’un trés-petit canal dans 
son milieu, et qu’on a nommé Enfer de Boyle, parce qu’on 
disait qu’on y faisait subir une véritable torture au métal. 
Boerhaave , dans les distillations multipli¢es qu’1l avait faites 
de ce métal, avait observé qu'il obtenait 4 chaque fois une 
certaine quantité d’une poussiere rouge , tres-brillante , trés- 
dicre et tres-énergique , au point de porter, suivant son ex- 
pression, un grand trouble dans l’éeconomie animale. UH avait 
aussi découvert que cette poussicre rouge était réductible en 
mercure par laction du feu; que le métal, en changeant 
ainsi de forme, acquérait de la fixité ; mais il croyait que la 
cause de ce changement , qu’il n’admettait que dans la forme , 
provenait du feu et passait a travers les vaisseaux. Il s’est 
contenté de combattre a cet égard la prétention des alchi- 
mistes, et d’assurer que le mercure ne devenait , dans ce cas, 
ni or ni argent. L’oxidation compléte du mercure en rouge 
a été pendant long-temps une opération longue et tres-em- 
barrassante dans les laboratoires de chimie ; il fallait autre- 
fois employer plusieurs mois entiers pour obtenir quelques 
portions de cet oxide: aujourd’hui l’on réussit beaucoup plus 
facilement par un appareil fort sunple. Comme c’est la vo- 
latilité du mercure qui s’oppose a sa combustion entiére , 
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parce qu’elle ne peut avoir lieu qu’en le portant a la tem- 
pérature gui le fait bouillir, on a imaginé de lu donner 
un contact suffisant avec lair, pour quwil «puisse absorber 
Voxigéne qui est nécessaire a son oxidation , sans lui oftrir 
une ouverture assez grande pour qwil lui soit permis de se 
dissiper dans Patmosphere. Pour cela on prend des matras 
a fond plat, dans lesquels on introduit du mercure bien 
pur » assez pour en recouvrir absolument toute la surface 
‘nférienre dune couche de deux ou trois centimetres de hauteur. 
On tiré ensuite le col de ces vaisseaux 4 la lampe jusqu’a 
le réduire 4 un tube presque capillaire ; on en casse Vextre- 
mité pour ouvrir une legere communication avec Pair. On 
place les matras sur un bain de sable ; on les y plonge 
jusqu’a Pendroit on s’éléve le mercure ; on donne le feu assez 
fort pour faire bouillir doucement le mercnre et on lentre- 
Hent continuellement dans cet état. Le métal s’éleve en va- 
peurs » mais il retombe sur lni-méme, excepté la petite por- 
tion qui adhere aux parois du matras. Au bout de quelques 
heures la surface du mercure prend une couleur mianifeste- 
ment noire par le commencement Voxidation quil éprouve; 
apres quelques jours Wun fen salma on voit A sa sur- 
face des molécules rouges qui vont peu a peu en augmentant y 

et qui la recouvrent aig enticrement : le mouvement d’é- 
bullition les tient écartées , les rejette sur les bords , ou elles 
s'accumulent , parce qu’elles se forment sans interruption. 
Quand le mouvement n’est pas trop fort, plusieurs molécules 
d’oxide rouge se rassemblent et forment des cristaux trams- 
parens de la couleur du rubis, qui paraissent étre octacdres 
ouen py yramides quadrangulaires alongées. On peut convertir 
presque tout le mercure introduit mee le métal en oxide 

rouge , en continuant plusieurs mois de sitite Poperation. 
On s’en procure assez abondamment en placant un grand 
nombre de ces petits matras sur un large bain de sable 5_ 


Vopeération va beaucoup plus vite , et les cristaux d’oxide cha 


Secr. VI. Art. 14. Du mercure. 295 


beaucoup mieux prononcés et beancoup plus brillans quand 
on fait passer dans les matras du gaz oxigene pur extrait du 
muriate suroxigéné de potasse. 

44. Lroxide de mercure rouge ainsi obtenu contient a peu 
pres un dixiéme de son poids Voxigene , suivant les recherches 
de Lavoisier. Non seulement il est Acre, trés-purgatif , trés- 
émétique , comme le disait Boerhaave , il est encore caus- 
tique et rongeant; c’est un reméde si violent qu’on doit le 
compter au nombre des poisons. Si on le chauffe dans des 
vaisseaux ouverts, il se sublime en un corps transparent 
vitriforme, du plus bean rouge de rubis. En le chanffant dou- 
cement, et en Vagitant sans cesse a Vair, il devient brun et 
a peu pres de la conleur du tabac. Chauffé fortement dans des 
-vaisseaux fermés & l'appareil pnenmatochimique, il donne 
du gaz oxigéne pur et se réduit. C’est par cette experience 
_ que M. Priestley a fait en 1774 la découverte si illustre et 
si utile de ce gaz; et c’est sur l’examen de cette réduction , 
-comparée a Pexpérience inverse de la décomposition de Paar 5 
de son altération et de son absorption partielle par les métaux 
qui augmentent a mesure de poids, que Lavoisier a jeté les 
premiers fondemens de la doctrine pneumatique. C’est donc 
nun oxide d’un grand intérét pour les chimistes , puisqwil a 
été la source d’une des plus magnifiques découvertes et d’une 
des plus importantes yérités dont notre Age puisse sillustrer. 
Toutes les fois qu’on observe avec soin les phénomeénes de sa 
réduction , faite avec précaution , on le voit brurir a mesure 
quwil donne son oxigéne en gaz ; et il reste souvent quelques 
parcelles d’oxide noir dans la cornue qui a servi a cette ope- 
ration : le seul contact de la lumicre du soleil, long - temps 
continué, suffit pour en opérer ou all moins pour en com- 
mencer la réduction; 11 repasse au brun, a Porange et au 


jaune par ce contact. 


ra 


45, On a une nouyelle et forte preuve, et de la diversits 


des deux oxide noir et rouge qu’on obtient par la combus- 
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tion immédiate du mercure, et de V’attraction de la premiere 
portion de ce principe plus forte que celle de la seconde, dans 
Vabandon de cette derniére portion, de celle qui fait passer 
oxide du noir au rouge; abandon que cet oxide, dans le 
dernier état, fait an mercure coulant lorsqu’on le triture avec 
lui. J’ai découvert que, par cette trituration , le mercure con- 
lant perd bientét son brillant, son état métallique ; sa lqui- 
dité s’éteint suivant lVexpression commune, et, en faisant 
passer oxide rouge au brun et au noirdtre, annonce quil 
partage avec Ini la portion d’oxigéne dont je parle. On verra 
daillenrs, par plusieurs faits qui seront énoncés plus bas, 
que, dans l’oxide de ce métal, loxigéne n’est que pen solide, 
n’y a perdu quwune petite quantité de son dissolvant calorique ; 
que c’est pour cela qwil est si long 4 se faire, si prompt a 
se décomposer et & céder son oxigéne 3; qu'il y adhere si pen, 
qu'il se laisse enlever ce principe par une foule d’autres corps 
combustibles , et qu’il enflamme si facilement et si fortement 
plusicurs de ceux-ci, notamment quelques mé¢taux, le zinc, 


Vétain , etc. 
F. Union avec les corps combustibles. 


46. Le mercure ne contracte point d’union avec l’azote , 
Vhidrogéene et le carbone: il n’y a ni azoture, ni hidrure , 
ni carbure de mercure connus ; mais les deux dermiers corps 
combustibles agissent sensiblement sur son oxide rouge. L’hi- 
drogene, tenu en contact avec cet oxide a froid pendant long- 
temps, le colore peu a peu, et le fait passer 4 l'état doxide 
noir. Cette expérience réussit beaucoup plus vite a chaud. Si 
on fait passer du gaz hidrogene a travers un tube qui contienne 
de oxide rouge de mercure chauffé au point de commencer a 
rougir, il y a détonation : le mercure passe a l'état metal- 
lique, il reste quelque trace d’oxide noir dans le tube, et eau 


produite se dégage. Cette détonation prouve que Poxigene qui 
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sature le mercure n’y est pas trés-solide , et retient une grande 
partie de son premier dissolvant calorique , qui se sépare dans 
son union avec Vhidrogene. 

47. Le carbone ne réduit V’oxide de mercure qu’a Vaide de 
la chaleur. Cette opération , qui fournit du gaz acide carbo- 
mique et du mercure coulant, est une de celles qu’on doit 
répéter avec le plus de soin dans les expériences de démons- 
tration , parce que c'est une de celles qm prouvent le plus 
positivement et tout a la fois Vexistence de l’oxigéne dans 
les oxides métalliques, la proportion, la nature de acide 
carbonique , et la quantité respective de ce principe et de 
carbone qui entrent dans la composition de lacide gazeux 
produit. On peut la faire, par un calcul simple, @une ma- 
miere assez exacte pour qiwil ne reste point de carbone, et 
que tout le mélange soit changé en mercure coulant pur et 
en gaz acide carbonique. 

48. Le phosphore ne s’unit que tres-difficilement au mer- 
cure, et par des moyens particuliers seulement. 

A. Pelletier ayant exposé sur un bain de sable, pendant 
pres de trois mois , un petit matras a moitié ple d’ean, 
au fond duquel il avoit mis parties égales de mercure et de 
phosphore , qui restait toujours fondu a Vaide de la tempéra- 
ture du bain, et quwil agitait de temps en temps, ces deux 
corps n’ont contracté aucune union, et sont restés séparés. 
Le dessous du phosphore concret qui posait sur ie mercure , 
devenu brillant et argenté par l’adhérence de ce métal a sa 
surface, annoncait cependant une attraction entre ces deux 
corps , et Pelletier a cru devoir tenter la combinaison par 
dautres procédes. 

B. Ayant mis dans une petite cornue parties égales de phos- 
phore et de mercure, iJ a distillé jusqu’a faire passer un peu 
de phosphore ; il a ensuite laissé refroidir l’appareil. La cornve 
cassée Inia fait voir le mercure et le phosphore séparés ‘sans 


aucune combinaison. 
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C. Parties égales de phosphore et doxide rouge de mercure 
(environ huit grammes de chacun dans toutes ces expériences) , 
recouvertes d’un peu d’eau dans un matras, ont été expos¢es a 
la chaleur d’un bain de sable, et agitées de temps en temps ; 
Voxide est bientét devenu noiratre, et s’est uni au phosphore; 
Veau retenait de Vacide phosphorique. Pelletier regarde la 
poudre noire comme du mercure divisé, et croit cette division 
nécessaire pour la phosphoration : il serait tres-possible que 


ce métal se fit phosphoré dans son état d’oxide noir. 


D. Le phosphure de mercure ainsi formé se ramollit dans 


Vean bouillante, et devient consistant par le froid; tenu dans 
Vean bien chaude, apres l’avoir enfermé dans une peau de 
chamois et foiblement exprimé , il en est sorti un peu de phos- 
phore transparent. Ce qui restait dans le nouet était le phos- 
phure mercuriel solide noir, se laissant couper au couteau , 
contenant des globules de mercure non combines dans son 
intérieur. Chanffé dans un appareil distillatoire, il se décom- 
pose , et donne du phosphore et du mercure s¢pareés. Exposé 
4 un air sec, il répand des vapeurs blanches qui ont Vodeur 
du phosphore. H n’y a donc pas une liaison bien intime entre 
le mercure et le phosphore. 

4g. Le mercure s’unit trés-aisément au soufre, soit par la 


simple trituration a froid, soit par Vaction du feu. En triturant 


ce métal liquide avec deux parties de soufre, on voit bientét 


le mercure disparattre, s’éteimdre, prendre et donner au soufre 
une couleur noire; c’est pour cela qu’on avait nomme autre- 
fois cette préparation éthiops minéral, 

La seule inspection de Vexpérience sufht pour faire voir 
que dans cette opération le mercure s'oxide en noir, et qual 
en est de sa combinaison avec le soufre, comme de celle avec 
le phosphore dont on vient de parler; cest-a-dire quilne s’y 


unit qu’en oxide noir. Lorsque le mercure a enti¢rement perdu 


sa forme et son brillant métallique; lorsqu’il est tout change 


en une poudre noire égale et homogene ; qui noircit de plus 
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en plus par le contact de Pair, opération est faite ; le snlfure 
de mercure noir est préparé. Pour prowver que dans cette 
trituration il y a plus qwun simple mélange, que le soutre se 
combine réellement ou adhére au mercure, les chimistes ont 
fait remarquer qu’on ne pouvait en effet les séparer que par 
des moyens chimiques et a Vaide de V’attraction de plusieurs 
autres corps. Malgréce commencement de combinaison , avec 
une forte loupe on appercoit des globules de mercure oblongs 
dans le sulfure noir fait 4 froid et parla seule trituration : il 
blanchit Vor lorsqu’on le frotte dessus ; il répand une odeuc 
fétide, et donne une pellicule noire lorsqu’on le traite par les 
alcalis liquides ; il contient plus de soufre que le suivant , et 
les deux corps qui le constituent y sont moins adhérens, 
moins étroitement unis. 

50. En jetant du mercure trés-divisé , en le pressant et le fai- 
‘sant tomber en pluie par la pean de chamois dans du soufre 
fondu a parties égales, et en agitant le mélange, Voxidation 
du mercure en noir, son union avec le soufre » qui prend la 
méme nuance, ont lieu tres-promptement. Il faut remuer sans 
interruption , retirer le mélange du fen quand. le mercure a 
presque entiérement disparu , continuer a l’agiter hors du fen, 
jusqu’a ce que, par le refroidissement et le mouvement, le tout. 
se convertisse en petits grumeaux qu’on réduit en poussicre fine 
dans un mortier, qu’on passed travers tn taniis fin , et qu’on con- 
serve sous le nom de sulfure noir par le few, ou d’éthiops minéral 
par la fonte. Tous les chimistes se sont réunis pour dire que 
‘dans ce sulfure le soufre et le mercure étaient plus intimement 
unis que dans celui qui est fait A froid. VVallerius lui donnait 
pour caracteres distinctifs de ceux du premier, de ne point 
blanchir Vor , de contenir moins de soufre, de ne point oftrir 
de globules de mercure aussi visibles 4 la loupe , mais des par- 
ties brillantes et rayonnées comme tne mine sulfurense, de 
ne point donner de pellicules et de répandre une odeur beau- 


coup moins forte par V’action des lessives alcalines. On observe 
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encore en la préparant, que cette combinaison faite par le feu 
est tres-susceptible de s’enflammer , et quand cela arrive, on 
Péteint pour conserver son sulfure noir ; car sans cela il passe- 
rait au violet, et prendrait deja le caractére du sulfure rouge. 

51. On forme également un sulfure de mercure noir en tri- 
turant de lV’oxide de mercure rouge avec du soufre pendant 
quelque temps. Il faut prendre garde de trop chauffer ce mé- 
lange quand on veut Vaider par Vaction du feu; car il est sus- 
ceptible de détonation , suivant les expériences de Bayen, qui 
a fait fulminer tons les oxides de mercure, a la vérité par 
une felite proportion de sonfre et en les chauffant vivement. 
Lia méme combinaison en sulfure noir a lieu lorsqu’on agite 
du mercure avec de eau chargée de gaz hidrogéne sulfuré , 
comme je l’ai déconvert dans Panalyse de eau de Montmo- 
rency, en traitant oxide de mércure rouge , ou en précipitant 
ses dissolutions acides par la méme ean ou par les hidrosul- 
fares alcalins. On voit donc que, soit que l’on prenne le mer- 
cure coulant, soit que l’on traite les oxides de mercure les 
plus complets avec du soufre divisé, ce métal passe toujours 4 
Vetat d’oxide noir pour se combiner avec le soufre. Dans le 
premier cas, il absorbe de l’air environ le vingtieme de son 
poids d’oxigéne , dont il a besoin pour s’oxider en noir; dans 
Ie second, il perd au contraire la quantité de ce principe , 
excédente au vingtiéme de son poids seulement, dont il a 
besoin pour s‘unir au soufre: d’ot je conclus que L’éthiops mi- 
néral des anciens chimistes est vraiment de oxide de mercure 
noir sublfuré. 

52. La rapidité avec laquelle le mercnre coulant s’oxide et 
absorbe le vingti¢me de son poids @oxigéne au moment ot on 
le combine avec le soufre, prouve que dans cette combinaison 
son attraction pour Je principe de la combustion augmente 3 
il ne reste pas méme a ce premier état d’oxidation, lorsqu’on 
cleve la température de loxide de mercure sulfuré noir. En 


chauffant ce composé dans un yaisseau ouvert, le soufre qui 
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y est trés-divisé, et qui est aussi trés-disposé 4 briler, s’en- 
flamme et se réduit bientét en vapeur acide sulfureuse ; le 
mercure ¢prouve en méme temps une plus forte oxidation » et 
apres avoir perdu la plus grande partie de son soufre , de ma- 
ni¢re méme an’en retenir, ace qu'il paratt, qu’un huitiéme ou 
méme un dixiéme de son poids, il passe a P’état d’une pondre 
violette trés-foncée, aprés que la combustion de la plus abon- 
dante portion du soufre contenu dans loxide de mercure noir 
sulfuré a cessé. Si dans cet état de poudre viclette on chaufte 
ce composé ainsi modifié dans un matras 4 un grand fen, 
il se sublime en un pain rouge bien foncé, brillant, cris- 
tallin et aiguillé , gu’on nommait dans Vancienne nomencla- 
ture cinnabre artificiel , parce qu'il imite assez bien celui de la 
mature , et que je désigne par le nom d’oxide de mercure sul- 
furé rouge. Les auteurs de procédés chimiques varient entre 
eux sur la maniére de préparer ce composé. Celle qui réussit 
le mieux et qui donne le plus beau produit, a été décrite par 
Vogel. On unit sept parties de mercure, qu’on fait passer a 
travers une peau de chamois, 4 une partie de soufre fondu 
dans. un vase de terre, en agitant beaucoup le mélange , jus- 
qu’a ce quil soit complétement réduit en oxide sulfuré noir. 
On met ce sulfure dans une phiole 4 médecine, ou plutdt 
dans un matras qu’on place dans lin creuset garni de sable, 
lequel est chauffé graduellement dans un fourneau , jusqu’a 
lui faire éprouver un assez violent coup de feu , et jusqu’a 
ce qu’on s’appercoive que la matiére est sublimée an haut du 
vase de verre. On dte alors celui-ci du creuset; on le brise et 
on trouve une masse aiguillée rouge, d’une couleur d’autant 
plus brillante et plus belle que le feu a été plus fort, et que le 
mercure y retient moins de soufre. Il est mutile de rectifier cet 
oxide de mercure sulfuré rouge, et sur-tout de répéter cette 
longue , difficile et cofiteuse opération, six a sept fois de suite , 
comme le recommandent quelques chimistes, puisque, dés la 
premiére, quand elle a été bien faite, le produit est trés-beau 


et tres -pur. 
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53. On trouve une grande différence d’opinion parm les” 


auteurs de chimie sur la proportion des principes du cinnabre 


artificiel. Lémery y croyait le soufre dans la proportion d’une 


partie a 2 de mercure ; Cartheuser , dans celle de 1 a 7250) 


Mender, de 1 a 303 Macquer , de 1 47 ou 8. De la quel- 
gues chimistes ont pensé que ce conipose pouvait varier Sul- 
vant la quantité relative de soufre et de mercure employee 
pour préparer l’éthiops minéral avec lequel on le fabrique. Ce 
qui se pratique a cet égard dans les manufactures de Hol- 
lande, prouve que le soufre existe 4 la proportion de moins 
Wun dixieme dans cette préparation, lorsqu’elle a la qualite 
recherchée dans tous les arts par sa belle couleur. Tuckert, 
apethicaire hollandais, a décrit dans le Journal de Crell le 
procédé de fabrication suivi dans un laboratoire ot on en 
faisait une grande quantité a Amsterdam. Ce procédé a été 
donné dans les Annales de chimie francaises, tom. ZV, p. 25. 
On prépare @abord Voxide mercuriel sulfuré noir , en mélant 
150 parties de soutre et 1080 parties de mercure , en exposant 
ce mélange a um feu modéré dans une chaudiére de fer platte 
et polie; on le broie, on en remplit de pelits flacons de 
terre destinés & verser par partie la matiere dans l’appareil 
on se fabrique Voxide de mercure sulfuré rouge. Cet appareil 
consiste en trois grandes jarres de terre enduites de Int séché 
d@avance 4 leur extérieur, et placées dans des fourneaux de 
maniére que la flamme circule hbrement autour des jarres : 
on allume le soir un feu de tourbe sous les vases de maniere 


4 


a en. faire rougir le fond 5 lorsqu’ils sont rouges, on jette la 


matiére d’un flacon dans la premiére jarre , on vide un second 


flacon dans la seconde, un pareil dans la troisiéme , et on - 


continue ainsi successivement a verser dans chacune jusqu’a 


deux ou trois flacons a la fois, suivant la force et la rapidite 


de inflammation ; car Voxide de mercure sulfuré noir, a cette 


chaleur rouge , s'allume tout a coup, et la flamime s’éleve 


souvent A un et méme a deux metres au dessus des jarres, 
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Quand cette inflammation est un peu diminuée, on bouche 
chaque jarre avec une plaque de fonte de fer:, qui s’y applique 
exactement. Le versement de la matiére dans les jarres dure 
trente-quatre heures , et chacun de ces vaisseaux contient 410 
parties de matiére 3 savoir , 360 de mercure et 5o de sonfre. 
On entretient la chaleur sous les vaisseaux jusqu’a ce que la 
matiére soit’ toute sublimée , ce qui exige trente-six heures de 
fen : on modére le feu suivant la hauteur de la flamme qui 
se montre, en dtant le conyercle ; il est convenable lorsque 
cette flamme , assez vive , ne s’éleve qu’a 9 ou 12 centimetres 
au dessus de l’ouverture des jarres : on remue pendant ce temps 
la matiére toutes les demi- heures avec un triangle de fer. 
Quand Vopération est finie, et que les jarres sont refroidies , 
on les retire avec les cercles qui les soutiennent; on les casse 
et on trouve dans chacune 4oo parties d’oxide suliuré rouge : 
il y en a 10 de perdues dans chaque jarre. Les ouyriers ont 
dit a M. Tuckert qu'il n’était jamais arrivé d’accident dans 
Jeur opération, depuis treize ans quils étaient dans Teta- 
blissement. 

5A. Les détails de ce procédé me semblent prouver encore 
que le mercure est oxidé dans le cinnabre artificiel ; et d’ailleurs 
plusieurs autres faits sur-la préparation de ce composé yien- 
nent encore a Vappui de cette opinion. ‘Toutes les fois qu’on 
agite du mercure coulant dans une dissolution de sulfure 
ammoniacal hidregéné, ou d’hidrosulfure d’ammoniaque, ou 
qu’on précipite une dissolution de ce métal par l'un ou l’autre 
de ces composés, on a dabord un oxide de mercure sulfuré 
noir ; mais en le laissant quelques heures dans la liqueur , 
ce corps ne tarde pas a passer 4 un rouge brillant et magni-~ 
figue. he méme phénomene a lieu avec les sulfures a bases 
Walcalis fixes ou de terres , mais moins promptement, moins 
facilement que par celui de Pammoniaque, et jamais la couleur 
rouge n’en est aussi belle ; il reste a un brun pale ou a une 


couleur de brique obscure. On a déja prouvé ci-dessus que , 
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dans ces opérations, le mercure ne passe de son état métal- — 
ligue au noir qu’en commencant 4 s’oxider. H est éyident 
qu’en passant du noir au rovge , il s’oxide davantage, et que 
cest Voxigene qui lui donne cette couleur rouge qui le dis- 
tingue : jal donc di le nommer oaide de mercure sulfuré 
rouge. 

55. Les propri¢tés qui caractérisent ce composé sont elles- 
mémes propres a prouver létat oxidé du mercure gu’il con-— 
tient. Ll est inaltérable a Vair : chauffé dans un vaisseau fermé, 
il se sublime sans décomposition 5 chautffé lentement et gra- 
duellement dans un vaisseau ouvert, le soufre se volatilise , | 
et le mercure réduit se dissipe complétement 3 c’est ce qui a 
lieu dans les fumigations qu’on en opere : il ne colore et ne 
blanchit point l’or; les acides ne l’attaquent point , quoiqwils 
aient en général la propricte de dissoudre les métaux suliurés. 
Si quelques -uns le dissolvent 4 la longue, c’est sans mou- 
vement et sans effervescence, comme ils feraient un oxide 
de mercure. La chaux, les terres alcalines en général et les © 
alcalis le décomposent ; ils en absorbent le soufre et en— 
s¢parent le mercure qui se revivifie et se yolatilise en perdant 
alors son oxigéne 4 Daide de la chaleur qu’on emploie pour 
cette distillation. Le cobalt, le bismuth, Pantimoine, létain , 
le fer et le cuivre ont la propricte d’en séparer le mercure 
en absorbant le soufre. On trouve aussi que ces mémes métaux 
ent celles d’enlever loxigéne au mercure, et en conséquence 
cent dé- 


8 
gageait le mercure du cinnabre , et si on en a conclu quil 


de réduire son oxide. Si méme on a trouvé que Dar 
| 


avait plus d’attraction pour le soufre que n’en ayait le mer- 
cure, cest qu’on n’a pas vu que cela ne venait que d’une_ 
triple attraction qui agissait dans cette opération ; savoir, celle 
du calorique pour Poxigene et pour le mercure , et celle de 
Vargent pour le sonfre , auquel il se combine 4 mesure que le 
mercure désoxidé l’abandonne et ne peut plus y rester uni. 


56. Dans la préparation de Yoxide de mercure par la vote 
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humide qui a heu en agitant ce métal coulant, sur-tout dans 
le sulfure hidrogéné d’ammoniaque, il serait possible qu’une 
partie de Vhidrogéne sulfuré s’untt A Voxide du métal qui se 
forme , et que le cinnabre obtenu par ce procédé différat par 
la de celui qui est prepare par le procédé ordinaire. Cet objet 
miériterait bien une recherche particuliére. On ne peut douter 
aussi que, lorsqu’en précipitant une dissolution de mercure 
dans un acide, oxide repasse A l'état noir, une grande 
portion de l’oxigéne qu'il perd se porte sur Phidrogéne sul- 
furé ; et que c’est pour cela que l'eau qui tient cet hidrogéne 
sulfuré en dissolution, comme les sulfures hidrogénés avec 
Jes hidrosulfures alcalins liquides, qui donnent un pareil 
résultat avec les sels mercuriels, perdent leur odeur fétide au 
moment ou ils forment de l’oxide de mercure sulfuré noir. 

57. Le mercure s’unit a beaucoup de substances métalli- 
ques; 11 les dissout, les ramollit , et forme avec elles des 
combinaisons qu’on nomme amalgames : elles sont d’autant 
plus solides qu’elles contiennent une plus grande quantité 
de métanx étrangers au mercure. Quoique le feu les décom- 
pose en général et en sépare le mercure qul se volatilise , 
ce mé¢tal y est rendu un peu plus fixe que dans son état 
naturel, et on a souvent beaucoup de peine 4 en enlever les 
derniéres parties. La plupart de ces amalgames sont suscep- 
tibles de cristallisation. 

58. Comme il ne doit étre question ici que de Punion du 
mercure avec les métanx précédemment traités, on se con- 
tentera de décrire celle qu’il contracte avec V’arsenic, le 
bismuth et Vantimoine, en observant qu’on n’a pas pu l’anir 
encore au cobalt , au nickel, au manganése, et qu’on n’a 
point essayé de le combiner avec le tungsténe , le molybdene, 
le chrome , le titane et Purane , si peu connus encore, comme 
on l’a vu dans les articles précédens , la plupart tres-difficiles 
4 réduire et 4 obtenir dans l'état métallique , et si peu abon- 
dans jusqu’ici dans cet état. 


5. 20 
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59. Wallerins doutait qu’on ptt unir larsenic avec le 
mercure sous la forme d’une amalgame 3 mais Bergman , 
dans sa Dissertation sur Varsenic , a parle dune maniere 
positive de cette union en 1777. Le mercire , suivant Ini , 
dissout arsenic 4 Vaide de quelques heures de, feu et d’une 
agitation continuelle; il forme avec lui une amalgame erise. 
On peut en dégager Varsenic par la chaleur ; mais il emporte 
avec lui une portion de mercure. Lehman assure que Voxide 
arsenic s’unit aussi au mercure , et qu’apres Vavoir distilleé 


avec ce métal, il reste au fond de la cornue une poudre grise 


composce des deux métaux. Si lon recommence a distiller . 


ces deux matiéres sublimées , il avance qu’on obtient toujours 
une nowvelle quantite de cette poudre arsenico - mercurielle. 
Henckel avoit déa dit dans sa Pyritologie que le mercure 
pouvait servir comme l’alcali fixe a purifier Varsenic ; mais 
il n’est pas ais¢ de bien concevoir ce que les auteurs entendent 
par la, puisqw il est certain que Varsenic uni a Voxigene ne 
peut en céder au mercure , mi contracter avec lni aucune 
union. 

60. Le bismuth est un des métaux fragiles qui se come 
binent le plus ais¢ment au mercure. Pott dit qu’en triturant 
du bismuth en poudre ayec le mercure et un peu d’eau, on 
en forme une amalgame 3 mais elle réussit mienx en versant 
sur une partic de bismuth fondu deux parties de mercure 
chaufié, et en agitant ce mélange 3 on a par ce moyen une 
amalgame assez molle, qui prend de la dureté lorsqu’elle est 
gardée quelque temps. Pott assure méme que le mercure et 
le bismuth se s¢parent spontanement , et que le dernier. prend 
la forme de poussicre. Cette amalgame fluide passe toute en- 
tiére par la peau. On avu depuis Pott que Vamalgame de bismuth 
est susceptible de cristalliser en pyramides 4 quatre faces, qui 
se réunissent quelquefois en octaédres : elle est aussi quelque- 
fois en lames minces, sans forme réguliére. Cette cristalli- 


sation a heu quand on laisse refroidir lentement cette amal- 
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game, apres avoir fait fondre. En la chauffant dans une 
cornue, elle ne donne que trés-difficilement le mercure qui lui 
est uni. 

61. Le mercure ne s’unit point A froid avec Pantimoine ; 
a chaud , et lorsque l’antimoine est fondu , si on le méle avec 
trois fois son poids de mercure bien chaud, on obtient, sui- 
vant VYallerms, une amalgame molle, peu durable, et 
qui se décompose_facilement. Le méme chimiste a observé 
qu’en. triturant trop long-temps le mercure avec Pantimoine, 
celui-ci se sépare du premier sous la forme de poussiére ; 
c’est sans-doute a cause de la difficulté de former cette com- 
binaison , et aussi en raison de la facilité avec laquelie elle 
se décompose spontanément, que la plupart des chimistes , 
depuis VVallerius, disent presque constamment que l’anti- 
moine ne s’unit point au mercure : il en est de méme du 
sulfure d’antimoine. 
62. L’oxide de mercure est décomposé par un grand nombre 
de métaux qui ont plus @attraction quwil n’en a pour Poxigéne, 
et qui lui enleyent ce principe. Souvent méme, en les faisant 
chaufter en limaille avec l’oxide de mercure rouge , ces mé- 
taux s’enflamment 4 mesure qu’ils enlevent au mercure 
Voxigene quils penvent contenir plus solide, et auquel ils 
sunisent plus étroitement que lui. C’est ainsi que se com- 
portent Varsenic, le bismuth, et Vantimoine sur-tout. Lors- 
qu’on les chauffe vivement, avec trois ou quatre fois leur poids 
d’oxide de mercure rouge, on voit bientét un grand nombre 
d’étincelles, et comme une espéce de détonation dans ce 
vaisseau. qui se remplit de vapeurs, et se garnit d’un oxide 
pulyérulent ‘blanc. Le métal qui briile ainst est en. effet 
réduit 4 un oxide blanc; V’arsenic Vest méme en acide arse- 
nique, par une suffisante quantité doxide de mercure rouge , 


et ce dernier est ramené a l’état métallique. 
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G. Action sur Peau et les oxides. 


y 


63. L’ean n’a aucune action sur le mercure a froid ; elle 
ne sert qu’a le diviser 4 aide de Vagitation ; et lorsqu’on 
parvient a le changer par la en poussiere noire oxidée , c’est 
4 Vair contenu dans Veau qu’est due cette conversion en 
oxide. Quelques auteurs ont recommandé cette préparation 
sous le nom de mercure calciné noir : je ne la cite icl que 
pour faire connaitre avec quelle facilité le mercure absorbe 
Voxigene , et tend A se briler en oxide noir par-tout ou il’ 
rencontre ce principe. A mesure que ce métal battu avec eau 
Ini enléve Voxigéne, Peau en absorbe de l’air qu’elle fournit 
au métal; car c’est une régle que Veau se charge toujours 
également d’air, et se met en équilibre de combinaison avec 
lui toutes les fois qwil en a le contact. 

64. L’eau bouillante ne fait pas éprouver plus d’altération 
gu mercure que eau froide. Lémery avait déja prouvé, @ 
la fin du siecle dernier, que ce métal ne perdait rien de son 
poids par Vébullition dans ce liquide. Boerhaave, en repétant 
cette expérience avec une patience infatigable , et en faisant 
bouillir , pendant un grand nombre de fois, des quantités 
d’eau considérables sur quatre grammes de mercure , s’est 
également assuré que ce mc¢tal n’avait rien perdu. Cependant 
de bons observateurs en médecine ont bien constaté que cette 
eau, dans laquelle on a suspendu un nouet de linge rempli 
de mercure pendant son ébullition , a une action. anthelmin- 
tique ou vermifuge trés-certaine, et c’est une pratique com- 
mune que Wordonner cette décoction aux enfans , qui rendent 
souvent des vers apres l’avoir prise. Quelques medecins portent 
beaucoup plus loin encore les propriétés de Peau qui a été 
distillée plusieurs fois sur le mercure; ils prétendent que 
cette eau est sensiblement antisyphillitique. VVallerius., pour 


expliquer ces effets, croyait que le mercure reprenait en eau, 
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dont il se pénétrait, le poids de la matiere qual perdait par 
son ébullition , et que c’était pour cela qu’on ne pouvait pas 
apprécier sa diminution. Grashuys, qui, dans sa lettre au 
docteur Maty en 1754, parle de la vertu. antivénérienne 
communiquée a eau par le mercure, avance méme que ce 
métal perd, en servant a cette opération, son efficacité 
ordinaire, et n’a plus ensuite la propricté de tuer les insectes. 
Mais il faut convenir qu'il fandrait des expériences plus 
décisives encore que celles qui ont été faites jusqu’ici, pour 
bien assurer la vérité: de ces assertions. 

65. Ce qui a été dit, au n®% 62, sur la décomposition de 
Voxide de mercure rouge par un grand nombre de metaux , 
prouve que le mercure est un de ceux qui ont le moins 
d’attraction et d’adhérence pour Voxigténe : aussi n’y en 
a-t-il que tres-peu, et seulement parmi les moins combus- 
tibles, qui seront examinés par la smite, auxquels il peut 
enlever Voxigéne. Cependant , en triturant du mercure cou- 
lant avec certains oxides métalliques trés-chargés de ce prin- 
cipe, et dans lesquels la dermiére portion qui s’y est unie 
est peu adhérente en comparaison de ia premiere , qwils re- 
tiennent avec une grande force, on le voit s’éteindre assez 
promptement , et soxider en noir. Cela n’arrive qu’avec 
ceux de ces oxides sur-tout trop oxidés pour étre encore 
dissolubles dans les acides: et en effet on verra par la suite 
que ces mémes métaux précipitent , an contraire, le mer- 
cure de ses dissolutions acides sous Ja forme métallique , 


et prennent sa place dans ces mémes dissolutions. 


H. Action sur les acides. 


66. Crest dans la combinaison du mercure avec les différens 
acides que les chimistes ont trouvé les proprictés les plus 
singulieres et en méme temps les usages les plus importans 
de ce métal. Il n’est point d’acide qui n’ait meédiatement 
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ou immédiatement de Vaction sur le mercure, ou qui ne 
se combine avec son oxide, et ne fasse un composé salir 
plus ou moins intéressant A connattre. Les phenomesies de 
ces divers comiposés, soit pendant qu’on les fait, soit apres 
qwils sont formes , meéritent d’étre étudiés avec soin; ils 
constituent une des branches les plus remarquables de la 
chimie. Je les décrirai donc avec tous les détails convenables , 
parce que les ouvrages de chimie ne contiennent point encore 
ces détails, et parce que le travail que jai fait sur cet 
objet, en 1791, me parait propre a répandre un nouveatt 
jour-sur ces combinaisons. 

67. Les chimistes n’avaient déterminé, avant 19777, que 
@une maniére trés-inexacte en quoi consistait l’action réci- 
proque de Vacide sulfurique et du mercure. Tout ce quwils 
avaient fait jusque-la ne pouvait presenter ‘qwincertitude et 
que notions vagues , i cause de Vétat de la science. A cette 
époque , Lavoisier se servit de cette action pour ‘déterminer 
la nature de l’acide sulfurique; 11 fit voir que le mercure, 
aidé de Vaction de la chaleur, enlevait 4 cet acide une 
portion de son oxigtne , en dégageait du gaz acide sulfureux , 
s'oxidait Ini-méme, et s’unissait a la portion de cet acide 
non. décomposée ; qu’en chauffant fortement le sulfate de 
mercure, on en obtenait du gaz acide sulfureux et du gaz 
oxigene , et que la plus grande partie du mercure repassait 
a Vétat métallique: mais comme son but n’était que de s’oc- 
cuper de Vanalyse de l’acide sulfurique, il n’a point décrit 
tous les phénoménes de cette combinaison. J’ai entrepris , 
treize ans apres lui, en 1790 eb 1791, un travail beaucoup 
plus étendu sur cet objet ; j'ai examiné avec le plus grand 
soin tout ce qui se passe dans la réaction de Vacide sulfu- 
riqne et du mercure : parmi un grand nombre de faits nou- 
veaux que ce travail m’a présentés , j’ai appergu beaucoup 
de -circonstances qui avaient été entrevues ou indiquées , mais 


non expliquées par Kuuckel, Rouelle Yaine, Monnet, ete. 
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Je suis parvenu a distinguer avec précision plusieurs ¢tats 
de union de l’oxide de mercure avec l’acide sulfurique, qu’on 
avait ou méconnus ou confondus. Voici le résultat de mes 
recherches sur ce point. 

68. La principale cause des vari¢tés nombreuses que pré- 
sentent les dissolutions de mercure dans Vacide sulfurique, 
dépend moins de la proportion de Vacide et du métal que 
de la quantité d’oxigene que celui-ci absorbe a Vacide, sui- 
vant la température a laquelle leur action réciproque s’exerce. 
‘En effet la dose d’une partie de mercure coulant et d’une 
partie et demie d’acide sulfurique concentré , que l’on prend 
ordinairement pour faire cette opération, et qu’on sait ne 
point agir Lun sur Vautre a froid, donne naissance a des 
composés trés-vari¢s , suivant la température a laquelle on 
les traite, et le temps plus ou moins long pendant lequel 
on les chauffe. Ce mélange pousse jusqu’a Vébullition dans 
une cornue de verre, dont le bec recourbé plonge sous une 
cloche pleine de mercure ,a Vapparetl hidrargiro-pneumatiqne , 
donne du gaz acide sulfureux. Dans cette opération, Vattrac- 
tion du mercure pour l’oxigene séléve comme la température ; 
car, & la chaleur ordinaire , elle est plus faible que celle de 
ce principe pour l’acide sulfureux , et non pas pour le soufre, 
comme Lavoisier l’avait cru: en effet, on a vu ailleurs que 
la portion d’oxigene qui tient a Vacide sulfureux, porte a 
Vétat sulfurique, y adhére moins que celle qui est unie au 
soufre dans l’acide sulfureux. Le mercure décompose l’acide _ 
sulfurique , lui enléve de VPoxigene, et en fait passer une 
partie a Vétat d’acide sulfureux. Si on arréte Vopération 
lorsque le mercure est changé en masse blanche, mais non 
desséchée , et lorsqu’il reste encore une portion de liquide a 
la surface de cette masse, elle contient de Vacide sulfurique 
4 nuy3 elle est acre et corrosive ; elle rougit les couleurs 
blenes végetales; elle ne jaunit point par le contact de Pair ; 
Veau froide ou chaude ne la convertit point en cette poudre 
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jaune qu’on nommait autrefois turbith minéral , a cause de 
sa couleur, et dont je parlerai plus bas, pourvu cependant 
qu’on ait la précaution d’en séparer d’abord l’acide par un 
léger lavage 4 eau froide: car, sans cela, elle jaumirait par 
Veffet de la chaleur produite dans la réaction de Vean et 
de l’acide. Je nomme cette masse totale résultante de Vaction 
et des doses indiquées d’acide sulfurique et de mercure , sw/fate 
acide de mercure. Elle ne peut former de turbith que lors- 
qu’on la chauffe et qu’on la desseche. 


69. Ce sulfate acide de mercure peut contenir des doses 


trés-variées d’acide sulfurique, suivant qu’on en aura varié 


la quantite primitive; car on sent bien qu’on obtiendrait 
une masse également acide, en employant plus de ce corps 
que la proportion indiquée ci-dessus, et suivant qu’on en 
aura d’ailleurs dégagé une plus ou moins grande quantité 
. par Vaction du feu: il est en général d’autant plus dissoluble 
dans Peau, qu’il contient plus Vacide, comme JVont dea 
annoncé tous les chimistes qui ont parlé de cette combinaison 
ayant moi. Mais ce quwils n’ out point dit, ce quia échappé 
i leurs recherches, c’est que si on lave ce sulfate acide de 
mercure avec beaucoup moins d’eau qu'il n’en faudrait pour 
le dissoudre complétement ; si l'on emploie cette eau froide 
et a petites doses fractionnées , jusqu’a ce qu'elle ne change 
plus le papier bleu le plus sensible, il reste un sel blanc 
sans acidité, beaucoup moins acre et moins corrosif que ne 
Vétait toute la masse saline d’ot il provient, laquelle doit étre 
considérée comme un sel métallique véritablement neutre. Je le 
nomme simplement sv/fate de mercure pour le distinguer des 
précédens. L’eau des lessives faites comme je l’ai dit en em- 
porte une partie avec Pacide sulfurique. Voici les proprictés 
caractéristiques de ce sulfate, qui n’a point été décrit avant moi. 
Les proportions annoncées d’acide sulfurique et de mercure , 
traitées comme je l’ai dit pour obtenir ce sel, en donnent 


i peu pres la moitié de’ leur quantité totale. Il est blanc ; 
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il cristallise en lames et en prismes aiguillés trés-fins : sa 
saveur n’est pas trés-dcre 3 il demande cinq cents parties d’ean 
a dix degrés pour se dissoudre : il n’en faut gu’un peu plus 
de moitié de cette dose, lorsqu’elle est bouillante. Sous sa 
forme séche et cristalline, il contient, sur cent parties, 
soixante -quinze de mercure , huit d’oxigéne, douze d’acide 
sulfurique et cing d’eau. L’eau froide ou chaude le dissout 
tout entier sans l’altérer ni le.décomposer : les alcalis purs 
ou caustiques, eau de chaux, le précipitent en gris noir. Lors- 
qu’on y ajoute de l’acide sulfurique, on le met dans Vétat de 
sulfate acide indiqué ci-dessus : alors sa solubilité crott dans des 
proportions relatives a la quantité d’acide ajouté : un douziéme 
de celui-ci le rend soluble dans cent cinquante-sept parties 
d’eau a dix degrés, et dans trente-trois d’eau boutllante. 

70. Quoique Vacide sulfurique adhere avec une certaine 
force au sulfate de mercure , on pent cependant Ven 
séparer, comme on I’a dit, en lavant la masse avec moins 
dean qwil n’en faudrait pour dissoudre la totalité du sulfate 
acide : en indiquant ce procédé plus haut, je n’ai point insist¢ 
sur la maniére dont l’eau agit sur le sel avec excés d’acide, 
et il est nécessaire d’y revenir. J’ai dit qu’un douzieme d’acide 
ajouté au sulfate neutre le rendait dissoluble dans cent cin- 
quante-sept parties d’eau froide , taudis qu’avant cette addi- 
tion, il en fallait cinq cents parties pour le dissoudre : je 
dois ajouter ici que cette proportion de dissclubilité change, 
si, au lien d’employer en une fois ces cent cinquante - sept 
parties dean froide nécessaires 4 la dissolution du sulfate acide 
de mercure, on n’y applique dabord que le quart du dissol- 
vant. Cette fraction d’eau n’enleve pas seulement le quart du 
sel neutre, et le quart de l’acide qui y est en exces, comme 
le yaisonnement semblerait ’annoncer; mais elle emporte 
tout Vacide excédant, qui, formant alors une liqueur plus 
dense que sil était étendu des cent cinquante-sept parties 


eau nécessaires A sa dissolution complete, dissout beaucoup 
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plus de sulfate de mercure, et amene le sel a un état de | 


plus grande acidité. Alors la portion de ce sel restant apres 


; sth | ° ° tI . | A 
cette premiere lessive exige cing cents parties deau pour etre 


dissoute , parce qu'elle est devenue véritable sel neutre. L’ean 


employée en petite quantité enléve donc tout lVacide excédant — 


et une portion de sel, telle que celui-ci contient plus d’acide 
excédant que n’en contenait toute la masse primitive. 

71. Pour préparer le turbith minéral, on épaississait par 
une action du feu plus long 
rielle dont il a été question n° 68. On décomposait une 


slus erande quantité d’acide sulfurique : on oxidait davantage 
t D q 4 >) ras) 


le mercure ; et en jetant ensuite de l’eau chaude sur la masse, 
elle donnait la poudre jaune connue sous le nom de turbith. 
Dans cette préparation, on obtenait cet oxide en différens 
états, jouissant de couleurs trés-variées, depuis le jaune pale 
et citroné jusqu’au jaune presque orangé, sans qu’on ait pu 
autrefois se rendre compte de ces différences, et conduire 
conséquemment Dopération de mamiére a avoir toujours la 
méme nuance et la méme nature dans ce composé. Dans le 
grand nombre d’expériences que j’ai faites sur cette prépara- 
tion, j’indiquerai ici celles qui peuvent jeter du jour sur ses 
propriétés et sa composition. ; 

a. Si lon n’évapore pas un peu fortement et par une tem- 
pérature élevée, soutenue, le mélange d’acide sulfurique et 
de mercure ; sil reste un excés bien sensible d’acide non 
décomposé ou non vyolatilisé, la masse se dissout entiérement 
dans l’eau sans prendre de couleur jaune, ou Von n’obtient 
que trés-peu de turbith en faisant bonillir long-temps Veau 
avec cette masse 3 au lien qu’en faisant chanffer long-temps 
la masse sulfuriqne mercurielle, elle jaunit un peu sponta- 
nément, et prend tout a coup une couleur d’un beau jaune 
par le contact de l'eau. 

b. Lean froide, versée sur eette dernicre masse, luz donne 
une couleur d’un beau jaune verdatre. L’eau bouillante la 


oy . Be). y- 
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cue la masse sulfurique mercu- | 
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rend d’un jaune pur, sans mélange de vert; l’alcool la jaunit 
aussi, mais moims que l’eau froide. | 

c. Plusieurs chimistes ont regardé le turbith minéral comme 
un simple oxide jaune de mercure ne contenant pas dacide 
sulfurique. Rouelle a pensé quwil contenait de Vacide suifu- 
rique ; mes expériences sont d’accord avec cette derniere 
assertion. En traitant le turbith le mieux lavé par lacide 
muriatique , la dissolution précipite, par le muriate de bartte , 
du sulfate de cette base. Je nomme, a cause de cela, le turbith 
minéral sulfate avec excés d’oxide de mercure, ou sulfate jaune 
de mercure. 

d. Pour apprécier le changement qu’éprouve le sulfate neutre 
de mercure en passant, a aide de la chaleur, a l'état de 
sulfate jaune ou de turbith, j'ai chauffé fortement le premier 
dans une cornue de porcelaine ; il s’en est dégagé Wabord de 
Veau, ensuite du gaz acide sulfureux, puis du gaz oxigéne , 
et le mercure a passé sous forme métallique et liquide a la 
fin de Vopération. Au moment ou Vacide sulfurique est dé- 
gagé, le sel, rouge de feu, se fond et prend une couleur 
purpurine brillante. En arrétant Vopération avant quwil se 
dégage du gaz oxigéne, et apres le dégagement de acide sul- 
fureux, le sel est converti en sulfate jaune. 

e. Les proprictés qui. distinguent le sel avec exces d’oxide 
de mercure du sulfate neutre et du sulfate acide, prouvent 
toutes, que le mercure y est et beaucoup plus abondant et 
sensiblement plus oxidé. En effet, ce sulfate jaune est décom- 
pose et dissous par Vacide nitrique , qui nagit pomt sur le 
sulfate neutre de mercure 3 il est également dissous par l’acide 
muriatique chaud, qui le convertit en muriate suroxigéné de 
mercure ou sublimé corrosif, tandis que cet oxide fait passer 
le sulfate neutre 4 l’état de muriate simple de mercure ou de 
mercure doux. 

f. La masse sulfurique mercurielle , chauffée au pomt de 


donner du sulfate jaune, n’est presque pas jaunie par l’cau 
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qu’on a fait bouillir long-temps avant de Pemployer a cet usage. 

g. Ce sulfate a plus de poids que la masse mercurielle 
blanche dot il provient , lorsqu’on additionne celui du tur- 
bith avec celui de la portion de sel dissoute par Vean au 
moment de sa préparation. 

h. Le sulfate jaune, quoique regardé jusqi’ici comme in- 
dissoluble , se dissout réellement dans plus de deux mille 
parties d’eau a 10 degrés, et dans six mille parties d’eau 
bouillante; sa dissolution est blanche. 

i. Broyé avec du mercure coulant, il Péteint promptement, 


devient d’abord d’un vert foncé, et passe bientét avec celui-— 


ci A V’état dexide noir : lorsqu’on le fait bonillir avec de Veau 
et peu de mercure, le méme changement en oxide noir a 
lien seulement avec plus de lenteur que par le broiement. 

k. Tous ces faits prouvent que le sulfate jaune différe du 
sulfate meutre et du sulfate acide de mercure, en ce quwil 
contient plus de métal, plus d’oxigéne , et beaucoup moins 
d’acide ; que dans tons les cas ou il se forme aux dépens des 
deux autres, il y a toujours de l’oxigene ajoute a Voxide , 
et de V’acide sulfurique enlevé, soit qu’on le dégage, soit 
guwon le décompose. 

Z. Cent parties de sulfate jaune de mercure m’ont donné 
dix d’acide sulfurique , soixante-seize de mercure, ouze d’oxi- 
gene , et trois d’eau. 

m. Il est dissoluble dans V’acide sulfurique un peu étendu 
X Vaide de la chaleur. Cette dissolution saturée précipite par 
Veau froide un oxide blanc, et par Veau bouillante un oxide 
jaune; lorsqu’elle contient un excts d’acide , Veau ne la pré- 
cipite pas. On peut redissoudre le précipité blanc dans Vacide 
sulfurique, et empécher la dissolution de se précipiter par un 
exces d’acide. 

v2. Ainsi tous les faits annoncés sur la combinaison de 
Vacide sulfurique avec le mercure doivent faire distinguer 
trois sulfates de mercure 3 savoir, 
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a. Le sulfate de mercure neutre, cristallisable , dissoluble 
dans cing cents parties d’eau froide, précipitable en gris par 
les alcalis, non décomposable par Pacide nitrique, formant 
du muriate doux avec Vacide muriatique. 

b. Le sulfate acide de mercure ; plus dissoluble que le pré- 
eédent; précipitable en orangé par les alcalis; Wow Von 
enléve lexcés d’acide et une portion du sel méme ayec 
Je quart de l'eau qui serait nécessaire pour le dissoudre com- 
plétement, en laissant du sulfate. de mercure neutre apres 
ja dissolution ; indécomposable par Vacide nitrique. 

c. Le sulfate de mercure avec excés d’oxide ; al est jaune, 
dissoluble dans deux cents parties d’eau, précipitable en gris 
par les alcalis , décomposable par acide nitrique, donnant du 
muriate suroxigéné de mercure par Vacide muriatique. 

73. Parmi les différences qui distinguent les trois sulfates 
de mercure indiqués, on doit sur-tout remarquer celle de 
leur précipitation par les substances alcalines. I] n’est pas 
aisé de savoir ce qui fait que le sulfate neutre, qui est blanc, 
est précipité en gris foncé par les alcalis fixes; mais on sent 
qué si le sulfate acide lest en orangé par les alcalis, cela 
dépend de ce qu’tl absorbe tout 4 coup de Poxigene a Patmos- 
phere, a Vaide de la chaleur qui se développe dans le mé- 
lange. Quant 4 Vammoniaque, dont Vaction ‘sur ces sels m’a 
le plus long- temps occupé , jal trouvé qu'elle précipitait les 
sulfates de mercure en gris plus ou moins noir, et quelle 
rapprochait constamment leurs oxides, dans quelque état qu’ils 
fussent , de Vétat métallique, en diminuant la proportion 
doxigéne qwils contenaient. J’at trouvé, de plus, que cet 
oxide , précipite des sulfates de mercure par Vammoniaque , 
était moins abondant que celui qui était séparé par les terres 
et les alcalis fixes; et cette différence de quantité qui surpas- 
sait bien évidemment la simple diminution qui pouvait dé- 
pendre de leur désoxidation , m’annoncant que Pammoniaque 


ne s¢parait pas tout oxide des sulfates de mercure , yaa 
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découvert, par les nouvelles recherches ou ce fait m’a engage, 


qwil se formait un sel triple ou sulfate ammoniaco-mercuriel — 


dont je vais énoncer ici les principales proprictés , parce que 
la méme formation de sels triples ammoniaco - métalliques 
existe dans beaucoup d’autres dissolutions de métaux, et doit 
conduire par la suite les chimistes 4 de nouvelles et a de plus 
importantes découvertes encore. 

74. En versant de l’ammoniaque dans une dissolution de 
sulfate de mercure neutre, il se forme un précipité gris tres- 


abondant , qui, exposé au soleil, se réduit en partie en mer- 


cure conlant, et reste en partie en poudre grise. Cette der-_ 


niére est du sulfate ammoniaco-mercuriel ; elle est dissoluble 
dans V’ammoniaque 3 elle ne se dépose avec la premicre que 
quand on memploie point un exces @Vammoniaque dans 
lequel elle puisse se dissoudre. En employant une grande 
quantité de cette derniere, on n’a que peu d’un preécipite tout 
A fait noir, enticrement réductible en mercure coulant aux 
rayons solaires ; alors la liqueur tient en dissolution le sel 
triple ou sulfate ammoniaco-mercuriel. Dans cette operation , 
Vammoniajque ne décompose qu’une portion du sulfate neutre 
de mercure donut elle réduit Voxide. Le sulfate ammoniacal 
formé s’unit a Pautre portion du sulfate de mercure non 
décomposée , et forme un sel triple peu dissoluble , mais qui 
Vest dans un exces d’ammoniaque. La méme décomposition 
s’opére avec un autre phénomeéne sur ce sulfate de mercure 
solide. En versant de lammoniaque sur le sel, il se fait une 
effervescence vive, et on entend un pétillement remarquable ; 


il se dégage du gaz azote produit de la décomposition de 


Vammoniaque par la partie de Voxide de mercure séparée 5 . 


celni-ci occupe le fond du mélange sous la forme d’une poudre 
noire, et le liquide qui la surnage tient en dissolution du 
sulfate ammoniaco-mercuriel. 

75. En évaporant la liqueur qui tient le sel en dissolution , 


apres Vavoir formé par Yun ou lautre des procedeés indignés ° 
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soit & Vaide d’une chaleur donce, soit par l’exposition 4 Vair, 
elle dépose au bout de quelques heures des cristanx brillans, 
polygones , durs, dont les plus petits, rassemblés, forment 
i la surface une pellicule blanche et chatoyante. Cette cristal- 
lisation est due a la volatilisation de ’ammoniaque qui tenait 
le sel en dissolution. Si, au lien d’attendre ce dépdt régulier , 
on ajoute tout a4 coup a la dissolution une grande quantité 
Weau, elle devient blanche, laiteuse; il s’en précipite une 
poudre blanche qui n’est que le méme.sel, sans forme régu- 
lidre , parce qu'il se sépare précipitamment: ce qui proyvient de 
ce que l’eau ajoutée divise la: liqueur, la rend plus légere, et 
sempare de l’ammoniaque ; il reste dans la liqueur du sulfate 
Vammoniaque qu’on obtient cristallisé par l’évaporation. II se 
forme donc plus de ce dernier qu'il n’en faut pour porter le sul- 
fate de mercure A létat de trisule ammoniaco-mercuriel : ce que 
prouye en effet analyse de celui-ci, qui contient plus d’oxide 
de mercure que le sulfate métallique seul n’en contenait. 

- 76. Le sulfate ammoniaco-mercuriel a une saveur piquante 
et austere ; il décrépite et donne, par la chaleur de l’ammo- 
niaque 5 du gaz azote, un pet de mercure coulant, et un 
peu de sulfite d’ammoniaque : il reste dans la cornue du 
sulfate de mercure jaune; il est peu dissoluble dans Veau ; 
les alcalis et la chaux le précipitent en une poudre blanche, 
qui est encore un sel triple avec exces de base , ou privé de 
beaucoup de son acide. Ce précipité , exposé au soleil , noircit 
et se réduit en mercure coulant, par la décomposition réci- 
proque de Voxide mercuriel de ’ammoniaque. Ce sultate am- 
moniaco-mercuriel est dissoluble par ’ammoniaque , dont il 
retient une partie lorsqu il se cristallise par Pévaporation de 
cet alcali volatil. Cent parties contiennent 18 d’acide sulfu- 
rique , 33 Vammoniaque , 39 de mercure et 10 d’ean. Cette 
analyse prouve que ce sel triple contient une trés - grande 
proportion des deux bases sur celle de Vacide sulfurique, et 
que , dans cette combinaison , attraction differe beaucoup 
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eutre deux d’entre elles en particulier. 


: 
entre trois substances qui la forment d’ayec ce qu'elle est 
: 
1 
J 


77. Tout ce qui vient d’étre exposé appartient ala décom- — 


position du sulfate neutre de mercure par Vammoniaque. Il 


a d’autres phénomeénes dans la décomposition du sulfate 
bf P P 


acide et du sulfate jaune ou ayec exces d’oxide par le méme a 


alcali ; mais cette différence est facile 4 déterminer , d’apres 
ce qui a été dit ci- dessus. L’ammoniaque versée dans une 
dissolution de sulfate acide de mercure n’y forme point de 


précipité , parce que Valcali, s’umissant a Vacide excédant , 


se porte en sulfate ammoniacal sur le sulfate de mercure avec. 


lequel il se combine en sel triple ; celui-ci ressemble alors 
parfaitement a celui de la liqueur qui surnage le précipite 
noir par Vammoniaque dans la dissolution de sulfate neutre 
de mercure. L’action de ce méme alcali sur le sulfate jaune 


est absolument linverse de celle qu'il exerce sur le sulfate 


acide : ici L’excés d’oxide fait qu'il se forme beaucoup plus 


d’oxide noir que de sel triple, en raison de Vaction de lam- 
moniaque sur cet oxide; il n’y a d’ailleurs qu’un peu de sel 
“triple , ou sulfate ammoniaco-mercuriel , de forme. 

73. Pour confirmer tous ces résultats nouveaux sur la for- 
mation de ce sel triple , sur sa nature, et spécialement sur 
la différence de saturation de l’acide sulfurique par ces deux 
bases qui lui sont unies tout a la fois , j’ai fait un mélange 
des dissolutions concentrées de sulfate de mercure bien neutre 
et de sulfate d’ammoniaque également neutre ; il s’est déposé 
sur-le-champ une poudre blanche que j’al reconnue pour une 
combinaison triple, et la liqueur surnageante contenait un 
peu dacide sulfurique a nu. Ce dernier fait a sur-tout prouvé 
que, dans leur union réciprogue et simultanée avec l’acide 
sulfurique , Voxide de mercure et l’ammoniaque exigent moins 
de cet acide que la somme de ces deux bases n’en aurait 
exigé séparément pour en étre saturée chacune en particulier. 


J’ai confirmé également la cause de Ja portion d’oxide de 


« 
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mercure précipitée en noir et réduite par Vaction de l’am- 
moniaque, en examinant en particulier celle de cet alcali sur 
Poxide du mercure fait par le feu. Je reparlerai de cette 
action dans un des numéros suivans. 

79. il n’y a aucune action entre le mercure coulant et 
Pacide sulfureux ; et cela doit étre , puisque ce métal ne dé- 
compose Lacide sulfurigue que jusqu’a amener a l'état d’acide 
sulfureux 3 mais il se passe une forte altération entre loxide 
de mercure et ce dernier acide. Si Yon met en contact de 
Poxide rouge de mercure et de l’acide sulfureux , loxide 
devient tout 4 coup blanc comme du lait, il se dégage du 
calorique , et Vodeur de Vacide sulfureux est tout A coup 
détruite. En memployant quwune petite quantité de cet acide : 
il se forme du sulfite de mercure; mais si on en met beau- 
coup , l’oxide de whercire est complétement ramené a V’état 
métallique, et lon trouve de l’acide sulfurique dans la liqueur. 
ie dernicr phénoméne est beaucoup accéléré par le contact - 
des rayons du soleil. On ne peut donc jamais obtenir par la | 
que du sulfate de mercure. De ce que , dans cette exptrience , 
Yoxide de mercure rouge est blanchi d’abord,, et ensuite 
réduit complétement par Vacide sulfureux, il ne faut pas en 
conclure que cela est contradictoire avec la décemposition de 
Vacide sulfurique parle mercure ; car il n’y a pelt de parité 
entre ces deux phénomeénes : le premier n’a hen qu’a froid , 
et le second ne s’opére qu’a Laide de la chaleur. La méme 
expérience prouve encore que l’oxide de mercure blanc con- 
tient moins d’oxigéne que le rouge. 

80. L’acide nitrique est facilement et rapidement décomposé 
par le mercure ; cette action est beaucoup plus forte que 
celle qu'il exerce sur l’acide sulfurique. Elle a lien a froid 
et dés le moment du contact de ces deux corps ; elle ne 
commence pas spontanément, soit lorsque lacide est trop 
concentré , soit lorsqu’il est trop étendu d’eau 3 elle est ac- 
compagnée d’une effervescence due au dégagement de caz 


S 
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nitreux : c’est un des moyens de se procurer ce gaz, et c'est 


Vexpérience par laquelle Lavoisier a commencé Vanalyse de 


acide nitrique. L’eau-forte du commerce agit sur le mercure ~ 


sans répandre cependant beaucoup de vapeur rouge. Lorsque 
-Popération est faite dans un vase conique tres -alongé, et 
lorsque l’acide recouvre le mercure a une assez grande hau- 
teur, on observe souvent un phénoméne qui en a impose 
aux chimistes. Dans le commencement de l’opération, Vacide 
se colore en vert blendtre vers le fond ; crest évidemment a 
Voxide nitreux qui se separe de la portion inférieure de V’acide 
décomposé qu’est due cette coloration : et en effet , cet oxide 
ne se dégage pas alors en gaz, la couleur de la dissolution 
angmente tant qwil n’y a pas de bulles qui sortent a la sur- 
face de la liqueur. On voit de petites bulles qui partent de 
dessus le mercure , et qui disparaissent dans la partie infé- 
rienre de ce liquide ; lorsque l’action plus forte développe plus 
de chaleur, le gaz mitreux s’échappe , et la liqueur perd la 
couleur quelle avait prise. Ce phénomene prouve que le mer- 
cure a plus d’attraction pour Voxigéne que n’en a Voxide 
Wazote. A mesure qu'il se brfile le métal oxidé se dissout 
dans la portion dacide non décomposee , car on emploie 
ordinairement pour cette dissolution beaucoup plus d’acide 
quwil n’en faut pour oxider simplement le métals et on peut 
en sé¢parer , par la pensce , la totalité en deux parties par 
rapport a Vaction différente que chacune d’elles exerce sur le 
mercure, la partie oxidante et la partie dissolvante. La dissolu- 
tion s’arréte lorsqwil y a équilibre entre la proportion d’oxide 
mercuriel formé et celle de Vacide nitrique nécessaire pour la 
dissoudre. Cet acide peut dissoudre ainsi une quantité de 
mercure égale 4 la sienne. 

8,1. Ta dissolution nitrique de mercure, faite a froid, est 
blanche et sans couleur ; elle est tres-pesante et dune causti- 
cité si forte qu'elle sert en chirurgie sous le nom impropre 
d'eau mercurielle pour corroder et détruire des chairs baveuses, 


Secr. VI. Art. 14. Du mercure. 353 


Sur la pean elle fait des taches brunes presque noires, qui ne 
disparaissent que par la chite de l’épiderme en escarres. Elle 
colore de la méme nuance toutes les substances végétales et 
animales , et cette coloration est indélébile. Elle fournit soit 
spontanément , soit par évyaporation , des cristaux d’une forme 
trés-variée suivant l’état de cette liqueur, et suivant les cir- 
constances qui accompagnent la cristallisation. Je les ai vus 
sous quatre formes différentes; par l’évaporation spontanée , 
jai obtenu des cristaux transparens , réguliers , 4 quatorze 
facettes formées par la réunion de deux pyramides tétraedres , 
comme tronquées trés- pres de leurs bases, et aux quatre 
angles résultant de union des pyramides. La méme disso- 
lution , évaporée et mise ensuite a refroidir , dépose, au bout 
de vingt-quatre heures, des espéces de prismes aigus , strids 
obliquement sur leur largeur , et formés par l’applcation 
successive de petites lames posées en recouvrement les unes 
sur les autres a la maniére des tuiles. Ces lames, examinées 
avec soin, paraissent étre les mémes solides a quatorze fa- 
cettes que les cristaux indiqués ci- dessus, mais plus petits 
et plus réguliers qu’eux. Une dissolution nitrique , faite a 
V’aide d’une chaleur douce , fournit par le refroidissement des 
aiguilles plates, trés-longues , trés-aigués , et striées sur leur 
longueur ; ce sont celles qu’on obtient le plus souvent: elles ont 
été décrites par la plupart des chimistes , et sur - tout par 
Macquer et Rouelle. Enfin il y a une quairiéme forme trés- 
urréguliére : c'est celle d’une masse blanche remple souvent 
de petites aiguilles longues satinces , flexibles ; mais celle-ci 
appartient 4 une autre dissolution , ou a une autre modifi- 
cation du uitrate de mercure dont il est nécessaire de consi- 
aérer les proprictés. 

82. Quoique quelques chimistes aient indiqué Vétat de cette 
seconde dissolution nitrique avant Bergman, c’est a celui-c1 
qu’on doit la premicre connaissance exacte “de cette modifi- 
cation remarquable du nitrate mercuriel. Cet illustre chimiste 
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a fait observer, dans sa, Dissertation sur l’analyse des eaux, — 


que les dissolutions nitriques de mercure différaient les unes 
des autres suivant la maniére dont elles avaient été préparees. 
Celle qui a été faite a froid , dont j’ai deja parle, et qui n’a 
point donné lieu au degagement des vapeurs rouges , n’est 
point décomposable par Peau distillée ; mais si l’on a aidé 
la dissolution par la chaleur ; sil s’en est dégagé une grande 
quantite de gaz nitreux , elle précipitera par Veau 5. elle ne 
pourra plus servir de réactif sir. Je ne parlerai point ici de 


la théorie erronée que Bergman admettait pour expliquer cette 


différence 5 je donnerai celle que mes experiences sur cet objet 


mont fait adopter. Ce phénomene est di a la méme cause 
dans la dissolution nitrique que.dans la dissolution sulfurique. 
Cette sorte de dissolution , avec exces de mercure, est préci- 
pitée par Veau distillée , parce que celle-ci change la densité 
de la liqueur , et diminue Vadhérence de l’oxide de mercure 
pour Vacide nitrique : aussi le précipité est-il du nitrate avec 
un grand exces de mercure, tres-oxidé et trés-jaune si l’on 
verse la dissolution dans Veau chaude, ou blanc si on la 
verse dans de eau froide. On peut donner la couleur jaune 


de turbith au dernier, en le lavant dans de eau bouillante au 


moment méme de sa précipitation. La dissolution faite a froid. 


ne contenant, au contraire, que du nitrate sans exces d’oxide 
de mercure , puisqu’elle ne peut se charger d’oxide surabon- 
dant qu’a Vaide de la chaleur, Veau distillée ne peut y pro- 
duire aucun précipite. Ce qui prouve cette assertion , c'est 
quwon peut rendre 4 volonté la méme dissolution mercurielle 
décomposable ou non par Yeau, en y ajoutant ou de Poxide 
de mercure ou de l’acide, et la faire passer plusieurs fois de 
suite 2 l'un ou a Vautre de ces états. Si Von ajoute du mer- 
cure 2X une dissolution nitrique de ce métal faite a froid et 
ne précipitant pas par Yean, en aidant l’action par la chaleur , 
elle se charge de nouvel oxide et devient capable d’étre pré- 


cipitée par eau. Si l’on chauffe quelque temps la méme 
Pp P quelq P 
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dissolution de mercure, qui ne change point de nature par 
Veau, elle en devient bientdt susceptible, parce qu’on a 
diminué par 1a la proportion de son acide , et augmenté celle 
de Voxide de mercure , ainsi que son oxidation , comme le 
prouve le gaz nitreux qui se degage dans cette expérience ; 
Voxide, par son abondance et son état surchargé d’oxigéne , 
n’est plus adhérent a V’acide comme il l’etait auparavant , et 
Peau a dés lors le pouvoir de Ven séparer , et de le préci- 
piter en poudre blanche ou jaundtre. Cette espéce de dissolu- 
tion forme avec l’acide muriatique un sel soluble , tandis que 
celle du nitrate neutre ou du nitrate acide de mercure forme 
avec cet. oxide un sel indissoluble. 

83. Le précipité qu’on obtient n’est pas compose cependant 
de tout Voxide de mercure uni a V’acide nitrique : quelque 
grandes que soient les quantités d’ean dont on se sert pour 
le former, il y a dans la liqueur, aprés la séparation de 
son dépét , une petite portion d’oxide uni a Vacide qui reste. 
Je m’en suis assuré en versant dans cette liqueur, déja pre- 
cipitée par l’eau et surnageante , des alcalis fixes qui en sépa- 
rent la portion d’oxide qui y reste. J’ai trouvé aussi que la 
méme liqueur peut fournir des cristaux de nitrate de mercure, 
et qu’elle se comporte, & beaucoup d’égards, comme la pre- 
miére dissolution indécomposable par Veau seule. Ainsi je 
conclus de tous ces faits, et de toutes les expériences connues 
aujourd’hui sur la combinaison de Vacide nitrique et du 
mercure , quwil y a trois sortes de combinaisons’ entre cet 
acide et l’oxide de ce métal, comme il y a trois espéces de 
sulfate de ‘mercure 3 et je distingue trois nitrates par le méme 
principe et par des dénominations analogues ; savoir , 

a. Le nitrate de mercure neutre: Cest celui que donne en 
cristaux réguliers la dissolution en bon ¢tat, qui ne précipite 
pas par ean. 

b. Le zétrate acide de mercure, on Vobtient en dissolvans 


le premier dans Veau, chargée de plns ou moins d’acide 
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nitrique, ou en ajoutant cet acide d’une maniére quelconque 
aux deux autres nitrates: c’est le produit le plus frequent 
qu’on ait dans la plupart des dissolutions de mercure , faites 
pour les usages pharmaceutiques et pour les manufactures. 

c. Le nitrate avec excés d’oxide de mercure ; il existe dans 
la dissolution qui précipite par Veau ou qu’on nommiait au- 
trefois en mauvais état, ou lorsqu’on traite les deux pre- 
miéres especes par Vaction du feu; il passe souvent a VPétat 
d’oxide jaune au moment de sa precipitation , ou quelques 
instans aprés, et devient ce quwon nommait autrefois ¢urbith 
NLETEUL. 

84. Quoique ces trois nitrates se ressemblent par plusieurs 
de leurs propriétes et par quelques phénomenes de leur dé- 
composition , ils offrent cependant quelques differences qu'il 
est utile de connaitre et d’apprécier ; on peut le faire en 
examinant les caractéres du véritable nitrate de mercure, de 
celui qui est neutre , que lean ne sépare pas de sa dissolu- 
tion, et qui passe si souvent ou a létat acide ou a Vétat de 


surcharge d’oxide dans les différens traitemens qu’on lui fait — 


subir. On va voir que l’examen de celui-ci pourra naturelle- 
ment conduire 4 la connaissance des deux autres. Le nitrate 
de mercure , placé sur un charbon ardent , détone faible- 


ment, quoiqu’avec une flamme blanche assez vive et assez 


rapide. lorsqu’on a eu soin de le faire bien égoutter, et méme ~ 
} ’ q 5 > ’ 


de le sécher auparavant entre deux papiers ; lorsqwil est hue — 


mide, il se fond, se noircit, étemt la portion du charbon ~ 


allumé qwil occupe, jette de petits éclairs rougedtres avec 
une légire décrépitation sur ses bords desséchés. Le nitrate 
avec exces @oxide est moins sensible encore comme déto- 
nant. Celui avec excés d’acide bouillonne , coule tres-vite , se 
boursoufle beaucoup , exhale beaucoup de vapeur rouge , ek 
ne détone que trés-faiblement. Si on chauffe le nitrate de 
mercure neutre dans un creuset sans le contact de maticre 


combustible , il se fond , exhale du gaz nitrenx , devient jaune 
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foncé , passe bientét A Vorangé, et de la au rouge brillant : 
dans cet état on le nommait autrefois précipité rouge ; dans la 
nomenclature méthodique, on l’a désigné par expression 
d’oxide de mercure rouge par Vacide nitrique. On le prépare sou- 
vent pour en former un escarotique en chirurgie, en chauffant 
et en décomposant le nitrate dans des fioles a médecine. On 
Pobtient alors, si l’opération est faite avec lenteur et précau- 
tion , sous la forme de belles écailles brillantes , du plus bean 
pourpre , d’une acreté considérable. I] ne contient plus dacide 
lorsqwil est bien préparé et bien homogene : ce n’est plus 
qu’un oxide de mercure rouge et pur, en tout semblable a 
celui qu’on obtient par la simple oxidation a l’air; et les chi- 
mistes gui ont attribué sa causticité 4 la présence de l’acide 
nitrique se sont trompés. Lorsqu’il en retient encore , ¢’est 
qwil n’est pas véritable précipité reuge , c'est. qu'il n’a pas 
été assez chauffé , et qu'il recéle encore des portions de nitrate 
de mercure jaune, qui, avec la partie d’oxide rouge forme, 
constituent une poudre orangée : aussi, pour étre bien préparé, 
fant-il quwil soit d’un beau rouge peurpre vif, sans mélange 
dé jaune’ vert, orangé ou clair. Hl est bien évident que son 
Acreté tient 4 Voxigene et a son état de véritable oxide rouge. 
On peut bien trouver quelque avantage pour la chirurgie a 
ne pas pousser enticrement sa décomposition jusque-la, ay 
laisser un peu d’acide nitrique pour le rendre plus prompte- 
ment et plus énergiquement caustique 5 mais ce n’est pas la 
le véritable précipité rouge des chimistes , qui doivent le pousser 
jyusqu’a ce qwil ne contienne plus d’acide. Cette expérience 
prouve qu’a une haute température oxide de mercure blanc, 
uni sous forme saline a l’acide nitrique , décompose cet acide, 
lui enléve son oxigéne, le porte a Pétat @oxide d’azote , passe 
Juieméme jusqu’au maximum de son oxidation , et fait voir que 
c'est un commencement de cette action qui a heu toutes les 
fois qu’on chauffe ce sel méme en dissolution , lorsque sur- 
tout on le fait passer de V’état de nitrate neutre 4 celui de 


witrate avec exces d’oxide et décomposable par Vean, 
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$5. On voit encore mieux ce qui se passe dans cette décom- | 


position du nitrate de mercure par le feu, lorsqu’on fait l’ex- 
perience dans une cornue; tant qu'il est fondu et jaune, il 
donne de lean acidule et du gaz nitreux. Du moment qu’il 
est devenu rouge, il ne fournit plus que du gaz oxigéné , mélé 
sur-tout vers la fin d’un peu de gaz azote. Jl faut, pour 
obtenir ce dernier produit, un feu plus fort que pour les 
premiers. A mesure que le gaz oxigéné se dégage, loxide se 
réduit et passe a l’état de mereure coulant, comme oxide 
per se, dont il ne differe que par la petite portion de gaz 
azote, provenant de acide nitrique qu’on trouve parmi ses 
produits aériformes. C’est de cette belle expérience que Lavoi- 
sier s’est servi pour commencer l’analyse de l’acide nitrique, 
et c’est par elle qu/il s’est élevé peu a peu a la connatssance 
générale de la nature des autres acides , et de la théorie de 
Vacidification. 

86. Le nitrate de mercure pur et neutre, exposé a Vair en 
cristaux , s’altere sans cesse; 11 absorbe peu a peu de l’oxigene 
atmosphérique ; il passe de la couleur bianche a la couleur 
jaune ; on ne peut le conserver sans altération, que dans des 
vaisseaux. bien fermés : lorsqu’il a’ pris une teinté jaune a sa 


surface , si on essaie dele dissoudre dans l’eau , il: s’en sépare 


une poussiére de la méme couleur ; pale, si lea est froide 3. 


plus foncée , si elle est bouillante.. C’était le turbith nitreux de 
Monnet, et on en connait la formation d’aprés;ce qui a été 
dit ci-dessus. Cette poudre est.un oxide jaune réetenant un peu 
d’acide nitrique 5 ¢’est, un nitrate avec excés d’oxide de mer- 
cure gui passe plus facilement et plus promptement a l’état 
de précipitée ou d’oxide rouge lorsqu’on le chautfe , parce quail 
a deja éprouvé une partie de sa décomposition comme nitrate 
de mercure. L’eau bouillante fonce sa couleur, non seulement 
parce quelle favorise son union avec l’oxigéne atmosphérique , 
mais encore parce quwelle en sépare une portion de nitrate de 


I 


mercure blanc qui lui est encore mélé : on remarque méme 


. 
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que cette espéce de turbith nitreux est plus oxidé que celui qui 
est fait par acide sulfurique , parce qu'il est bien plus sur- 
chargé d’oxigene par le ‘premier que par le second de ces 
acides. Aussi passe-t-il promptement a état d’oxide rouge 
par Paction du feu , tandis que celui qui provient de L’acide 
sulfurique n’éprouve que trées-difficilement ce genre de décom- 
position. 

57. On doit facilement comprendre que le nitrate de mer- 
cure n’est complétement dissoluble dans l'eau que lorsqu’il 
est bien blanc et bien pur; on a observé que celui qui est avec 
exces d’acide s’altére moins 4 Vair et jaunit bien moins que 
le neutre , et qu’en général, A une basse température , un exces 
d’acide nitrique s’oppose a oxidation du mercure et rend le 
nitrate de ce métal plus permanent et moins décomposable 
qu'il ne Vest dans l'état pur. C’est d’ailleurs la un phénomene 
général dans toutes les combinaisons des oxides métalliques 
avec les acides. Comme ceux-ci ne peuvent dissoudre les oxides 
gu’a un certain terme d’oxidation , au-dela duquel ces derniers 
me peuyent pas s’y unir ou s’en séparent, les acides qui leur 
sont combinés les retiennent , arrétent leur oxidabilité par 
Yair, en retardent au moins les progrés.en raison de Vadhé- 
rence qu’ils ont contractée avec eux , et cette oxidabilité re- 
prend toute sa force au moment ot les oxides sont separes 
des acides. On a vu l’exemple le plus frappant de cet effet 
dans lhistoire du manganese. | 
.. 88. Le nitrate de mercure est décomposé par toutes les ma- 
titres alcalines, avec des phénoménes differens , suivant son 
état , et spécialement suivant le degre doxidation de l’oxide 
qwil contient ; car cette condition-1a influe plus sur la diffé- 
rence des précipités que celle de la proportion dacide nitrique. 
Bergman distinguait les deux dissolutions de mercure , celle 
quine précipite point par eau ou qui est en bon ¢tat par 
rapport a som usage comme réactif, de celle qui préci- 


pite, et qui, sous le méme point de vue, est en mauyais 
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état, par la diversité des précipités que chacune d’elles est 
susceptible de donner a l'aide des matiéres alcalines. La pre- 
mitre donne, suivant lui, par la potasse, un oxide Wun 
blanc tirant au jaune; par le carbonate de potasse, un oxide 
blanc ; par Pammoniaque , un oxide Wun gris noir; par l’acide 
sulfurique et les sulfates , une poudre blanche grenue ; par 
Vacide muriatique et les muriates , un précipité épais comme 
du caillé. Lua seconde , plus Acre, moins cristallisable , donne 
par les alcalis fixes des précipités plus jaunes ou plus bruns ; 


ar vammoniadue. un précipité blanc; par l’acide sulfurique 
P US precip > Pp 


et les sulfates, un précipité jaunatre 3 et par acide muriatique , | 


un caillé cui abondaut. Voici les faits que jai observés sur la 


décomposition du nitrate de mercure avec exces d’acide par 


Vammoniaque 3; cet alcali le précipite en poudre noire , tres~. 


peu abondante lorsqu’on en met abondamment. Si on n’en 
met que peu, le précipité est blanchatre ou grisatre 5 la 
dissolution claire qui surnage le précipité , donne beaucoup de 
précipité blanc quand on Vétend d’eau; on obtient le méme 
dépét blanc en mélant du nitrate de mercure et du nitrite 
@ammoniaque ; en évaporant la liqueur qui a été LYE par 
eau, elle dépose des cristaux prismatiques a six pans, a me- 
sure que l’ammoniaque libre se volatilise. Le précipité blanc 
est un sel triple , espéce de nitrate ammoniaco-mercuriel trés- 
peu soluble , avec exces oxide de mercure et d’ammoniaque 
relativement a la dose de acide nitrique, dans lequel Voxide 
de mercure parait saturer de ’ammoniaque et former une sorte 
de mercuriate ammoniacal. I] est composé en effet de 68.20 
d’oxide de mercure , dé 16 d’ammoniaque , et de 15.80 d’acide 
nitrique et d’eau. 


Sg. La combinaison de loxide de mercure avec l’acide 


muriatique forme deux composes trés-importans , dont les chi- 


mustes se sont beaucoup occupés depuis pres d’un siccle , et quiz 
ont sur-tout été le sujet de trés-belles découvertes dans la doc- 


irime pneumatique. On peut dire méme que maleré les faits 


a 
; 
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nombreux qui avaient été appergus et décrits sur les sels avant 
Vétablissement de cette doctrine , étaient plus propres a obscur- 
cir qu’a éclairer la connaissance de leurs proprictés. I] en est 
du rapport de ces faits avec la théorie pneumatique , comme 
de tous ceux qui appartiennent a Vimportante histoire du mer- 
cure; on trouve dans leur exposition ou leur ensemble, dun 
cdté, le véritable fondement de la doctrine des chimistes fran- 
cais , et de V’autre la seule explication heureuse ‘de leurs 
causes et de leurs effets. Cette double raison exige qu’on re- 
cherche avec soin, et qu’on examine en détail tout ce qui 
appartient 4 l’nnion de ces substances. Les Arabes ont eu 
quelques notions , dans les dixiéme et onziéme siécles, des mu- 
riates de mercure3 les alchimistes les ont les premiers décou- 
yerts et décrits parmi les expériences quils ont faites sur la 
pierre philosophale ; les chimistes pharmacologistes s’en sont 
spécialement occupés. Bergman en a fait un long examen , 
mais n’en a pas connu la nature, ni méme soupconne la dif- 
férence , en 1769, époque, ala vérité, ov il était impossible 
de rien comprendre encore a leurs différences et 4 leur com- 
position. Le citoyen Berthollet est le premier qui, apres ses 
recherches sur l’acide muriatique oxigéné, ait expliquée les 
deux états principaux de muriate de mercure, et mis dans le 
plus grand jour leurs caractéres distinctifs , d’aprés des expé- 
riences ingénieuses. Depuis ses dévouvertes , Vhistoire de ses 
importantes combinaisons n’a plus rien présenté d’obscur, et 
elle est vraiment devenue un des triomphes de 1a doctrine 
pneumatique, comme on va le yoir d’aprés Vexposé que je me 
propose d’en faire. ee 

go. L’acide muriatique n’a aucune action sur le mercure, 
ni i froid ni A chand. On a cependant prétendu qu’en fai- 
sant rencontrer cet acide et ce métal en vapeur , ils s’unis- 
-gaient et formaient un composé salin sublimé. Poulletier-de- 
la-Salle , éditeur francais de la Pharmacopce de Londres , cite 


une expérience dans laquelle il a fait, par ce procédé, du mu- 
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riate de mercure corrosif; mais 1] est ¢vident qu’on ne peut 
avoir ainsi qu’une bien petite quantité de sel, puisque le mer- 
cure, méme en vapeur, n’ayant d’action ni sur l’eau, si sur 
Vacide muriatique , et ne pouvant enlever de Voxigene ni a Pun 
ni a autre de ces corps, ne peut s’unir a cet acide qu’autant © 
quil se sera dabord oxidé par lair de Vappareil : et quelque 
srand que soit celui-ci, il est difficile que le métal puisse s’ox1- 
der sensiblement par ce simple procédé. Aussi les auteurs qui 
ont indiqué ce procédé , conviennent-ils tous qu'il ne fournit 
que bien peu de sel, et qu’il est plus curienx qu’utile. 

91. Mais si Pacide muriatique n’a aucune action sur le 
mercure, il en a une trés-forte sur les oxides de ce metal, 
comme Margraff l’a fait voir le premier en 1746. Suivant 1’état 
d’oxidation de ces oxides et la quantité d’oxigéne qu’ils con- 
tiennent, la maniére dont ils sont attaqués par l’acide muria- 
tique est différente. A peine Voxide noir est-il susceptible de s’y 
unir. L’oxide blanc Vabsorbe et forme avec Ini un muriate 
noire, insoluble s’1l est peu oxidé, et un muriate soluble 
s'il Vest davantage : car beaucoup de faits prouvent que l’oxide 
blanc de mercure peut varier en oxidation. L’oxide jaune, et 
sur-tout oxide rouge, mis en contact avec l’acide muriatique , 
font une effervescence sensible ; il se dégage de l’acide muria- 
tique oxigéné , et l’oxide, en passant a la couleur blanche , s’u- 
nit a l’autre portion d’acide muriatique , de manicre a former 
un muriate soluble. Ces phénomenes prouvent que Vattraction 
entre les oxides de mercure et l’acide muriatique est tres-forte , 
et annoncent déja qu'il peut y avoir deux genres de combi- 
naison entre ces corps. 

92. C’est a cette attraction qu’est due la maniére dont cet 
acide se comporte avec les dissolutions de mercure dans les 
acides sulfurique et nitrique : il enléve en général oxide de 
mercure a ces acides ; mais il produit un effet double avec ces 
deux sels, suivant leur état. Si on traite le sulfate de mercure 


jaune ou le nitrate métallique précipitant par eau, ainsi que 
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le nitrate de mercure jaune solide avec acide muriatique, on 
forme un muriate soluble, qu’on nomme muriate de mercure 
corrosif, 4 cause de son excessive acreté , et quelquefois muriate 
suroxigéné de mercure, 4 cause de la surabondance d’oxigéne 
que le sel ainsi prépareé tient dans sa composition. Si au con- 
traire on traite , par cet acide, du sulfate de mercure acide 
ou neutre , et du nitrate de mercure non précipitant par l’eau, 
on obtient dans les liqueurs mélées un précipite lourd, en 
caillé , blanc , indissoluble, peu sapide, qu’on nommait au- 
trefois mercure doux, et que nous désignons aujourd’hui par 
le nom de muriate de mercure ou de muriate de mercure 
doux. Il faut observer qu’on obtient les mémes résultats, soit 
qu’on traite au feu des muriates alcalins et sur-tout du mnu- 
riate de soude avec les suifates ou les nitrates de mercure, soit 
qu’on méle des dissolutions dé ces divers sels réciproque- 
ment. La seule différence dans les produits, c’est que les mu- 
riates de mercure sont volatilisés dans le premier cas, et pré- 
cipités ou obtenus par Vévaporation des liqueurs dans le ses 
cond; et comme on a presque toujours préparé ces sels en 
chiinie par la yoie séche, on en a nommé les produits sublimds 
corrosif ou doux. 

93. Quand on met en contact du mercure coulant avec de 
Vacide muriatique oxigéne liquide 9 le métal est promptement 
oxidé , converti en poudre noire et grise, qui se dissout dans 
cet acide lorsque sa proportion est assez grande. Cette disso- 
lution s’ opere sans effervescence et sansmouvement , parce que 
le mercure, en enleyant loxigéne, n’a pas ici besoin de déga- 
ger ce principe d’un autre qui soit obligé de s’échapper en gaz. 
Si la dose d’acide muriatique oxigéné n’est que pen abondante, 
il se forme une poudre blanche qui est du muriate mercuriel doux: 
si on augmente la proportion de Vacide oxigéné , la poudre 
saline se redissout , et la liqueur tient alors en dissolution dz 
muriate mercuriel corrosif. On yoit que ce procédé, fort simple 
et fort expéditif , est un des meilleurs qu’on puisse employer 
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pour préparer ces sels, quoique je ne sache point qu’on Vait 
encore mis en pratique dans les manufactures, on il sera tot 
ou tard adopté, et ott il suffira de chauffer dans des appareils 
fermés, convenables aux sublimations, une espéce de pate ou 
de mélange fait avec le sulfate de fer, le muriate de soude , 
Voxide de mangantse et le mercure coulant; on variera les 
doses pour avoir ou du muriate corrosif ou du muriate doux 5 
la théorie de ces opérations est trés-simple. Le sulfate de fer , 
chauffé , laisse dégager son acide sulfurique qui chasse du sel 
marin acide muriatique ; celui-ci se portant sur l’oxide de 
manganese, passe a l’état oxigéné, cede bientét son oxigene au 
mercure et s’unit a son oxide en muriate doux si Vacide mu- 
riatique n’est que pen abondant, en muriate corrosif si la 
quantité est plus considérable : ainsi il sera suffisant de va- 
rier les doses respectives pour avoir l’un ou Vautre de ces 
produits. 

94. Il est aise de concevoir d’apres cela que Vacide muria- 
tique oxigéné doit dissoudre bien plus facilement encore tous 
les oxides de mercure que ce métal liquide; aussi n’en est-il 
aucun avec lequel il ne se forme presque sur-le-champ, et au 
“moment du contact, du muriate suroxigéné et corrosif. Aussi. 
lorsqu’on méle cet acide avec des sulfates de mercure en quel- 
quwétat qu’ils soient, les convertital tous en muriate corrosif; 
et si on Vajoute aux dissolutions nitriques, en redissout - il 
constamment les précipités qu’il y occasionne d’abord, lors- 
qu’on le met en quantité suffisante : 11 y a méme des cas on 
il ne fait pas de précipité sensible dans la dissolution nitrique 
de mercure 5 quelquefois méme, celle-ci, lorsqu’elle contient 
un oxide de mercure tres-oxidé , ne se trouble point par l’acide 
muriatique ordinaire, qui y forme alors du muriate de mercure 
corrosif: preuve que la proportion considérable @oxigéne est 
la seule condition nécessaire a la composition du muriate sur- 
oxigéné de mercure, et qu'il est indifférent que cette propor- 


tion soit fournie par acide on par Voxide. 
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95. Il-y a donc deux combinaisons trés - différentes entre 
acide muriatique et oxide de mercure, qui ont un grand, 
rapport avec celles qui ont été distinguées également dans I’his- 
tore du sulfate et du nitrate du méme métal, tenant » comme 
dans ceux-ci, a la proportion de Voxigéne , et qu’il est essen- 
tiel de décrire et d’étudier en particulier. On verra méme bien- 
tot qu’il y en a une troisiéme avec excés d’acide. Ce qu’on a 
déja dit sur la nature générale de ces muriates, a dit suffire 
pour prouver qu’on peut les préparer d’un grand nombre de 
maniéres différentes. Aussi les auteurs ont-ils singulicrement 
varié entre eux pour les procédés propres a former ces denx 
sels. VVallerius en comptait déja dix de son temps pour fa 
briquer le sublimé corrosif. Bergman, dans sa Dissertation 
écrite en 1769, en a décrit un grand nombre ; mais il en est 
de plus généralement adoptés a cause de leur simplicité et de 
leur succés. Quoique j’en aie indiqué plus haut un nouyean 
qui peut remplir le but des fabricans de ces sels. Je donnerai 
ici quelques-unes des méthodes les plus répandues pour prépa 
rer le muriate suroxigéné de mercure , par lequelje commence- 
rai leur histoire, et je suivrai la méme marche par rapport 
au muriate de mercure doux, dont je parlerai ensuite. 

96. Le plus souvent on méle parties égales de nitrate de 
mercure desséché, de muriate de soude décrépité, et de sulfate 
de fer calciné au blanc 3 on met ce mélange dans un matras 
dont les deux tiers doivent rester vides ; on plonge ce vaisseau 
dans un bain de sable qu’on chauffe par degrés jusqu’a faire 
rougir le fond du matras. On attend que Vappareil soit bien 
refroidi pour le casser et en extraire le muriate de mercure 
suroxigéné et corrosif qui se trouve sublimé au haut du matras. 
Dans cette opération, l’acide sulfurique dégagé du sulfate de 
fer par Vaction du feu décompose le muriate de soude, dont 
Pacide muriatique sépare Vacide nitrique du nitrate de mer- 
cure en lui enleyant une portion de son oxigéene : ainsi sur- 


chargé de ce principe , il s’unit 4 l’oxide mercuriel avec lequel 
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11 forme le muriate’corrosif; il se dégage du gaz nitreux, il 
reste au fond du vaisseau une masse rouge colorée par l’oxide 
de fer, Wout Von extrait par Veau du sulfate de sonde. On 
assure que dans les fabriques en grand de Hollande , on obtient 
ce produit en exposant a un grand fen un mélange a parties 
égales de mercure , de muriate de scude et de sulfate de fer. 
Dans ce procedé, indiqué par beaucoup d’auteurs, il paratt 
que Voxide de fer rouge , résidu de la décomposition du sul- 
fate , cede assez d’oxigéne a Vacide muriatique pour Ini donner 
la propriété de se porter sur le mercure, de s’y combiner et. 
de le réduire 4 Vétat du miuriate suroxigéné. I] est encore 
possible d’obtenir le méme sel en traitant au feu des melanges 
de sulfate de fer, de muriate de soude et d’oxides de mer- 
cure divers obtenus par la précipitation de ses dissolotions a 
Vaide des alcalis. 

97. Boulduc a fait revivre un ancien procédé de Kunckel , 
qui réussit aussi trés-bien, et qui est plus simple que les pré- 
cédens ; il consiste 4 chauffer dans un matras un melange a 
parties égales de sulfate acide de mercure desséché , et de mu- 
riate de soude décrépité. Dans ce cas , apres la sublimation 
du muriate suroxigéné du mercure , il reste du sulfate de soude 
pur et seul au fond du vaisseau. Ce procedé est celui de tous 
qui fournit le muriate suroxigéné de mercure le plus pur ; car 
celui de Hollande est ordinairement mélé d’oxide de fer, ou 
peut-étre de miuriate de fer, qui, se déecomposant a chaque 
sublimation qu’on lui fait éprouver , laisse toujours an fond 
des vaisseaux sublimatoires un peu doxide de ce métal. Ce 
qui aété dit du sulfate de mercure dans les numeros précé- 
dens, explique facilement la production du muriate suroxigéné 
de mercure, quia lieu dans ce procédé de Kunckel. La forte 
oxidation du mercure suffit ici comme lorsqu’on met de l’acide 
muriatique en contact avec un oxide de ce métal : c’est le cas du 
sulfate jaune, qui, comme on I’a déja expose plus haut, forme 


constamment du muriate suroxigéné de mercure avec l’acide 
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miriatique. Monnet assure qu’en traitant du muriate de soude 
dans un vaisseau sublimatoire avec lVoxide de mercure préci- 
pité de sa dissolution mitrique par Valcali fixe, on obtient aussi 
du sublimé corrosif. Cette expérience, qui paratt contradic- 
toire avec les attractions connues, demande a étre répétée ; 
aucun chimiste, depuis celui qui l’a proposée, n’en a encore 
confirmé le succes. 

98. On peut préparer promptement du muriate suroxigénd 
de mercure, en versant dans une dissolution nitrique de ce 
métal, de l’acide muriatique oxigéné, et en évaporant la liqueur 
lorsqu’elle contient ce dernier acide en surabondance : l’acide 
du nitre se dégage.en vapeur 5 une partie de Pacide muria- 
tique oxigéné se volatilise ; et le liquide donne, aprés une suf- 
fisante évaporation et en le laissant refroidir , des cristaux 
régulers et purs de muriate mercuriel corrosif. Ce procédé 
simple, sans appareil comme sans danger de vapeur, est sur- 
tout tres-propre a étreemployé dans les laboratoires pharma- 
ceutiques ; et son produit ,comme trés-pur , peut spécialement 
étre consacré aux usages médicinaux: il n’est pas nécessaire de 
sublimer le sel. ainsi obtenu. 

99- Le muriate oxigéené ou suroxigéné de mercure a une 
saveur extrémement Acre et caustique. Lorsqu’on en met une 
parcelle sur la langue , il laisse pendant long-temps dans la 
bouche une sensation de stypticité métalligue trés-forte ct trés- 
désagréable. Cette impression, propagée jusqu’d la gorge et 
au larynx, y porte un resserrement spasmodiqte , et un sen- 
timent de strangulation qui dure plusieurs heures, et qui est 
trés-pénible pour les sujets nerveux. Son action est bien plus 
vive encore sur l’estomach et les intestins; s’il reste quelques 
momens appliqué a leurs parois, il les corrode, les perce ou 
les enflamme, et les sphacele 5 les lienx qu’il a touchés tombent 
en escarres gangreneuses. Avante terrible effet, il excite des 
douleurs déchirantes, des nausées , des yomussemens, des con- 
yulsions, des faiblesses, et tous les symptémes affrenx avant- 
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coureurs de la mort prompte qwil occasionne; c’est un des 
corps qui, apres avoir violemment excité les mouvemens vi- 
taux, les affaiblit et les arréte ensuite avec le plus d’énergie , 
et fait tomber rapidemeut en mortification les parties qu'il 
touche, par son action chimique et délétere. On reconnait 
facilement les effets destructeurs d’un caustique , dun com- 
burant bien actif, dans les traces qu'il laisse aprés son action, 
Les anciens chimistes expliquaient ces effets du muriate suroxt- 
gene de mercure par la présence de Vacide. Rien n’est plus 
faux que cette théorie, et tout prouve aujourd’hui que c’est 
\ Vétat d’oxidation du mercure que cette action est due. Qu’on 
juge, d’aprés ces faits, quel danger il y a de prescrire le muriate 
suroxigéne de mercure sous forme solide, comme le font cepen- 
dant si inconsidérément des hommes peu éclairés. 

too. La forme du muriate suroxigené de mercure est extréme- 
ment variée. Par la sublimation il donne un grand nombre 
@aiguilles on de prismes trés-fins , serrés les ums contre les 
autres , qui paraissent étre tétraédriques ' et comprimeés. Les 
auteurs les ont comparésa des barbes de plumes et a des lames de 
poignard. Quand il est cristallisé par l'eau , il est ou en cubes 
ou en parallélipipedes obliques, on en prismes trés-déliés. Quel- 
quefois il donne des prismes quadrangulaires, a pans alterna- 
tivement étroits et larges, terminés par des sommets cunéi- 
formes, et présentant deux plans inclinés. On dit aussi Vavoir 
obtenu en prismes hexaédres trés-réguliers. Ein général , il offre 
des pointes aigues a ses extrémités ; et des chimistes ont abuse 
de cette forme pour le comparer a des pointes d’épée ou de 
poignard, croyant expliquer par la son effet sur l'économie 
animale , qui est bien loin d’étre le produit d’une action. mé- 
‘canique. Les physiciens ont également varié entre eux dans 
Pappréciation de sa pesanteur spécifique. On la trouve estimée 
A 6,325 dans la Phiysique de Coste, tandis que Muschenbroéck 
la faisoit monter jusqu’a 6,000. | 

101. Ce sel est assez volatil, et cest pour cela qu’or 
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Yui a donné le nom de sublimé corrosif. IL se réduit facile- 
ment.en vapeur dans l’air, et cette vapeur est tres - dan- 
gereuse quand on la recoit dans la poitrine. Il n’est point 
décomposable par action du calorique , et ne donne point 
de gaz oxigéné, quoi qu’en aient dit quelques auteurs modernes. 
Si cela était, il deviendrait du muriate de mercure doux, et 
il est bien reconnu qu’il n’éprouve point cette conversion par 
Vaction du feu. [lest imaltérable 4 Pair , ot: cependant il perd 
un peu de sa transparence, et devient blanc, opaque, pul- 
vérulent a sa surface. Il est dissoluble dans environ vingt 
parties d’eau froide: V’eau chaude en dissout un peu davan- 
tage; il cristallise cependant trés-peu par le refroidissement , 
et on n’en obtient des cristaux réguliers que par l’évaporation 
lente. L’acide sulfurique le rend beaucoup plus dissoluble , 
mais il le précipite par le refroidissement , et sans altération ; 
ce qui est d’accord avec la décomposition du sulfate de mer- 
_ cure par Vacide muriatique et les muriates. L’acide muriatique 
produit le méme effet sur le muriate suroxigéné de mercure, y 
adhére sensiblement, et fait varier sa cristallisabilité, puis- 
qu’on ne lobtient plus ensuite que sous celle de petites aiguilles, 
ou puisqu’on ne peut plus le faire cristalliser: Vacide nitrique 
exhale en le dissolvant des vapeurs d’acide muriatique oxigéné , 
suivant Bergman , qui assure cependant qu’on peut l’obtenir 
ensuite sous sa forme cristalline, sans qu'il ait perdu ni de 
son poids ni de ses proprictés. 

102. ‘l'outes les maticres terreuses et alcalines ont la pro- 
priété de décomposer le muriate suroxigéné de mercure , et de 
précipiter sa dissolution, Bergman remarque que les alcalis 
fixes y forment en général un précipité rotige, mais que ce 
précipité varie suivant la proportion de Vacide qu’il croit 
variable, et qwil se rapproche du blanc quand la quantité 
de Vacide est trés-abondante. Il faut observer , a cet égard , 
que le muriate suroxigéné de mercure bien neutre , verdissant le 


sirop de yiolettes , d’une forme cristalline réguliere, est.un sel 
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métallique identique , et qui ne varie point dans la proportion — 
de ses principes 5 cest par une ancienne erreur, reconnue 
depuis long-temps , qu’on y admettait un acide trés-abondant 5 
il ne peut contenir d’acide excédant que; quand il est mal 
prépare : sa dissolution pure et neutre précipite toujours y 
par les alcalis fixes , un oxide d’abord jaune orangé, qui 
devient ensuite rouge de brique , 4 mesure qwil absorbe de 
Voxigene atmosphérique , comme le prouve Videntité de la con- 
leur gui commence a la partie supérieure de la liquenr. 
‘Les carbonates alcalins y forment un précipite moins fonce , 
dune couleur simplement jaune, et qui ne se fonce pas comme: 
le premier , parce que Vacide carbonique empéche Vabsorption 
de Voxigene. ha dissolution de muriate suroxigéné de mercure 
est un bon réactif pour recounattre la presence @un alcali 
dams une liqueur; car elle est préctpitee trés-sensiblement 
en jaune ou em rouge par la moindre quantité possible de 
cette base. 

103. On prépare, pour VPusage pharmaceutique , sous le~ 
nom d’eau phagédénique, a cause de sou acreté, un mélange 
de trois cents parties environ d’eau de chaux, et d’une partie 
de muriate de mercure suroxigéné 3 il se produit sur-le-champ 
un. précipité jaune qui passe bientdt au brun, et qui n’est 
qu’ un oxide mercuriel susceptible d’agir comme un léger 
escarotique, quelque peu abondant et quelqu’étendu d’eau 
qwil soit : on sen sert en chirurgie , et Von a soin dagiter 
la liqueur a chaque fois qu’on veut Pemployer. 

104. On sait depuis long-temps que Pammoniaque ou al- 
cali volatil précipite la. dissolution de muriate suroxigéné de 
mercure en blanc, mais on ne connaissait point la nature 
de ce précipite. Voici les expériences, qui me lont’ fait 
connaitre. Cent parties de muriate de mercure corrosif, mélées 
avec ’ammoniaque en exces , nvont donne quatre-vingt-six 
parties de ce précipité blanc bien sec ; tandis que la soude 


ne m/’a fourni que. soixante-quinze parties d oxide briqueté. 
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Ce précipité blanc n’a d’abord qu’une saveur terreuse, qui 
devient. métallique et désagréable aprés quelques momens ; 
Veau ne parait pas le dissoudre. Distillé dans une cornue , 
il donne de V’ammoniaque en gaz et liquide , du gaze azote 4 
_et 0.86 de muriate de mercure doux. L’acide sulfurique a formé 
avec cette substance du muriate corrosif et du sulfate ammoniaco- 
mercuriel, L’acide mitrique a converti ce précipité en muriate 
corrosif et en nitrate ammoniaco-mercuriel 3 l’acide muriatique 
Va tout-a-fait dissous et a formé un muriate mercurio-am- 
mioniacal dissoluble , vrai sel alembroth , des anciens chimistes , 
dont je parlerai plus bas. Une analyse exacte m’a prouvé que: 
ce précipité contenait 0.81 d’oxide de mercure, 0.16 d’acide 
muuriatique ; et o.03 Vammomaque 3; 1] restait dans la liqueur 
surnageant le precipité du muriate d’ammoniaque pur. La 
grande dilférence de la précipitation du muriate suroxigéné de 
-mercure de celle, des sulfate et nitrate du méme métal , con- 
siste en ce quwil n’y a point d’oxide de mercure réduit, et 
en ce que le précipité est tout entier un sel triple indisso- 
luble. Cela indiqne que Vammoniaque, sans décomposer le 
miuriate suroxigéné de mercure et sans en scparer d’oxide, forme 
un sel triple o& cet oxide, plus abondant gue dans le sublimé 
corrosif , est saturé par V'ammoniaque , qu'il sature en méme 
temps 4 la maniére d’un acide. 

105. ‘Voutes les précipitations du muriate suroxigéné par les 
matieres alcalines conduisent a connattre les proportions des 
_principes de ce sel, et cependant on n’a point encore a cet 
égard une déterminatiou exacte. Suivant ‘l'ackenius , le mer- 
cure y est a l’acide comme 35: 14, Lémery indique cette 
proportion ::53:1. Bergman , qui paralt se rapprocher le 
plus de la vérité, dit, dans sa Docimasie humide , que cent. 
parties de muriate suroxigéné de mercure contient 24.5 Vacide 
muriatique , et 75.5 de mercure ; mais il ya une erreur 
dans cette estimation: car si cesel contient 0.75 de mercire 
coulant, comme Bergman l’annonce, il est évyident que sur 
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les 24.5 dacide il faut défalquer la proportion de Poxigene , 
qui ne peut aller &4 moins de g a 12 sur les 75.5 de meétal : 
donc il doit y avoir un plus 15.5 d’acide muriatique , ou 
au moins 12.5 de cet acide dans cent parties de muriate suroxi- 
géné de miercure. Crest 4 de nouvelles expériences a déter- 
miner ce qui peut manquer a cette appréciation » qui ne 
peut étre encore qwapproximee. . 

106. La dissolution de muriate suroxigené de mercure est 
décompos¢ée par Veau chargée de gaz hidrogene sulfuré, ainsi 
que par les sulfures hidrogénés , et par les hidrosulfures 
alcalins. Ces combustibles mixtes donnent tous également 
un précipite d@oxide de mercure sulfure noir, qui passe plus 
ou moins promptement a la couleur rouge; et Vodeur fétide 
des sulfures hidrogénés est détruite. On fait aussi un oxide 
sulfuré noir ou rouge par la voie humide a l’aide de ce pro- 
cédé. Le phosphore , qui décompose facilement le nitrate de 
mercure quand on le tient quelque temps plongé dans sa 
dissolution, n’opere pas si aisément la décomposition du 
muriate suroxigéné de mercure, parce que ses principes sont 
plus adhérens que ceux du nitrate. Le gaz hidrogéné phos- 
phoré le précipite en poudre noire. I] n’y a point d’actior 
de la part du carbone sur ce sel, ni a froid ni 4 chand. 

107. Parm1 les sels examinés jusqwici , on ne connatt bien 
que les effets du muriate ammoniacal sur le muriate suroxigéné 
de mercure. Depuis long-temps cette combinaison a été deé- 
couverte et examinée par les alchimistes , qui Pont nommee 
sel alembroth ou sel de la sagesse, parce qwils ont beaucoup 
compte sur ses propriétés pour la réussite du grand -ceuvre , 
et parce que tout ce qui les flattait , dans ce genre, de lespoir 
chimérique @un succes , était décore dans leur langage comme 
dans leur opinion d’un titre pompeux. C’est peut - étre le pre- 
mier sel triple découvert et connu. Le muriate d’ammoniaque 
rend le muriate suroxigéné de mercure beaucoup plus soluble 


9: . ° ° . 
quwil ne Vest naturellement , puisqu’une partie du premier , 
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dissous dans trois d’eau, en rend prés de cing du second , 
dissoluble dans la méme liqueur, tandis qu'il faudrait a ces 
cing parties du dernier prés de cent parties d’eau pour le 
dissoudre s7il était seul. Dans cette expévience, 11 se produit 
de la chaleur , & cause de la densité que prend la liquenr ; 
et celle-ci se solidifie ensuite par le refroidissement : on peut 
done penser que son état liquide dépend de Vélévation de 
température qui accompagne la dissolution. Le muriate am- 
moniaco-mercuriel est également formé, ou plutdt il n’est 
pas décomposé¢ par la sublimation , et les deux sels unis qui le 
constituent conservent leur adhérence et leur combinaison 
réciproques dans la volatilisation qu’on leur fait subir. Quand 
on traite ce sel triple , fait 4 partie égale des deux sels, par un 
carbonate alcalin, on obtient en précipité blanc le premier sel 
triple, formé d’autres proportions, quia été décritci-dessus dans 
Vhistoire de la précipitation du muriate suroxigéné de mercure 
par Pammoniaque. On nomme en pharmacie , le sel obtenu 
par ce dernier procédé mercure précipité blanc  quoique ce 
som soit aussi donné au muriate de mercure doux formé par 
lacide muriatique versé dans une dissolution de nitrate de mer- 
cure: on appelle aussi ce dermier précipité mercure cosmétique, ou 
lait de mercure. Pour distinguer cette espece de précipité blanc 
ou muriate triple de mercure et WVammoniague , de celui 
qui est soluble, et nommé autrefois se/ alembroth, je désigne 
ce dernier par le nom de muriate ammoniaco-mercuriel soluble , 
ct le premier par celui de muriate mercurio-ammoniacal insoluble. 

108. Le muriate suroxigéné de mercure est décomposable 
a chaud par beaucoup de substances métalliques , qui ont 
plus dattraction pour Voxigene que n’en a le mercure. Ces 
décompositions donnent, d’une part, du mercure réduit 
sous: forme liquide, et de l’antre des muriates miétalliques 
quelquefois suroxigénés, qui sont tous plus ou moins vola- 
tils, concrescibles par le froid , fusibles 4 une chaleur douce , 


décomposables par Veau: on les nommait autrefois beurres 
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meétalliques; ils sont plus ou moins utiles dans les arts on dans 


ta pharmacie. On remarque encore que ces décompositions 


du muriate suroxigéné de mercure sont opérées par les sul- 
fares ou les oxides sulfurés des memes métaux , et qu’au hen 
d’avoir alors du mercure coulant , on obtient de loxide de 
mercure sulfuré rouge. Il faut observer de plus que les oxides 
de ces métaux seuls ne décomposent point ordinairement 
le muriate suroxigene de mercure , parce que cette décompo- 
sition ne pouvant s’opérer que par Vattraction de ces métaux 
pour Voxigene qwils enlévent au mercure , ils ne peuvent 
plus produire cet effet quand ils en sont saturés. Ainsi , 
Voxide @arsenic, ceux de bismuth et d’antimoine , ne décom- 
posent point seuls le muriate suroxigéné de mercure , tandis 
que leurs métaux le décomposent ; mais ces oxides, umis ai 
soufre , le décomposent, paree que Voxide de mercure est 
attiré par le soufre ; tandis que l’acide muriatique attire de 
son coté chacun de ces oxides, quwil convertit en muriate 
volatil. ? | | 

109. Cette théorie générale de Vaction des métaux et des 
sulfures métalliques sur le muriate de mercure suroxigéne , 
s’applique facilement a chacune des décompositions particu- 
liéres qu’on opere de ce sel par ces corps. | 

a. En distillant a une chaleur douce deux parties de mu- 
riate suroxigéné de mercure avec une partie d@arsenic métal- 
lique , auparavant pulvérises et ‘bien mélés dans un mortier 
de verre, il passe dans le récipient une matiere de la con- 
sistance de Vhuile , transparente, dont une partie se fige en 
une espéce de gelée, et qu’on a nommeée fuile corrosive ou 
beurre d’arsenic : est du’ muriate d’arsenic sublimé; le mer- 
cure coulant passe ensuite. Le mutriate arsenical est décom- 
posé par Peau, qui en précipite de Paide arsenieux. Ce méme 
sel Acre et eaustique détruit promptement les organes des 
animaux. : | / 


6. Parties égales d’oxide d’arsenic sulfuré et de muriate 
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suroxigéné de mercure donnent par la distillation du muriate 
darsenic et de Voxide de mercure sulfuré rouge, qu’on a 
nommé autrefois cinnabre d’arsenic. 

c. Deux parties de muriate de mercure corrosif et une 
partie de bismuth distillées donnent pour produit un liquide 
épais , congelé en partie comme une graisse trés - fusible , 
precipitable par lean, désigné par le nom de beurre de bismuth, 
ét qui est du muriate de bismuth sublimé. Le mercure reste 
uni a une partie du bismuth en amalgame cristallisée , on se 
volatilise. en partie. Poli, qui a décrit cette expérience en 
1713, dans les Mémoires de ’Académie , annonce qu’en dis- 
tillant plusieurs fois ce beurre de bismuth., il reste dans la 
cornue une poudre brillante , nacrée, de la couleur des 
perles , grasse , onctueuse , douce au toucher, et assez belle 
pour qu’il Pait proposée aux peintres. 

d. En broyant une partie d’antimoine en pondre avec deux 
parties de muriate de mercure suroxigéné , il s’excite de la 
chaleur qui indique une trés-forte action entre les deux corps , 
et qui ne provient que du passage et de la fixation de Poxigene 
du mercure dans Vantimoine. Ce mélange, distillé dans une 
cornue de verre, a un fen donux, donne un liquide épais , 
Wapparence graissense , un peu fumant , qui se fige dans le 
récipient et dans le col de la cornne, au bec de laquelle il 
pend en stalactite, en une masse blanche grisdtre , souvent 
cristalliforme , et rayonnée a sa surface. Ce produit pése mit 
quart de plus que Pantimoine : on le nommait autrefois 
beurre d’antimoine; on Vappelle anjourd’ hui muriate d’antimoine 
sublimé. Quand ce sel a passé, et qu’on arréte l’opération , 
le résidu est alors une sorte d’amalgame d’antimoine : une 
portion de ce dernier métal surnage sous la forme d'une 
poudre grise. En continuant de chanffer, et en changeant 
de ballon, aprés avoir obtenu le muriate d’antimome on 
obtient le mercure coulant. Si on fait Vopération avec le 


/ 
sulfure d’antimoine, il se sublime aprés le muriate anti- 
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monié, et par un fort coup de feu, un oxide de mercure 
sulfuré violet, qui ne contient pas assez dWoxigene pour étre 
d’un beau rouge, et qu’on nomimait autrefois cinnabre d’an- 
zimoine sublimé. On ne réussit dans ce procédé qu’a Vaide 
d’une cornue de porcelaine et d’une grande chaleur. Le 
muriate d’antimoine sublimé , préparé par lun ou Vautre de 
ces procédés , peut cristalliser , par un refroidissement lent , 
parallclipipedes trés-gros. C’est un caustique violent qui ronge 
et briile les organes amimaux, et qui est employé avec uzL 
grand succes a Vextérieur pour détruire les virus introduits 
sur la peau, et sur-tout le virus hidrophobique imsérée par la’ 
morsure des animaux enragés. Le muriate @antimoine su- 
blimé se colore 4 la lumiére et a Vair; il se fond et coule 
comme une graisse 4 une chaleur douce ; il attire Vhumiuditeé 
de Vatmosphere, et se résond en un fluide épais oléagineux 3 
il est décomposé et précipité par Veau qui en separe un oxide 
d’antimoine tres- blanc, connu autrefois sous le nom tres- 
impropre de mercure de vie , et sous celui de poudre d’ Algaroth , 
Waprés Algarothi , médecin italien, qui Va le premier recom- 
mandé et employé comme médicament purgatif et émétique, 
L’eau, aprés Vavoir précipité, en retient une portion en 
dissolution dans l’acide muriatique qu’elle enleve. L’acide 
nitrique dissout, avec chaleur, effervescence et dégagement 
de gaz nitreux, le muriate dantimoine sublimé; il forme un 
nitromuriate d’antimoine en liqueur rouge d’abord, qui pré- 
cipite bientét une poudre on magma blanc, en faisant évaporer 
cette dissolution a siccité, et en ajoutant ensuite son poids d’a- 
cide nitrique qu’on fait de nouveau évaporer. En repétant une 
troisieme fois cette pratique, en chauffant enfin ce résidu 
dans un creuset que l’on tient rouge pendant une demi-heure , 
on obtient un oxide blanc en dessus, légerement rosé en 
dessous, qu’on nommait autrefois bezoard minéral, et qui est 
analogue A Voxide fait par le nitre. On a vu que l’antimoine, 


dissous immédiatement dans l’acide muriatiaue , pouvait par 


Ary 
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Ja sublimation donner naissance au méme produit, qu’on 
obtient encore mieux par l’acide muriatique oxigéné 5 mais 
on V’a toujours préparé par la décomposition’ du muriate 
suroxigéné de mercure. 

110. Une des propriétés les plus singuliéres que le muriate 
suroxigéné de mercure a présentée aux chimistes , par rapport a 
Vaction que les métaux exercent sur lui, c’est son union avec 
le mercure coulant, avec lequel il forme la combinaison 
connue sous le nom de mercure doux ou mercure sublimé douzx. 
lia préparation de cette espece de sel était regardée comme un 
secret important au commencement du dix-septiéme sicécle. 
Crollius le vanta beaucoup en gardant le procédé caché. En 
1608, Beguin le décrivit, avec beaucoup d’exactitude , dans 
son T'yrocinium chemicum 4 sous le nom de dragon mitigé , 2a 
cause de la douceur qu’on communiquait par la au sublime 
corrosif, Il devint beaucoup plus répandu sons celui de 
panchymagogue de Quercetan ou de Duchesne. C’est Neumann 
qui lui a donné le nom de mercure doux. On Va coniu, a 
diverses. époques , sous les dénominations de sublimé doux , 
@aigle mitigé , d’aigle blanc aguila alba, de manne des métauz , 
de panacée, de-calomélas , suivant les diverses maniéres de le 
préparer. Le citoyen Baume, Bergman et Schéele sont les 
auteurs qui ont le mieux traite de ce sel. La doctrine pneu- 
matique en a fait connaitre exactement la nature, en le dési- 
enant comme un muriate de mercure simple , et en l’opposant 
ainsi au précédent, nommé muriate suroxigéné de mercure. 

111. Quand on iriture ce dernier sel avec du mercure cou- 
lant, on s’dppercoit bientét que ce metal disparait prompte- 
ment, quil s’éteint dans Je sel, et qwil le colore en gris 
noiratre. On faisait autrefois cette opération dans un mortier 
de verre , en ajoutant du mercure jusqu’a ce qu’il refusat de 
s’éteindre ; et on avait remarqué qu’il en absorbait ainsi les 
trois quarts de son poids. On mettait le mélange dans des 
cornues, des matras ou de simples fioles 4 médecine, dont 
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on laissait les deux tiers vides; on les placait dans un bam 
de sable, et on.chauffait fortement jusqu’a ce que la masse 
fit toute sublimée : on laissait les vaisseaux bien refroidir ; 
on séparait la poudre acre de muriate corrosif élevée la pre- 
miére et une poudre noiratre qui le salissait. Quelques au- 
teurs voulaient qu’on le sublimat trois fois de suite ;.et c’était 
aprés ces trois sublimations qu’on le nommait aguila alba. 
D’autres prescrivaient de fe retriturer de nouveau avec du 
mercure a chaque sublimation. Six de ces opérations suc- 
cessives formaient le calomel ou le calomélas; dénomination 
absurde , suivant la juste remarque de Bergman, qu'il dit 
cependant étre adoptée en Suede pour le mercure doux a sa 
premiere sublimation. Un nommeé Labrune avait encore ren- 
chéri sur ces opérations fastidieuses , suivant Malouin ; et” 
c’était par la série de neuf sublimations successives qwik con- 
seillait de préparer la panacée mercurielle. 

112. Ce procédé est si long, et il a tant d’inconvéniens , _ 
sur-tcut le danger de la poussiére acre qui s’éléve pendant la 
trituration, malgré la précaution qu’avait Vartiste de s’enve- 
lopper la face dans une serviette , que les chimistes ont tra- 
vaillé 4 Penvi pour le perfectionner et le corriger. Le cit. Baume 
a conseillé de verser un peu d’eau sur les matieres que l’on 
iritare , de substituer le porphyre au mortier , et de layer le 
produit sublimé une fois dans Veaw chaude, pour dissoudre 
la portion de muriate snroxigéné ou corrosif qui s’y trouve. 
D’autres ont proposé employer V’oxide gris précipité du ni- 
trate de mercure par ammoniaque au heu de mercure, pour 
diminuer la longueur et les difficultés de l’extinction. Le citoyen 
Bailleau a prescrit de faire une pate avec le muriate suroxigéné 
de mercure ct de l’ean, et de la triturer avec le mercure coulant, 
qui s’y éteint trés-facilement , et dans V’espace d’une demi- 
heure , sans faire volatiliser de poussiére corrosive , de faire 
diriger ensnite la matiére 4 un fen doux; ce qui la blanchit 


en favorisant la combinaison, et de sublimer enfin une 
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seule fois le mélange: ce qui suffit, suivant lui, pour avoir 
treés-pur. : 

113. La théorie de cette opération est extrémement claire et 
sunple. Le muriate suroxigénd de mercure céde trés-facile- 
ment au mercure une portion de son oxigéne : de la la 
prompfitude de l’extinction de ce métal et la couleur grise que 
prend le mélange, comme le fait le mercure trituré avec un 
oxide rouge : l’action entre les deux corps s’arréte apres Dex- 
tinction qui est limitée dans son temps comme dans ses pro- 
portions , parce que le partage de ’oxigéne entre l’oxide du 
muriate de mercure corrosif et les + de soh poids de mercure , 
uue fois terminé, établit'un équilibre permanent. Le mélange a 
deja perdu son acreté et sa dissolubilité; mais il n’y a pas 
‘encore une combinaison bien intime entre les deux portions 
d’oxide et celle de Vacide; la chaleur achéve Vunion réci- 
_ .proque qui se trouve complete aprés une sublimation; toutes 
les sublimations qu’on ajoute a celle-ci, et a plus forte raison 
les nouvelles triturations avec du mercure sont imutiles, et 
le lavage avec Peau chande suffit parfaitement pour enlever 
la petite proportion de muriate corrosif gui peut y vester en- 
core; un peu de muriate d’ammoniaque ajouté a cette lessive 
assure encore la séparation du corrosif par la tendance qwil 
a pour s’y unir en sel triple, tandis quwil n’exercerait pas la 
méme action sur le muriate de mercure doux. 

114. Ul est facile de concevoir pourquoi le muriate de 
mercure suroxigéne , uni par ce procédé aux trois quarts de 
mercure , perd sa propricté corrosive , puisqu’on a tant de 
preuves que Voxigene, diminué et partagé sur une plus grande 
quantité de mercure auquel il tient davantage , diminue 
beaucoup la saveur et Vacreté de ce composé. Il n’est pas 
moins facile de sentir que comme la différence de ces deux 
sels dépend en grande partie de la quantité de Poxigéene 
moins grande et plus adhérente, ainsi que de la proportion 


moindre de l’acide muriatique dans le second que dans le 
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premier 5 toutes les fois qu’on combinera lacide muriatique 
avec le mercure peu oxidé, et guil formera dans cette com- 
binaison un sel insoluble, on obtiendra du muriate de mer- 
cure doux. Aussi Léemery avait-il dit que le préecipité blane 
ordinaire, formé par le mélange d’une dissolution de muriate 
de soude avec une dissolution de nitrate de mercure , n’avait 
besoin que d’étre sublimé pour etre du mercure doux; et aussi 
Neumann avait-il reconnu une parfaite ressemblance entre 
ces deux corps. C’est sur cette identité que Scheele s’est fondé 
pour donner un procédé pour préparer par la voie humide 
le muriate de mercure doux. Il conseille de dissoudre du 
mercure dans son poids dacide nitrique a V’aide d’une legere 
chaleur, de faire , d’un autre cdté, une solution dun peu plus 
de la moitié de la dose du mercure de muriate de soude 
dans trente-deux fois son poids d’eau bouillante, de méler les 
deux liqueurs chaudes , de remuer continuellement le melange, 
de laisser déposer le précipité, de décanter la liqueur claire 
qui le surnage, de V’édulcorer avec de eau chaude jusqu’a 
ce que celle-ci sorte sans saveur , de jeter le tout sur un filtre, 
et de faire sécher 4 une douce chaleur. Ce muriate de mercure 
est aussi doux et aussi pur que celui qui est préparé par la 
trituration , Pextinction et la sublimation : le procédé est 
simple, facile et sir; il n’a aucun des inconvéniens de ce 
dernier, et il lui est beaucoup préférable. 

115. Les proprietés du muriate de mercure doux sont essen- 
tiellement différentes de celles du muriate de mercure cor- 
rosif. 11 n’a que tres-peu de saveur, et il n’agit sous forme 
solide que comme un purgatif léger , tandis qne celui-ci est un 
poison de la plus violente énergie. I] pese 12.353 , suivant 
Muschenbroéck , qui l’'a vu diminuer de pesanteur spécifique : 
4 mesure qu’on le sublimait; il noircit par une longue expo- 
sition 4 la lumiére ; 11 est lumineux et phosphorique , quand 
on le frotte dans l’obscurité. Il est plus difficile a volatiliser 

: 


le X ys . ‘ tf x is 
et a sublimer que le muriate de mercure suroxigéné 2 aussi 
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celui-ci_ s’éleve-t-il avant lui, lorsqu’il y est mélé, et le 
trouve-t-on au-dessus dans les appareils sublimatoires. Sublimé 
lentement et avec précaution, il fournit des cristaux en prismes 
tétraédres, terminés par des pyramides A quatre faces ; quel- 
quefois ce sont deux pyramides quadrangulaires, unies base 
a base, en un octatdre trés-alongé et trés-aigu. Tl est si peu 
soluble que, suivant les essais de Rouelle faits en sayhs a 
ul faut 1152 parties d’eau bouillante pour le dissoudre. Cette 
dissolution verdit le sirop de violette, se trouble légerement 
par les alcalis fixes, devient sealinas sans rien précipiter 
de sensible pour ’ammoniaque; il prend une couleur brune 
par le contact de Peau de chanx, de l’ammoniaque et des 
alcalis fixes. Il ne s’unit point au muriate d’ammoniaque , 
qui sert 4 en séparer le muriate suroxigéné auquel ce dernier 
sel s’unit si facilement. I] ne peut ni absorber plus de mer- 
cure-quil n’en contient, ni étre dans un état moyen entre 
le sien et celui de muriate suroxigéné mercuriel, état que 
quelques auteurs ont admis gratuitemeut et sans preuves de 
meéme il ne pent s'umir avec ce dernier, qu’on en sépare aisé- 
ment par la volatilisation : l’acide nitrique ne le change 
point en muriate. corrosif ; il n’éprouve cette conversion qu’en 
le traitant avec son poids de muriate de soude et le double 
de sulfate de fer; Vaddition de Vacide muriatique oxigéné le 
dissout au moment méme, et le change en muriate suroxigéné. 
On ne connait pas encore bien les proportions des principes 
du muriate du mercure doux. Lémery disait que Vacide y 
était au mercure comme 1 : 6 +. 

116. On ne connait que trés-peu, en comparaison de ce 
qui vient d’étre exposé de l’action des trois premiers acides sur 
le mercure, celle des autres acides sur ce métal. L’acide phos- 
phorique ne thc pas agir sur le mercure , mais il s’unit a 
son oxide. On n’opére bien cette union qu’en précipitant du 
nitrate de mercure avec une dissolution de phosphate alcalin 3 


il se forme sur-le- champ un précipité blanc de phosphate 


j 
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mercuriel insoluble : la plupart des liqueurs animales donnent 
cette espéce de sel mélé avec du muriate de mercure doux y 
quand on y verse du nitrate de mercure. Le phosphate de — 
mercure est phosphorique et lumineux quand on le frotte 
dans Vobscurité : exposé au fen, et sur-tont avec un peu de 
charbon, il donne du phosphore. On a prétendu que le 
sublimé corrosif était décomposé dans le corps humain par 
les phosphates qui s’y trouvent 5 mais on n’a donnée aucune 
preuve chimique de cette assertion. 

117. Liacide fluorique n’a aucune action sur le mercure 
coulant; mais il s’umit a son oxide, et les fluates solubles 
mélés au nitrate de mercure y font un précipité blanc de 
fluate mercuriel dont on n’a point encore examiné les 
propricteés. | 

118. L’acide boracique n’agit pas davantage par la yoie 
immédiate sur le mercure; mais en mélant des dissolutions 
de borates solubles avec la dissolution nitrique de mercure , on 
obtient un précipité jaundatre de borate mercuriel, que le citoyen 
Monnet a le premier fait connaitre. En évaporant lentement 
la liqueur surnageante , il s’en sépare, sous forme de pelli- 
cules brillantes, une nouvelle portion de ce sel. Pour avoir le 
borate de mercure pur , ce n’est point du borax du com- 
merce qui] faut se servir; car la soude, contenne en exces 
dans celui-ci, donne une portion d’oxide de mercure bri- 
queté beaucoup plus acre que le borate de mercure ; il faut 
donc prendre du borate saturé d’acide boracique. Le borate 
mercuriel acquiert une couleur verdAtre quand on expose 
a Vair; le muriate d’ammoniaque le rend dissoluble et cris- 
tallisable ; Yeau de chaux le précipite en poudre rouge. On 
Va proposé et employe en médecine. 

119. L’acide carbonique n’a point d’action sur le mercute 3 
mais on peut Punir a son oxide, en précipitant ses dissolit- 
tions dans les autres acides par des carbonates alcalins. Ces 
précipites sont blancs ou peu colorés; ils ne se foncent point 

| 


Sect. VI. Art. 4. Du mercure. 353 
& Pair comme ceux qui sont faits par les alcalis purs ot 
caustiques. En séchant, ils prennent cependant une couleur 
brune, et c’est en raison.de cette nuance qu’acquiert quel- 
quefois en refroidissant 4 Vair Voxide de mercure fait par la 
seule actien du feu , qu’en croit:ce dernier oxide chargé 
alors, ou dans le cas de sa coloration en brun , d’acide car- 
bonique. Au. reste, ce composé n/’est pas dissoluble dans 
Peau; les acides précédens en chassent l’acide carbonique en 
gaz et avec effervescence. 

-12@. Qn n’a-point encore examiné avec soin Vunion des 
quatre acides métalliques connus avec l’oxide de mercure $ 
on sait seulement que ces acides n’ont en général que peu 
d’action sur le mercure , parce que ce metal ne peut pas leur 
enlever Woxigéne. Schéele a indiqué quelques-unes des pro- 
prictés de l’arseniate, du tunstate et du molybdate de mercure , 
qu’on prepare en versant dans la dissolution nitrique de ce 
métal des sels alcalins ou solubles formés par ces acides. 

A. L’acide arsenique traité dans une cornue avec le mer- 


cure est en partie décomposé parce métal ; il se sublime de 


Vacide arsenieux, du mercure coulant, et un peu d’oxide jaune 
_de mercure; il reste une masse jaune non fondue » 1indisso- 
luble dans Vean , dans les acides sulfurique et nitrique, disso- 
luble dans acide muriatique, et dounant ensuite, par Pévapo- 
ration et la sublimationde cette dissolution, du muriate suroxi- 
gené de mercure et de lacide arsenique fondu ; le mercure a 
décomposé une partie de cet acide en lui enlevant une portion 
de son oxigéene , et en lui laissant celle qui forme l’acide arse- 
mieux; l’oxide de mercure formé s’est uni 2 autre partie de 
cet acide en arseniate de mercure que l’acide muriatique a dé- 
composé, et oi il a trouvé dans le mercure assez Voxigéne 
pour le porter a l’état de muriate corrosif. 

B. Liacide arsenique précipite le sulfate et le nitrate de 
mercure en blanc ; il décompose le muriate mercuriel doux é 
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et le change en muriate corrosif : il ne fait rien sur ce der- 
mier , non. plus que sur Voxide de mercure. 

C. L’acide tunstique et Vacide molybdique précipitent la 
dissolution nitrique de mercure en blanc; il parait que le 
tunstate et le molybdate de mercure sont blancs et indisso- 
lubles. 

D. L’acide chromique , combiné avec l’oxide de mercure par 
Vunion de la dissolution d’un chromate alcalin avec celle du 
nitrate de mercure, forme un précipité indissoluble d’un rose 
pourpre trés-vif et dune trés-brillante couleur, que le citoyen 
Vauquelin, qui l’'a découvert, croit pouvoir devenir trés-utile 


, 
a la peimture. 
1. Action sur les bases alcalines et sur les sels. 


121. Le mercure n’éprouve aucune altération de la part des 
terres alcalines et des alcalis. Dans les expériences de VVesten- 
dorf et de VVallerius sur ce métal prétendu combiné avec les 
alcalis fixes a l’aide de la fusion dans des creusets, il paratt 
qwils ont pris Punion d’un oxide de fer avec ces bases pour 
celle du mercure , qui n’éprouve vraiment aucun changement. 

122. Il n’en est pas de méme des oxides de mercure; outre 
que plusieurs sont susceptibles de s’unir en général aux alcalis , 
et de former avec eux des combinaisons ott ces oxides semblent 
jouer le réle dacides , ily a de la part de ’ammoniaque , sur 
ces corps brilés une action trés-remarquable qui a déja été 
indiquée dans l’expos¢ des précipitations des sels mercuriels , 
mais gui doit encore étre rappelée ici. Ona déja vu que ’am- 
moniague versée sur des oxides de mercure blanc, jaune et 
rouge, les noircissait, donnait avec bruit et effervescence du gaz 
azote, et que cela était di a la decomposition réciproque de ces 
deux corps, qui formait de lean par Punion de Vhidrogéne 
de Vammoniaque avec l’oxigéne de loxide , tandis que l’azote, 


devenu libre, se dégageait en gaz: mais il y a un autre effet 
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chimique qu’une circonstance m’a fait découvrir dans cette ac- 
tion. J’avais remarqué que l’effervescence et le dégagement 
du gaz azote n’étaient que peu sensibles , et ne paraissaient 
point étre en rapport avec la proportion oxides réduits : j exa- 
minal en conséquence avec plus de soin le produit de cette opé- 
ration 3 et en évaporant la lessive dun melange d’oxide 
rouge de mercure et d’ammoniaque en excés » qui en avait 
produit en partie la réduction , j’obtins un vrai sel triple , un 
nitrate ammoniaco-mercuriel : il y a donc de |’acide nitrique formé 
par effet de cette décomposition. L’oxigéne de oxide de mer- 
cure se partage entre les deux principes de Pammoniaque : une 
portion forme de l’eau avec son hidrogéne , une autre constitue 
avec son azote de l’acide nitrique , qui, s’unissant A une partie 
de Poxide et de ’ammoniaque non décomposés, donne nais- 
sance au nitrate ammoniaco-mercuriel obtenu. Ce phénoméne 
est d’accord avec celui qui a leu quand on fait passer du gaz 
ammoniac dans un tube rouge contenant de l’oxide de manga- 
nése : il se retrouve aussi dans les décompositions des sulfates 
de mercure par Yammoniaque, dans lesquelles on rencontre 
touj ours un peu de nitrate ammoniaco-mercuriel quand on exa- 
mine avec attention les produits de Pexpérience. La propriété 
dont jouit ’ammoniaque de réduire promptement les oxides 
de mercure, m’a engagé a l’employer pour nettoyer et purifier 
en quelque maniére les surfaces des cuves hidragyro-pneuma- 
tiques. Quand le mercure en a été sali et oxidé par des gaz salins 
et sur-tout par le gaz acide muriatique oxigend, je lui rends 
tout son éclat et toute sa pureté en jetant et en promenant de 
Vammoniaque sur sa surface, a l’aide de papier joseph : sur-le- 
champ 11 prend son brillant et sa couleur accontumés. 

123. Le mercure et ses oxides n’ont aucune action sur les 
sulfates , les nitrates, les phosphates terreux et alcalins, ni sur 
aucun autre genre de sels, si l’on en excepte les muriates. On 
a vu plus haut que le citoyen Monnet avait annoncé la décon 
position du muriate de soude par Voxide de mercure, et la 
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formation de muriate de mercure corrosif. Lagaraye, dans une 
espece de préparation médicale empirique , est méme parvenu a 
décomposer le muriate d’ammoniaque par le mercure coulant, 
comme Macquer s’en est assuré par examen scrupuleux du 
procédé de sa teinture mercurielle. Lagaraye triturait dans un 
mortier demarbre une partie de mercure coulant avec quatre 
parties de muriate eee Sarl: , en humectant le mélange 
avec un peu d’eau jusqu’a ce que Vextinction fit compte : > il 
exposait ensuite le mélange a Pair pendant plusieurs semaines, 
en Vagitant de temps en temps}; il le triturait de nouveau, le 
faisait chauffer alors dans un matras avec de bon alcool, quik 
faisait méme bouillir légérement ; l’alcool se colorait en jaune » 
et il blanchissait une lame de cuivre. Macquer s’est assuré qu'il 
yavait du muriate suroxigéné de mercure en dissolution dans 
cette liqueur , qu’a Vaide du temps le muriate d’ammoniaque 
avait été décomposé par le mercure qui s’étoit oxidé, et qual 
‘était formé une espéce de muriate ammoniaco-mercuriel ou 
de sel alembroth. | 
K. Usages. 


124. Il ya peu de substances métalliques aussi utiles que le 
mercure. En physique, il sert sous sa forme métallique a la 
construction des instrumens météorologiques et d’un grand. 
nombre de machines; dans les arts, on l’emploie sous la 
méme forme ala dorure , 4 Pargenture , a l’étamage des glaces, 
a la métallurgie : ses Reoaitecs sont employées dans la tein- 
ture, la hanelione 

125. Dans la chimie, il remplit une fonle d’usages tous égalee 
ment importans. Outre les expériences auxquelles il est con- 
sacré pour la démonstration des principales vérités de cette 
science , il est devenu d’une nécessité indispensable pour garnir 
les cuves destinées a recueillir , A conserver et a combiner les 
fluides élastiques de nature saline. On nomme ces appareils 


cuves hidragyro-p reumatiques. Il n’est pas moins utile pour 
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Inter ou boucher des tubulures mobiles , pour exercer des pres- 
sions. Lavoisier avait déja essayé de s’en servir pour remplacer 
les luts a Paide desquels on ferme les vaisseaux , et qui portent: 
si souvent dans les expériences des causes de trouble ; d’erreur 
et d’inexactitude. Il est d’une grande utilité anx anatomistes 
pour leurs injections les plus fines et les plus difficiles , telles 
que celles des systémes lymphatique et absorbant dans tous les 
animaux, et du systéme trachéal des insectes et des vers. 

126.\ Il n’est pas moins important par ses. usages médi- 
cinaux. Depuis qu’on connait ses bons effets dans les maladies 
de la peau, et sa vertu spécifique dans les affections syphil- 
litiques , on a singuli¢rement varié sa forme et ses prépara- 
tions. Comme on attribuait au métal méme cette propriété , 
on avait cherché a Vadoucir ou a le modifier ; mais presque 
toujours on ne faisait autrefois, sans le savoir , que lui 
_ donner au contraire plus d’activité, en le combinant a I’oxi- 
gene qui est la véritable cause de ses effets. En général, 
il faut considérer le mercure, dans ses préparations médici- 
nales, comme une matiére oxiphore, comme un corps qui 
porte de Voxigene dans économie animale, qui le cede faci- 
lement aux humeurs et aux solides , et les variétés de ces 
préparations sous le rapport de la quantité de ce principe 
quelles contiennent. Les composés les moins oxidés ne sont 
que peu actifs: tels sont les oxides noirs de mereure qu’on 
prépare dans les procédés si multipli¢s d’extinction a laide 
des mucilages, des sirops, des miels , des gelées, des liqueurs 
animales, comme la salive, les graisses. 

Dans une seconde classe, 11 faut placer les sels mercuriels 
peu solubles , dont oxide, ou peu oxidé, ou enchainé en 
quelque sorte par des acides, ne porte pas , 4 beaucoup prés, 
toute son énergie sur la fibre ou les humeurs animales : tels 
sont le muriate de mercure doux, le carbonate, le borate, 
le phosphate de mercure. 

Dans une troisiéme classe, on doit ranger les oxides de 


> 
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mercure unis au soufre , celui yui est noir et celui qui est 
rouge, qui n’agissent que légerement , ou qui n’agissent qu’en 
vapeur sur Véconomie des animaux. 

Enfin, une quatriéme classe de ces médicamens mercuriels 
doit étre formée par les oxides les plus chargés d’oxigéne , 
soit seuls, soit unis aux acides ; tels que les divers précipites 
jaunes, blancs , rouges, et les sulfate, mitrate et muriate 
suroxigénés de mercure. Ceux-ci sont des caustiques terribles ; 
ils brilent et détruisent les organes : on s’en sert a Vextérieur 
comme de cathérétiques , et a Vintérieur comme de remédes 
puissans qu'il faut administrer avec une grande prudence, et 
qu'il n’est permis qu’a Vhabileté d’employer avec la circonspec- 
tion et les lumiéres qui doivent caractériser les vrais médecins. 

127. Ce qui prouve que J’action des préparations mercu- 
rielles est due 4 l’oxigéne qu’elles contiennent , a la sépara- 
tion de ce principe et a son transport sur les organes et les 
liqueurs des animaux, c’est que les oxides qui les constituent, 
noircissent, et se réduisent dans l’intérieur du corps , et qu’on 
trouve souvent le mercure coulant dans des cavités intérieures. 
du corps, dans le systéme limphatique, dans les os méme , 
apres un traitement mercuriel plus ou moins long - temps 
prolonge et Suvi. 

128. Ce que je ne puis qu’énoncer ici et présenter en gé- 
néralités se trouve développé trés au long dans l’ouvrage de 
mon ami le docteur Swediaur, traité le plus complet, le 
plus neuf et le plus philosophique qui ait été publié encore 
sur les maladies syphillitiques. Plasieurs chapitres de cet ex- 
cellent ouvrage offrent toutes les nouvelles données que j’ai 
présentées, depuis plusieurs années, sur les propriétés de ce 
médicament comme oxiphore 5 données que cet habile mé- 
decin a confirmées par ses observations. Il est terminé par 
un Tableau méthodique de ces préparations, qui a pour titre 
Pharmacopea syphillitica : on y verra tout le parti que l’auteur 


a uré de l’état actuel des connaissances chimiques, pour la 
classification de ces remédes. 
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Du zinc. 
A. Histoire littéraire. 


1. Le zinc n’était pas connu des anciens, suivant Bergman. 
Paracelse est le premier chimiste qui en ait parlé , et qui lui 
ait donné le nom qu'il porte. Depuis, Agricola le nomma 
contre -feyne; et Boyle , speltrum. Albert le grand, mort en 
1280, en a fait une mention trés-claire 3 il savait qu’il brilait 
et s’enflammait, et qu’il colorait les métaux. I paratt qu’on 
extrait depuis long-temps le zinc de ses mines dans les Indes 
orientales , comme Jungius l’a le premier remarqué en 1647. 
On V’apporte de ces contrées sous le nom de toutenague. Sans 
le connattre en particulier, et le distinguer exactement des 
autres métaux, il parait aussi que les Grecs Vemployaient , 
puisqu’il faisait, dit-on, partie du fameux metal de Corinthe. 

2. On ne connait pas le procédé que suivent les Chinois 
pour obtenir ce métal , qwils emploient dans beaucoup d’al- 
liages : on croit qu’ils Pextraient par la distillation. Henckel 
annoncait en 1721, dans sa Pyritologie, qu’on pouvait retirer 
du zinc de la calamine. En 1742, Swab le retira par la dis: 
tillation. Margraff s’occupa de cette extraction en 1746. 

3. Lémery regardait le zinc comme une espéce de bismuth. 
Glauber, avec les alchimistes, pensait que c’était un soufre 
solaire non mir ; Homberg le prenait pour un mélange de 
fer et d’étain ; Kunckel, pour un mercure coagulé ; Schlutter , 
pour de V’étain rendu fragile par le soufre. En un mot, il n’y 
a qu'une cinquantaine d’années qu’on sait que c’est un metal 
particulier, pur, bien caractéris¢ , et différent de tous les 
autres métaux. 

4. Les chimistes que je viens de citer, ainsi que tons ceux 
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qui ont embrassé dans leurs ouvrages l’ensemble ou le systéme 
des corps naturels, ont successivement examiné le zinc et 
découvert ses propriétés. Hellot, Pott, Malouin , Lassonne , 
Monnet, Beaumé, Bergman , sont ceux qui ont fait de suite 
des recherches particulicres sur cet intéressant metal. Gellert 
a traité de ses alliagess; Malouin l’a comparé a V’étain; Bergman 
a donné tine Docimasie étendue et trés-détatllée de ses mines. 
Le citoyen Sage a le premier déterminé sa propricté ductile ; 
Dehne et le citeyen Guyton se sont spécialement occupés de sa 
combinaison avec le soutre. Ganbius a constaté plusieurs pe 
priétes de son oxide ; ; Macquer a insisté sur ses usages économi- | 
ques ; Pelletier a en avec soin son union avec le phosphore. 

5. Depuis la révolution et le renouvellement de la chimie , 
operes par la doctrine des Francais, on n’a point fait de 
recherches nouvelles , ni de travaux suivis sur le zinc ; mais 
les données et les bases exactes de cette doctrine ont cependant 
rendu beaucoup plus elaire et beaucoup plus precise la con- 
naissance des propriétés chimiques de ce métal : en sorte que 
son histoire est plus facile et plus méthodigue qu’elle ne 
etait avant cette époque, et que tous les fails qui lui appar- 


tlennent sont hés entre eux par des rapports beaucoup plus 


intimes quils ne l’avaient été sous le régne de la théorie du 


8 
phlogistique. 

6. On reconnattra cependant par les détails qui feront le 
sujet de cet article, que tout ce qui tient au zinc n’est pas 
encore entierement et complétement trouvé , quil reste plu- 
sieurs découvertes a faire, et qwil .peut encore étre pour des 
chimistes habiles un sujet de recherches précieuses, sur-tout a 


Vaide des nouveaux instrumens qwon possede aujourd’hui. 
isk Propriétés physiques. 


7- Le zinc pur est d’un blanc brillant, avec une nuance 
blendtre bien sensible dans son état métallique, offrant un 
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tissu lamelleux trés-marqué, mais dont les lames sont ce- 
pendant moins larges que celles du bismuth et de l’antimoine. 
En le placant a cété de ces deux métaux, on reconnait la 
différence prononcée de sa couleur. Sa densité est telle qu'il 
perd dans l’eau environ un septieme de son poids, et qu’il 
pese 7.190. Il est assez dur et assez élastique pour ne pas se 
briser aussi facilement qu’aucun des métaux traités jusqu’icl; 
aussi Vai-je placé dans la troisieme division des métaux bien 
ductiles. 

‘8. En effet, le zinc n’est pas fragile comme les substances 
meétalliques précédentes. Il faut une violente et subite percus- 
sion pour en casser des plaques ou des saumons plats tels 
-qu’on les a dans le commerce; et quand il est en gros lin- 
gots, on est obligé, pour le débiter en fragmens, de le couper 
avec des coins de fer, enfoncés ou frappés a l’aide de lourds 
~marteaux. Quand on le bat sur un tas d?acier, il s’aplatit 
an lieu de se rompre: on le réduit en plaques épaisses, qui ne 
se gercent qu’aprés un aplatissement assez grand. Il forme 
des lames assez minces, sans se déchirer; quand on le passe 
ati laminoir avec une pression douce et gradude, ses lames 
sont souples, ¢lastiques , fort ¢loignées cependant de la dou- 
ceur et du pliant de celles des métaux moux. 

g- Il n’a pourtant qwune faible tenacité. Les limes ne 
Vusent que difficilement , et il adhére aux intervalles de leurs 
dents de maniere a les graisser, suivant l’expression des 
ouyriers. Aussi, pour l’avoir en molcécules assez fines desti- 
nées 4 un grand nombre d’expériences , on est obligé de le 
grenailler ou de le couler fondu dans de eau en le divisant. 
‘Macquer observe quw il devient cassant, et qu’on peut le pul- 
veriser dans un mortier, lorsqu’on le fait chauffer assez pour 
ne pas le fondre. Le meilleur procédé qu’on puisse employer 
pour réduire le zinc en poussiére consiste a le faire fondre , 
et 4 le broyer dans un mortier de pierre chauffée: de sorte 


qu’on divyise ses molécules, qu’on les empéche de se réunir 
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et de s’agelutiner dans leur refroidissement , qu’on les tient 
écartées aul moment méme oii elles se figent. Quand il est 
refroidi, on le passe a travers un tamis de crin, qui, en 
retenant les parcelles les plus grosses, donne ainsi une pous- 
siére de zinc plus fine que la plupart des limailles des | 
métaux. 

10. On n’a point apprécié ou déterminé la propricte conduc- 
trice du zinc par rapport au calorique : on sait seulement 
qu’il s’échauffe trés-vite, et qwil se dilate facilement et for- 
tement. Il se fond dés quil rougit, et est range, 4 cet égard, 
parmi les métaux Vune moyenne fusibilité. Le citoyen Guytom 
estime cette propriété a 296 degrés de échelle réaumurienne. 
Si aprés sa fusion on continue a le chauffer dans des vais- 
seaux fermés, il s’éléve en vapeur et se sublime en s’attachant, 
sous forme brillante , métallique et lamelleuse, a4 la partie 
supérieure de ces vaisseaux. Quand on le fait refroidir tran- 
quillement apres qu'il a été fondu , il se cristallise en aiguilles 
ordinairement trés-fines, et dont on n’a point détermine la 
forme. L’infortuné minéralogiste Mongez Vainé , perdu avec 
Lapeyrouse dans son voyage autour du Monde, est le pre- 
mier qui ait fait cristalliser ce métal : il s’est servi pour cela 
dune capsule de terre un peu profonde , percée de plusieurs 
trous a son fond, qwil bouchait avec de la terre des os. 
Quand le zinc quil y faisait fondre était figé a sa surface , 
il débouchait les trous , passait un fer ronge qu il agitait 
dans la masse du métal, faisait ainsi ¢couler la portion 
liquide encore , et trouvait des cristaux aiguillés dans les 
eavités laissées par cet écoulement. 

11. Le zinc est conducteur de l’électricité comme tous les 
métaux, et on ne lui a point encore trouvé rien de particu- 
lier A cet égard; cependant la maniere forte dont il affecte 
la sensibilité humaine dans les expériences galvaniques sem- 
ble lu assurer en ce g : 


s 
prééminence sur d’autres matiéres metalliques. Lorsqu’on place 


enre une sorte de prérogative ou de 
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une lame de zinc sous la langue , et que , couvrant la surface 
supérieure de cet organe d’un autre métal, et sur-tout une 
piece d’or ou d’argent, on incline Vextrémité de celle-ci vers 
la pointe pour la rapprocher de la lame de zinc 3; au moment 
on ces deux métaux se touchent , la personne qui fait cette 
expérience éprouve un picotement trés-sensible, une chaleur , 
une irritation , et une sorte de saveur acerbe dans la langue , 
presque toujours accompagnés d’un éeblouissement momentané 
ou d’un cercle luminenx tracé dans Vespace , et qui frappe 
tout 4 coup ses yeux. Aucun métal ne produit ce singulier 
effet avec la force qu’on observe dans le zinc. 

12. On trouve aussi dans ce métal une légére odeur et une 
saveur particulitre dont les doigts s’impregnent lorsqu’on les 
tient quelque temps appliqués ou lorsqu’on les frotte sur ce 
meétal. Quoiqu’on reconnaisse facilement et sans équivoque ces 
deux proprictés pour étre métalliques , et qu’elles se rappro- 
chent, a cet égard, de celles que l’on trouve a plusieurs autres 
métaux , on ne peut cependant douter qu’elles ne sont pas 
dans le zinc les mémes que dans d’autres substances métal- 
liques. Le zinc s’attache aussi assez fortement a la peau, et 
il la colore en noir. C’est un des métaux qui porte autour de 
Ini une des atmosphéres métalliques les plus sensibles , et qui 
enduit le plus vite et par le plus léeger contact tous les corps 
sur lesquels on le frotte. [1 sufht , par exemple, de passer 
trés-légérement une lame de zinc sur une lame de fer, d’argent 
ou de plomb, pour donner 4 ces métaux la propricte de se 
conduire dans les expériences galvaniques, comme s’ils étaient 
autres que ce qwils sont, c’est-a-dire pour produire , par la 
communication avec des lames de la méme espéce, des con- 

} 
que leur surface est reconverte d’une couche de zine qui fait 
fonction de métal different. 


vulsions dans les muscles des grenouilles - ce qu annonce 
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15. Plusieurs minéralogistes ont pensé que le zinc était un 
des métaux les plus abondans dans la nature, et qu’il accom- 
pagnait constamment les mines de fer; mais quoique les 
mines de zinc se rencontrent assez fréquemment dans plusieurs — 
pays, il s’en faut cependant de beaucoup qu’on puisse com- 
parer leur abondance a celles des mines de fer: et d’ailleurs 
il est bien prouvé aujourd’hui que la maticre métallique st 
souvent mélangée avec le fer n’est que de Poxide de manga- © 
nése , que pendant trés-long-temps les mémes minéralogistes 
ont pris pour du zinc. 

14. Le citoyen Haiiy, le dernier, le plus savant et le plus exact 
anteur de minéralogie, ne compte que trois espéces de mines de 
zinc 3 Savoir, son oxide natif, son sulfure et son sulfate. Valmont- 
Bomare dit avoir vu dans les. mines des Goslard et dans celles 
du duché de Limbourg , trés - fertiles en ce métal, du zinc 
natif en petits filets plians, d’une couleur grisdtre , et facile- 
ment inflammables. Cette observation n’a point été confirmée 
par les naturalistes. Quelques autres admettent du carbonate 
de zinc natif : ik en est qui croient quw’il y a des raisons d’en 
douter ; mais on verra bientét que ce sel existe véritablement 
dans la nature. Souvent les mines de zinc se trouvent mélées 
de mines de plomb, de fer et de manganése ; mais il ne faut 
rapporter ici que celles ot le métal le plus abondant est le 
zinc. 

15. L’oxide de zinc, ou le zinc oxidé forme la calamine ou 
la pierre calaminaire des anciens munéralogistes. Cette mine de 
seconde formation ou de transport, déposée en couches ou 
sous forme réguliére, ou en incrustations et en stalactites dans 
Vintérieur de la terre, n’a présenté le plus ordinairement que 
des cristaux trés-petits , demi-transparens, blanchatres, et d’un 
aspecl comme onctueux trés - reconnaissable-: leur forme la 


Ssct. VI. Att. 19. Du zinc. 365 


pius commune est une lame rectangulaire dont les bords sont 
remplacés par des facettes ou des segmens d’octaédres cunéi- 
formes » ou une pyramide quadrangulaire alongée , saillante 
hors de sa gangue. Cette forme se retrouve dans le sulfate de 
barite. Les cristaux d’oxide de zinc natif ont présenté au 
citoyen Haiiy la propriété d’étre électrisés par la chaleur sans 
frottement, comme la tourmaline. La chaleur d’une bougie 
allumée , 4 laquelle on les expese deux ou trois secondes ; 
suffit pour y développer ce caractere. J’observerai ici avec le 
célébre minéralogiste 4 qui est due cette découverte, qu’il ya 
déja cing min¢raux connus qui jouissent de ‘cette propriété ; 
trois pierres, la tourmaline, la topaze et la zéolite; un sel, 
le borate magnésio-calcaire natif, et oxide de zinc cristallisé 
fossile. : | 

L’oxide de zinc est souvent en masses irréguliéres , feuille- 
tées, caverneuses, grenues, dures ou friables. On en trouve 
de diverses couleurs, et sur-tout de grises et de jaundtres, méme 
parmi les échantillons transparens. Il existe abondamment 
pres de Limbourg, de Namur, de Fribourg, dans le Nottin- 
gham ct le Sommerset. Bergman y a toujours trouvé de la 
silice, de Valumine et de l’oxide de fer en différentes pro-. 
portions. Le zinc y varie depuis 0.04 jusqu’d 0.30. 

Suivant le citoyen Haiiy, les minéralogistes modernes , en 
distinguant des calamines contenant de I’acide carbonique ou 
_ des carbonates de zinc natif, ont commis ou des erreurs ou 
méme des contradictions , puisque les uns les rangent fausse- 
ment parmi les oxides, les autres y Yapportent an contraire 
des oxides dans lesquels Panalyse exacte n’a pas montré cet 
acide. Tel est Voxide de zine natif de Brisgaw , examiné par 
Pelletier, et que Deborn range dans Vespéce de carbonate de 
zinc. Ein traitant des fragmens de cette méme prise dans divers 
lieux par Vacide nitrique , le citoyen Haiiy ‘n’y a vu aucune 
effervescence ; il a observé que les poussiéres terreuses qui les 


-enduisent souvent s'y dissolyaient avec dégagement de bulles, 
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et il est porte a croire , d’aprés cela, que c’est au carbonate ~~ 
de chaux mélangé dans l’oxide de zinc natif qu’est due leffer- 
vescence. Je prouverai tout a l’heure quil existe véritablement 
du carbonate de zinc natif. 

16. Le sulfure de zinc ou zinc sulfuré a été nommé blende , 
ou fausse galéne par les minéralogistes. I est souvent disposé en 
écailles, quelquefois cristallisé en tétracdres, en octaédres, en do- 
décaédres. Sa couleur est quelquefois jaune de miel, souvent meé-_ 
tallique et analogue a celle du plomb , ou brune, violette foncée 
et méme noire , souvent rougedtre. On le trouve fréquemment 
mélé avec le sulfure de plomb ou la galéne, avec lequel al 
semble former une sorte de bréche métallique. Avant qu’on 
connit la nature du métal contenu dans cette mine, on la 
nommiait sterile nigrum, parce qu’avec lapparence d’une mine 
de plomb , on ne pouvait pas en retirer par les procédés mé- 
tallurgiques, le zinc qu’on n’y soupconnait pas alors s’exhalant 
en vapeur. Beaucoup de sulfures de zinc sont plus ou moins 
phosphoriques , lorsqu’on les frotte dans l’obscurité ; quelques-_ 
uns méme le sont si fortement , que la seule friction d’un 
cure-dent suffit pour en faire sortir des torrens de lumiere ¢ 
en les frottant, ils exhalent une odeur d’hidrosulfure , et 
donnent du gaz hidrogene sulfuré quand on les traite par les 
acides. On ne connait pas bien leur nature; on ne sait si 
le zinc y est a l'état métallique ou dans celui d’oxide ; s'il y 
est uni seul avec le soufre, on s'il y a un ou plusieurs autres 
corps qui lui servent d’interméde. Quelques chimistes y ont | 
admis le fer et d’autres la chaux. Voici les principales variciés 
qu’on a distinguées de sulfure de zinc. 

a. Sulfure de zinc dodécaédre A plans rhombes ; forme qu’on 
extrait des masses de sulfure de zinc par des sections nettes. 
Il a toujours des facettes additionnelles. 

6. Sulfure de zinc 4 douze trapézoides et douze triangles. 

c. Sulfure de zinc en octaédre régulier. 


@. Sulfure de zinc en tétraédre régulier. 
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e. Sulfure de zinc ; variétés nombreuses de couleur. 

f. Sulfure de zinc phosphorescent et non phosphorescent. 

g. Sulfure de zinc en décomposition , lames écartées , et 
brillant détruit , passant a V’état d’oxide. 

i7. Le sulfate de zinc se trouve natif, et il est trés-recon- 
naissable par sa couleur blanche et transparente, sa saveur 
Acre et forte, sa dissolubilité dans l’eau, sa fusion aqueuse. I 
est rarement dans la terre en cristaux rhomboidaux, le plus 
souvent en stalactites ou en aiguilles fines et filets soyeux 
semblables A ceux de lamianthe : on l’a souvent confondu 
dans ce dernier état avec l’alun de plume. On le trouve en 
Italie et dans les mines du Hartz. 

18. Le carbonate de zinc natif, qu’on confond ordinaire- 
ment avec oxide de zinc ou la calamine, est transparent , 
blanc ou jaundtre comme lui; il se trouve souvent dans les 
mémes lieux. Le citoyen Vauquelin en a examiné un bien pur, 
de la collection minéralogique du citoyen Macquart. Ce sel insi- 
pide, et indissoluble dans Veau, se dissout en entier et avec 


effervescence vive dans les acides nitrique et muriatique. 


D. Essai et médtallurgie. 


19. L’essai docimastique des mines de zinc, celui au moins 
qu’on regardait comme applicable a la connaissance métallur- 
gique , etait trés-simiple et tres- mexact. Il consistait 4 pulvériser 
les oxides de ce métal ou es calamines, a les méler avec 
du charbon, et a chauffer ce mélange dans un creuset qu’on 
couvrait d’une lame de cuivre. L’oxide se réduisait en zinc 
qu se volatilisait par la chaleur et s’unissait au cuivre, qu'il 

i changeait en laiton ou en cuivre jaune. On jugeait par la force 
ou par Vintensité de la couleur blanche, de la richesse de la 


mine ; mais il est évident que cet essal informe ne pouvait 


g$ervir qu’a assurer d’une part Vexistence d’une mine de zinc, 
et de Vautre qu’a prouver que cette miine était susceptible de 
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convertir le cuivre en laiton; on grillait les sulfures de ‘zinc 
pour en s¢parer le soufre , et on traitait le résidu de ce grillage 
a la maniére des calamines. 

20. Le citoyen Monnet est le premier qui ait propose 
d’essayer ces mines par Vacide mitrique, dont il a cru que 
Vaction devait dissoudre le métal et en séparer le soufre , et | 
de réduire ensuite oxide de zinc séparé de l’acide par la 
distillation. Mais Bergman a beaucoup agrandi et amélioré 
les procédés de cette analyse par la voie humide. II s’est servi 
de Vacide sulfurique pour analyser les oxides de zinc; ula 
precipite ces oxides par le carbonate de soude ; il a trouvé que: 
193 parties de ce precipite représentaient 100 parties de metal. 
Comme il a employé du zinc pour séparer de la dissolution 
le fer qui est souvent mélé a ces mines, ila défalqué du 
poids du précipité la quantite du métal employce a cette 
opération. La plupart des oxides de zinc natifs, contenant 
plus que du fer et du zinc, et sur-tout de Valumine, de la 
silice, du carbonate de chaux, avec des oxides de fer et de~ 
plomb : voici la méthode qu'il a décrite pour procéder avec 
exactitude a l’analyse de ces mines compliquées; on traite trois 
fois de suite les oxides pulvérisés ayec deux parties d’acide 
nitrique ; on chauffe jusqu’a réduire le tout a siccité : par la 
le fer est trés-oxidé, et devient indissoluble dans les acides 
il dissont la partie soluble par une quatrieme dose d’acide 
nitrique; l’oxide de fer, la silice et V’alumine restent com- 
munément sans se dissoudre. L’acide tient en dissolution de 
la chaux et des oxides de zinc et de plomb. On précipite le 
dernier oxide par Vacide muriatique; on sépare la chaux par 
le sulfurique ; on précipite l’oxide de. zinc par le prussiate 
de potasse : le cinquieme du poids de ce dermier indique la 
proportion du zinc. JI s’est aussi servi de acide sulfurique 
poussé jusqu’a siccité au feu; il a lessivé le résidu avec Vean, 
et précipité cette lessive par ’ammomniaque, pour séparer 
Voxide de fer et Valumine de Voxide de zinc, qui est trés- 
dissoluble dans cet alcali. 
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21. Quant aux sulfures de zinc , Bergman , qui les a aussi 
examinégs fort en détail , déerit , dans sa Dissertation sur les 
mines de ce métal., la. méthode qwil a suivie pour cette 
analyse; il en a s¢paré d’abord , par la distillation, Peau , 
Parsenic et une partie du soufre; il les a traités ensuite par 
cifférens acides , suivant leur degré de dissolubilité dans ces 
corps, et il les a précipités par les différens réactifs connus 
dans Vart » et dont j’ai déja parlé un grand nombre de fois. 
fi a trouvé de si grandes différences entre divers sulfures de 
zinc de plusieurs pays, quil paratt ne pas exister de pro- 
prictés et de cempositions générales et identiques dans les 
mines. On peut penser cependant que ce travail est bien loin 
d’étre porté A.sa perfection , et qu’il est nécessaire que des 
mains habiles s’en occupent encore. Il reste des découvertes 
importantes a faire, soit suf les sulfures de zinc natif » soit 
sur les diverses mines de ce métal. C'est ainsj qu’en rédur- 
sant dans des vaisseaux fermés une calamine en poudre , le 
citoyen Vauquelin a obtenu du gaz hidrogéne tenant du zinc 
en dissolution , et prouvé, comme je Vavais soupconné il y 
a déja long-temps, sur-tout pour Parsenic, V’étain et le fer 4 
que plusieurs -métaux sont dissolubles dans le gaz inflam- 
mable , comme le sont le carbone, le phosphore et le soufre. 
22. Il est rare qu’en exploite les mines de zinc pour elles- 
mémes , et dans la seule intention d’en extraire ce métal - 
on se rappelle que j’ai dit plus haut qu’on n’avait parlé de 
leur traitement particulier et de l’extraction du zinc que vers 
Je commencement du dix-huitiéme siécle. C'est le plus sou- 
vent en fondant les mines de plomb meélées de sulfure de 
zinc , qu’on retire ce dernier métal sous deux formes > sous 
celle d’oxide provenant du zinc sublimé et brilé pendant sa 
sublimation, qui s’attache aux cheminées des fourneaux , et 
y forme des incrustations grises, grenues , comune terreuses, 
qu’on nomme en meétallurgie et dans le commerce tuthie ou 
cadmie des fourneaux; sous celle de métal qu’on cbtient en 


Ss 24. 
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rafratchissant avec de l'eau froide la partie intérieure da 
fournean qui est plus mince dans cet endroit, et qu’om 
nomme chemise en terme de constructions meétallurgiques. Le 
zinc , réduit en vapeur par Vaction du feu, vient se condenser 
dans cette région, et retombe en grenailles dans la poussiere 
de charbon dont on a couvert une pierre placée au bas de la 
chemise, et qu’on nomme , i cause de son usage, lassiette 
du zinc. Le charbon preserve le métal d’oxidation ; on le 
fond ensuite une seconde fois dans un creuset; on le coule 
en lingots arrondis ‘sur une de leurs faces , ou en plaques 
de quelques centimetres d’épaisseur , et de quelques décimétres 
de longneur ou de largeur. Ce procéde est sur-tout pratique 
4d Rammelsberg , d’ou le commerce francais tire particulie- 
rement ce métal. 

23, L’art d’extraire en grand le zinc est susceptible de beau- 
coup de perfection, et gagnera beaucoup a étre plus étudié ‘qu'il 
ne l’a encore été 3 on ignore absolument les procédés que pra- 
tiquent les Orientaux et sur-tout les Chinois, qui font dans 
leurs alliages un beaucoup plus graud usage de ce metal que 
la plupart des peuples de Europe. Un grand nombre de 
marchandises chinoises sont enveloppées ou renfermées dans 
des feuilles ou des vases d’un alliage mou ou plus on moins 
résistant, gris, et un pen oxidé a sa surface extérieure , 
souvent gravé ou faconné de diverses maniéres , et dont le 
zinc est un des principes le plus abondans. I] nons arrive 
de cette nation si imdnstrieuse depuis nn grand. nombre de. 
siecles, sous le nom de toutenague, une espece de zinc beau- 
coup plus pur que celui de Rammelsberg, qui content tou- 
jours du plomb. M. Engestroem a fait, en 1775, Vanalyse 
dune calamine fragile de Chine, que M. Kirwan nomme 
toutenague dans sa Minéralogie, et qui contient de 0.60 a 
0.90 de zinc. C’est d’une mine pareille que les Chinois tirent 
leur zinc : on ignore le procédé qwils suivent pour cela. 


Quelques munéralogistes disent que l’on retire en Angleterre 
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le zinc de som oxide natif par la voie de la distillation ou de 
la sublimation ; mais ni les moyens ni les appareils de cette 
importante opération ne sont encore connus. 


Ei. Oxidabilité du zinc par Lair. 


24. Le zinc n’éprouve qu’une trés-lente et trés-faible alté- 
ration par l’air froid; son brillant se ternit un peu, et il se 
couvre a la longue d’une couche extrémement mince d’oxide 
gris: encore celle qu’on voit sur les saumons et sur les lingots 
de zinc du commerce , n’a-t-elle pris naissance que lorsque 
ce metal, coulé dans des vases ouverts, s’est trouvé bien chaud, 
exposé pendant quelque temps a lair atmosphérique , d’ow il 
a enlevé un peu @oxigéne qui en a oxidé la surface. Quand 
du zinc fondu dans des vaisseaux fermés est exposé a lair 
_ chaud, et au moment oi il commence a se figer, il se colore 
de nuances bleues , jaunes et ros¢ées brillantes, et qui imitent 
celles de Varc-en-ciel. C’est un commencement d’oxidation. 

25. En fondant du zinc avec le contact de Pair, et en 
ne lu donnant que la température nécessaire pour le fondre, 
sans l’élever au moins beaucoup plus, sa surface s’irise » se 
ride, perd son brillant, devient bientdt d'un gris sale. En 
enlevant cette portion qui forme pellicule, on voit s’en former 
une seconde, semblable a la premiére, qui, séparée A son 
tour, est remplacée par une troisiéme 3 et tout le zinc est 
susceptible de se convertir ainsi jusqu’a la derniére couche. Cet 
oxide gris se forme beaucoup plus vite , lorsqu’on agite beaucoup 
le métal fondu, et lorsqu’on fait toucher lair dans beaucoup 
de ses points. En faisant chauffer les grumeaux grisatres qu’on 
obtient aimsi avec le contact de Yair, ces grumeaux se di- 
visent peu a peu, et deviennent une poussiére grise uniforme : 
qui prend a Ja fin une couleur jaunitre sale. On ne peut 
alors pousser l’oxidation du zinc plus loin par ce procédé. 
L’oxide jaune qu’on a formé ainsi pése environ dix-sept de 
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plus que le zinc pour cent parties de celui-ci. Il se réduiz /” 
facilement en zinc par Vaction du charbon rouge 3 poussée a 
un grand feu, il se fond en un verre jaune. 

26. Lorsqu’on chauffe fortement le zinc dans un creuset , 
de maniére A le faire bien rougir; et lorsqu’apres avoir dé- 
-bouché ce vase, on agite le zinc ainsi rougi et presque 
parvenu au pot de se volatiliser , il s’allume subitement , 
et répand une flamme d’un blanc un peu verddtre, extréme- 
ment éclatante, et qui, en éclairant fortement tous les objets 
environnans, forme un tres-beau spectacle. C’est de tous les 
métaux celui gui brile avec la flamme la plus sensible, et 
a la température la moins élevée. Cette combustion rapide » 
cette déflagration, qu’om a comparces avec raison a celle du 
phosphore par son éclat, sa vivacité, sa muance, ainsi que 
par la forte chaleur qui l’accompagne , ayant lieu au moment 
ot le zinc se réduit en vapeur et en partie dans cette va- 
peur elle-meéme, Voxide de zinc qui se forme tout-a-coup » 
et gui offre dans l’air une fumée blanche , odorante et acre, 
dont la sensation se porte spécialement sur la gorge, se 
condense dans Vatmosphere en flocons et en especes de fila- 
mens d’un beau blanc, trés-légers, d’un tissu. trés- délicat , 
assez semblable a ces fils légers , produit dun insecte que 
le vent emporte au printemps et en autommne. On a donnée 
2X cet oxide formé dans lair les noms de fleurs de zinc , pom- 
pholyz , nihil album, laine ou coton philosophique. 

27. L’oxide de zinc sublime , oxidum zinci sublimati, est 
enticrement saturé d’oxigene 5 il en contient bien plus que 
Voxide gris et jaune dont j’ai parlé n°. 24, parce qu’il est 
le produit d’une combustion beaucoup plus forte, et il est a 
ce premier oxide ce qu’est V’acide phosphorique a Vacide phos- 
phoreux. Quelques modernes pensent qu'il contient plus de 
la moitié du poids du zinc en oxigene , et le citoyen Guyton 
porte la proportion de ce principe jusqu’a o.61. I] n’est pas 


volatil par lui-méme. Il conserve, quelque temps apres avoir 
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_ té préparé , une lueur phosphorique. Il est irréductible ,° et 
ne donne rien de son oxigene par Paction du plus grand feu, 
qui le fond en verre d’un jaune pur et bien net. L’oxigene 
y est dans un grand état de condensation et de fixité. On ne 
le réduit méme qu’avec difficulté et A une trés-forte tempé- 
-vature a laide du carbone 3; et cette opération ne réussit que 
dans des vaisseaux fermés : il se sublime en se réduisant. 
L’hidrogéne contenu dans le charbon , et dégagé par l’action 
du feu pendant cette réduction , enléve avec lui une portion 
de zinc qui lui donne de la pesanteur, et la propriété de 
briler avec une flamme brillante et un dépét d’oxide. En 
general , cet oxide de zinc retient avec beaucoup d’opiniatreté 
Voxigene qui lui est uni, et aucun métal ne peut le lui en- 
‘lever. Il serait tres-utile den faire un examen par tous les 
moyens que fournit la science dans l'état actuel; car il pro- 
met des découvertes importantes. 


FP’. Union avec les combustibles. 


. 28. Il n’y a nulle combinaison connue entre V’azote et le 
zinc, ni entre ce métal et l’hidrogéne; ce dernier corps dissout 
dans quelques circonstances, et éléve en forme de gaz le 
zinc métallique : néanmoins ce gaz reduit Voxide de zinc 
a une haute température. On ne connatt pas non plus 
d’union entre le carbone et le zinc 3 cependant on extrait 
‘souvent une petite quantité de charbon de ce métal ; mais 
comme le carbone qwon en sépare est combiné avec le 
fer, on pense que c’est ce dernier métal qui V’a introduit en 
quelque sorte dans le premier. On reviendra bientét sur ce 
fait. 

: 29. Le phosphore s’unit trés-bien au zinc a l'aide de la 
chaleur. Margraff n’avait vu que Vunion de son oxide avee 
Ce corps combustible, et il Vavait obtenue en un sublimé 
orangé rougeatre. Pelletier , quia fait beaucoup d’expériences 
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sur cette combinaison , a observé la méme composition en 
sublimé rouge: mais il en a soigneusement distingué be phos- 
phure de zinc qwil a fait, soit en chauffant du zinc avec 
du phosphore dans un creuset , soit en distillant ces deux 
corps dans une cornue , soit en décomposant de lacide phos- 
phorique vitreux par le charbon, et en ajoutanit a ce mélange 
du zinc en limaille. Le procédé qui lui a le mieux réussi 
est de jeter du phosphore sur du zinc rougi dans un creuset. 
Il a obtenn ainsi un phosphure de zinc d’apparence mé- 
tallique, moins blanc que le zinc, et méme d’un gris plombe, 
qui s’étendait un peu sous le marteau, et qui répandait au 
fen Yodenr du phosphore, et laissait un résidu spongieux. 
Il observe qu’en chauffant dans une cornue du zinc et du 
phosphore, une partie du metal est toujours oxidée, et qu’on 
obtient & cause de cela un sublimé rouge dont il a déja ete 
question 3; il attribue cet effet A Peau dont il est, suivant lui, 
bien difficile de le priver complétement. 

30. On ne peut pas combiner directement le zinc avec le 
soufre : quand on chauffe ces denx matieres combustibles 
ensemble dans un creuset, le sonfre se sépare sans s’unir 
au zinc qui prend seulement un peu plus dinfusibilite. 
M. Dehne a observé qu’en tenant quelque temps ces deux 
corps fondus ensemble dans un creuset, le zinc s’oxide, et 
alors s’unit an soufre , en prenant une couleur brune ou 
grise. Le citoyen Guyton a découvert, depuis la remuarque de 
M. Dehne, qu’on pouvait combiner facilement ensemble loxide 
de zinc et le soufre par la fusion , et qwil en résultait un mi- 
néral ou une sorte de mine grise, semblable an sulfure de 
zinc d’Huelgott, d’ot il s’élevait quelquefois des aiguilles pris- 
matiques, jaunes et brillantes, sublimées sur le couvercle 
du creuset. Il en conclut que la blende contient le zinc a Vetat 
d’oxide , mais qu'elle ‘différe de la combinaison artificielle , 
parce quelle est faite par la voie humide, comme le prouve 


Peau qu’elle contient ; tandis que l’art n’est point encore par- 
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venu a former cette combinaison autrement que par la voie 
seche. Malouin a constaté que les sulfures alcalins liquides ne 
dissolvaient pas le zinc. 

31. Le zinc se combine 4 plusieurs matieéres meétalliques 3 
il refuse de s’allier avec le cobalt, avec le bismuth et avec le 
nickel; quand on fond ces métaux ensemble , on les trouve 
ensuite séparés dans V’ordre de leur pesanteur. On n’a aucune 
notion encore sur l’action réciproque du tungsténe , du mo- 
lybdéne, du chréme, du titane, de I’nrane et du manganése 
sur le zinc. On a examiné ses combinaisons avec l’arsenic A 
Vantimoine et le mercure. 

A. Malouin a reconnn que l’arsenic métal ne s*unissait pas 
si bien au zinc que son oxide on lacide arsenieux. Cepen- 
dant, en distillant un mélange de cet acide, de suif et de 
zinc, il a obtenu une masse noirdtre, semblable A la dlende, 
mais plus tendre. Il parait que si Vacide arsenieux s’y 
unit , c’est qu'il céde son oxigene au zine, et repasse a 
Pétat métallique. Au reste, Vessai de Malouin sur cette 
combinaison devrait étre repris.. 

B. Le zinc et Vantimoine se combinent et s’allient tras- 
bien par la fusion; ils forment un alliage dur, a petites 
facettes , cassant, qui semble se rapprocher de V’acier. Le sul- 
fure d’antimoine fondu avec ce métal en reste séparé. 

C. Le zinc s’unit au mercure méme par la trituration. 
Suivant Pott, on fait mienx cette combinaison en unissant le 
zinc fondu avec le mercure chand; on a une amalgame qui 
devient facilement fluide par la trituration. Elle cristallise par 
un refroidissement lent en lames carrées et a biseaux sur 
leurs bords. Elle pétille sur le feu. Plusieurs chimistes assurent 
qu’en la lavant dans Veau chaude, le zinc s’en sépare en 
oxide. On croit encore que le zinc sépare l’antimoine du 
mercure ; et cela est d’accord avec la différence des degrés 
dadhérence pour ce metal liquide que te citoyen Guyton a 
fait connaitre, puisque l’antimoine n’y adhere qu’avec une 
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force représentée par 126, tandis que celle du zine est expri- 
meée par le nombre 204. 


G. Action sur Veau et sur les oxides. 


* 


32. Le zinc a beaucoup de tendance-a décomposer Veau em 
raison de sa grande attraction pour l’oxigene. Aussi ce métalk 
en poudre, laissé méme a froid en contact avec de Peau au 
haut dune cloche pleime de mercure, présente-t-il une effer- 
vescence » forme-t-il une poussiére grise d’oxide , et donne-t- 
il du gaz hidrogéene. Cette action augmente tellement et de- 
vient si énergique ade hautes températures , que l’effervescence 
et le bouillonnement produit des détonations dangereuses , 
comme Lavoisier l’a fait remarquer. On yerra bientét que cette 
décomposition a lieu dans beaucoup d’autres expériences , et 
que c’est pour cela que le zinc sert souvent’“aux chimistes pour 
obtenir du gaz hidrogéne le plus pur quils puissent se procurer. 

Il est ires-remarquable que cette oxidabihté du zine par Peau 
augmente singuli¢rement lorsqu’on le place sur un autre métal 2 
tandis qu’il plonge dans ce liquide. C’est ainsi qu’en mettant 
deux lames de zinc dans deux vases de verre dont le fond est 
recouvert d’assez @eau pour que le zinc y soit plongé , et ex 
variant la condition de ce métal de maniére que dans l'un des 
vases il soit seul en contact avec eau , tandis que dans l’autre 
il porte sur une lame ou une pitce @argent, cette derniére 
lame est recouverte et comme enveloppée de flocons d’oxide 


blancs au bout de quelque heures; tandis que la lame de zinc 


seule , ou ne s’oxide pas, ou n’oflre qu'une légére apparence 
a’ oxidation. cree 
33. Ce métal agit avec beaucoup (énergie sur la plupart des 
oxides métalliqnes , auxquels il enléve A chaud la plus grande 
partie de leur oxigéne. Comme il tient le second rang apres 
le manganése , dans Yordre des attractions pour ce principe , 


al peut servir a décomposer presque tous les oxides 5 et comme 


it 


> 
E 
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c’est en méme temps le métal qui absorbe Voxigéne le plus 
solide, souvent il s’enflamme au moment oti il s’empare de ce 
~ principe. C’est ainsi qu’en chauffant rapidement dans une cornue 
de verre un mélange de zinc en limaille fine ou en poudre avec 
Poxide rouge de mercure, on voit, au moment ot ces corps 
rougissent , une flamme ou des étincelles qui parcourent et 
_remplissent l’appareil, et on trouve ensuite le mercure réduit ; 
“et le zinc en oxide enduisant de toutes parts les parois de la 
cornue. 


H. Action sur les acides. 


34. Il m’est pas de métal qui ait sur les acides une action 
plus prompte, qui les décompose, ou lean qui les accompagne, 
avec plus d’activité , et qui se dissolve plus abondamment 

P ’ q P 
dans ces corps. L’acide sulfurique étendu d’eau, versé sur 
du zinc en limaille ou en fragmens. parait Vattaquer avec 
$ > P q 
force ; il se produit promptement et a froid une vive effer- 
vescence : le mélange s’échauffe beaucoup. I] s’en désase une 
3 n P 828 
grande quantité de gaz hidrogéne , qui tient en dissolution un 
peu de carbone , mais qui est cependant un des plus purs 
et des plus légers que les chimistes puissent obtenir. Aussi 
est-ce de ce gaz quwils se servent pour recomposer l'eau 
dans leurs experiences exactes 3 et c'est lui qui dans Pexpé- 
rience que j’ai faite en 1790, dans mon laboratoire, avec 
les citoyens Seguin et Vauquelin , nous a donné pour la 
premiere fois de eau tres-pure et sans acide. Le peu de car- 
bone dissous dans le gaz hidrogene ainsi obtenu , provient 
de la petite quantité de carbure de fer contenue dans le zinc 
P q : ? 
et dont je parlerai tout-a-Vheure. On ne pent douter que 
jS.1P Pp 1 
Veau , décomposée par ce métal trés-avide d’oxigéne, ne soit 
ici la source de ce gaz , puisque l’acide sulfurmyue concentré 
ne dissout point le zinc sans l’aide de la chaleur et puisque . 
décomposé lui-méme dans le cas de sa concentration , il 


donne du gaz acide sulfureux. L’eau opere done dans ce cas 
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Voxidation du métal , dont l’oxide se dissout 4 mesure qu'il est 
formé dans V’acide sulfurique qu’on retrouve en effet tout entier 
aprés la dissolution. A mesure que cette dissolution s’opére 
on voit nager dans la liqueur un peu de poudre noire tres- 
divisée , qui a long-temps été méconnue des chimistes , et qut 
n’est que du carbure de fer ou de la plombagine , existant 
primitivement dans le zinc, d’oi il se sépare comme indisso- 
Inble. Quand ie dégagement du gaz hidrogéne est passé, et 
gue la dissolution du zinc est opérée , la liqueur a une odeur 
singulicre, analogue a celle d’une graisse rance; elle est trouble 
et remplie d’une poudre blanche qui disparait peu a peu, et 
_ laisse reprendre une parfaite transparence a cette dissolution, 
lorsqu’on y ajoute de Yeau qui la dissout. En Vévaporant 
convenablement, et en la laissant refroidir, on obtient le 
sulfate de zinc cristallisé. 

35. Le sulfate de zinc bien pur et préparé ainsi est blane 
et transparent. Il cristallise en prismes tétracdres , terminés. 
par des pyramides a quatre faces ; les pans de ces prismes 
sont lisses , et ils ont quelques rapports avec ceux de sulfate 
de magnésie. Cette cristallisation n’est pas trés- difficile ; et 
lorsque le sel est pur, elle réussit toujours bien, en laissant 
vefroidir sa dissolution un peu épaissie par le feu. Ce sel a 
une saveur Acre, styptique et métallique assez forte. On le 
prépare aussi en dissolvant l’oxide de zinc gris ou blanc dans 
Vacide sulfurique, qui s’en sature cependant beaucoup plus 
difficilement que lorsque le metal est oxidé peu a peu 
par Peau. in chauffant du sulfate de zinc dans une cornue , 
il se fond , perd son eau de cristallisation, donne une partie 
de son acide en état d’acide sulfureux et un peu d’ean: il se 
desséche et se décompose en partie: en sorte que quand on 
essaie ensuite de le redissoudre dans l’eau, il reste une portion 
doxide de zinc indissoluble. Exposé a Vair , le sulfate de zinc 
s’effleurit , perd son eau de cristallisation. Il est décomposé 
et precipité en oxide blanc par tous les alcalis » et ces préci- 
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pités , sur-tout ceux qui sont faits par les carbonates , peu- 
vent fournir des blancs a la peinture. Cet oxide précipite est 
dissoluble dans les acides et dans un exces des alcalis préci- 
pitans , sur-tout de l’ammoniaque. Le sulfate de zinc est aussi 
décomposé 4 Vaide du feu par le nitre qu'il décompose en 
méme temps ; il réesulte de cette décomposition faite dans une 
cornue , de l’acide nitrique en partie nitreux, et du sulfate 
de potasse mélé d’oxide de zinc. Les sulfures alcalins et les 
hidrosulfures précipitent aussi le sulfate de zinc en orangé 
foncé ou brun ; il se dépose alors de Voxide de zinc sulfuré 
et hidrosulfuré. | ; 
36. Il existe dans le commerce , sous les noms de coupe- 
rose blanche, vitriol blanc, vitriol de Goslard, un sulfate de 
zinc préparé en grand a Goslard. Hl est sous la forme de 
masses blanches, grenues comme du sucre , souvent tachées 
_de jaune. On le prépare en faisant griller Poxide de zinc sul- 
furé natif ou la blende; en traitant cette mine grillée et deja 
changée en sulfate par la combustion du soufre a l'aide del’eau , 
en décantant la liqueur claire, en la faisant évaporer et 
cristalliser subitement par le refroidissement , en faisant fondre 
méme ce sel pour lm enlever une portion de son eau de cris- 
tallisation , et l’obtenir en masses informes , solides et gre- 
nues. Ce sel présente toutes les propriétés du sulfate de zinc 
qu’on vient de décrire ; il n’en differe que parce qwil est impur, 
et contient du sulfate de fer: aussi quand on le fait dissoudre 
et quand on laisse sa dissolution a Vair, s’en sépare-t-il un 
oxide de fer rouge, et les cristaux qu’on en obtient ont-ils 
souvent une couleur rose, indice certain de la présence de ce 
dernier métal , qu’on y prove d’ailleurs par la teimte violeite 
ou noire que prend la dissolution de ce sel impur dés qu’on 
y ajoute un pen de noix de galle. On croit aussi que ce sel du 
commerce contient un peu de plomb. Pour le purifier on 
conseille de mettre dans sa dissolution des morceaux de zinc, 
qui précipitent les métaux étrangers. Alors il est trés-pur et 
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peut servir comme le sulfate de zinc artificiel » pourvu que le 
ZANC y employé a la preparation de ce dernier, soit bien exempt 
de fer 3 ce qui a leu lorsqu’en le fabriquant on a soin de 
mettre dans l’acide sulfurique plus de zinc qu'il n’en peut 
dissoudre. . 
37. L’acide sulfureux attaque promptement le zinc en poudre 
ou en limaille; il se produit beaucoup de chaleur ; il se dégage 
du gaz hidrogene sulfuré ; la liqueur devient d’abord brune : 
quelquefois elle se trouble et prend une couleur jaune de 
soufre; sur la fin de l’action elle s’éclaircit. Cétte dissolution a 
une sayeur piquante , astringente et sulfurense. Les acides 
sulfurique et muriatique en degagent avec effervescence du gaz 
acide sulfureux, et en précipitent une poussiere blanche 
jaundtre. L’acide nitrique en sépare d’abord du gaz sulfu- 
reux , et ensuite un précipité floconneux , ductile et pois- 
sex. Le précipité est de véritable soufre. Exposée a Pairs ia 
dissolution sulfureuse de zinc s’épaissit comme du miel liquide , 
donne des aiguilles ou prismes fins tétraédres A pyramides qua- 
drangulaires trés-aignés , qui deviennent blancs a lair, et 


forment une poussiéere blanche indissoluble dans Vean. Chauffé - 


au chalumeau , ce sel se gonfle , répand une lumiére vive et 
éclatante comme du zinc qui brtile , s’éléve par ramifications 
Warbrisseaux trés-agréables, ou en tubercules surmontés d’une 
foule Wautres tubercules plus petits : c’est un des plus singu- 
fiers , et des plus jolis spectacles que présentent les expériences 
faites au chalumeau. Il est en partie dissoluble dans V’alcool : 
la partie non dissoute ne donne que du gaz acide sulfureux 
par lacide sulfurique, tandis que la partie dissoute, en don- 
nant le méme gaz par cette acide, présente un précipité abon- 
dant de soufre. Distillé dans une cornue , ce sulfite de zinc 
donne de l'eau, de Vacide sulfurenx » de Vacide sulfuriqne , 
du soufre sublimé; il reste de oxide de zinc mélé dun peu 
de sulfate de ce métal,: La poudre jaune, s¢parée de ce sel 
par les acides, brile en -blen’ sur les charbons allumés 3. elle 


} 


s 
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ke dissout en sulfure brun par les alcalis liquides. Ainsi ce sel 
est un sulfite sulfuré de zinc : dans sa dissolution - par acide 
sulfureux liquide, le métal a décomposé l’eau et une portion 
de Vacide sulfureux lui-méme , _ puisqu’il se dégage du Paz, 
hidrogene sulfuré ; le soufre séparé ne se précipite pas pendant 
la dissolution , et se combine avec le sulfite de zinc ; celui-ci 
cependant n’en est pas saturé , puisque l’alcool , en dissol- 
vant seulement la portion de sulfite sulfuré qu il contient , 
en sépare du sulfite de zinc. 

- 38. Comme le zine est un des métaux qui présentent avec 
le plus d’énergie les proprictés bien remarquables d’une double 
combinaison avec l’acide sulfureux et comme ces combinai- 
sons n’ont point encore été convenablement décrites ni méme 
indiquées par les chimistes , je ferai connattre ici avec quelques 
détails une seconde espéce de sel ou de sulfite de zinc non 

sulfuré comme l’est le précédent. C’est le résultat d’expériences 
“nombreuses faites en commun par le citoyen Vauquelin et 
mol, que j’exposerai ici, parce qu'il jette beaucoup de jour 
sur des composés inconnus jusqu’ici , et cependant: trés-utiles 

a.distinguer pour les progres de la chimie. J’en ai déja. imdi- 
qué les bases dans le prenuer article de cette section. 

En mélant de l’oxide de zinc blanc avec de V’acide sulfurenx 
trés-concentré , ces deux corps se combinent sans mouve- 
ment, avec chaleur et destruction d’odeur de la part de l’acide. 
Quand la saturation est complete , il se forme a la surface de 
ja liqueur des cristaux blancs en trémies. Ce sel ou sulfite de 
zinc pur, comparé au précédent ou au sulfite sulfuré de zinc , 
présente les propriétés suivantes. 

a. Il a une saveur moins piquante , “mais ‘plus styptique 
que ce dernier. 

b. Il est moins dissoluble dans l’eau et cristallise plus faci- 
lement. 

Les acides connus jusqu’ici ou a radicaux simples le 
décomposent avec effervescence , mais ils n’en séparent point 
de soufre comme du sulfite sulfuré. 
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d. Il est indissoluble dans l’alcool , tandis que le précédent 
Vest entiérement et mémc abondamment. 

e. Il forme des précipités blancs avec les alcalis , tandis— 
que le sulfite sulfuré donne des précipités jaunatres. 

f. Exposé 4 lair, il se convertit promptement en sulfate de 
vinc, et le sulfite sulfuré se conserve trés-long-temps a lair 
sans éprouver d’alteration. 

g. Le précipité que le sulfite de-zinc donne par les alcalis 
est complétement dissoluble a feoid dans l’acide sulfurique 3 
celui que fournit le sulfite sulfuré ne Vest qu’en partie, et 
laisse du soufre pur apres la séparation de loxide de zinc 
par cet acide. 

hk. On change toutes les proprictés de ce sulfite de zinc , 
et on le forme sulfite sulfuré, lorsqu’au lieu de dissoudre de 
Voxide de zinc pur dans l’acide sulfureux , on traite 4 chaud 
par cet acide un mélange de soufre et d’oxide de zinc. Cepen- 
dant il est moins sulfuré par cette opération que celui qui 
est préparé avec le zinc et l’acide sulfureux, parce que dans 
ce dernier cas le zinc , en décomposant l’acide sulfurenx , et 
en s¢parant le soufre , s’y unit plus intimement et plus abon- 
damment, a cause de son grand ¢tat de division. 

39. Liacide nitrique concentré peut enflammer le zinc: 
pour en opérer la dissolution, il faut prendre cet acide faible 
et le zinc en fragmens un peu gros. Il y a une chaleur 
considérable produite; Veffervescence qui accompagne cette 
dissolution donne lieu au dégagement d’une grande quantité 
de gaz nitreux , qui rougit subitement et fortement avec lair 
lorsqu’on fait opération dans des vaisseaux ouverts; onrecueille 
par la beaucoup de gaz nitreux. Ainsi, le zinc décompose 
avec rapidité Vacide du nitre, et lui enléve de Voxigéne. 
Quand. ce métal contient du fer, celui-ci se sépare a la surface 
de la dissolution sous la forme d’un oxide rougeatre ; quand 
ul est pur, il ne laisse qu’un peu de poussiére noire de carbure 
de fer, comme I’acide sulfurique. L’oxide de zinc, 4 mesure 
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gwil est forme , se dissout dans acide nitrique, qui en prend 
méme beaucoup plus que Vacide sulfurique. Cette dissolution 
est souvent d’un jaune verdatre ; elle est trés-caustique, quoique 
faite avec un acide étendu d’eau. Elle donne par l’évapora- 
tion et le refroidissement des cristaux en prismes tétraédres 
comprimés et striés, terminés par des pyramides a quatre 
faces. Ce sel se fond sur les charbons , et fuse, en pétillant , 
dans la partie qui est desséchée. Il répand en détonant une 
petite flamme rougeatre. Fondu dans un creuset, il laisse 
dégager promptement des vapeurs rouges; il prend une cou- 
leur foncée et une consistance gélatinense. Refroidi dans 
cet état, il conserve quelque temps sa mollesse. Ein conti- 
nuant de le chanffer il se desséche, donne du gaz nitreux 
et du gaz oxigéne, et laisse un oxide jaundtre. Hellot 
avait insisté sur Vacide nitreux retiré de ce sel , et sur la 
couleur rouge qwil prend en se fondant. Le nitrate de zinc 
attire Vhumidité de Vair et perd sa forme. I] est bien décom- 
posé par Vacide sulfurique; les alcalis en précipitent un 
oxide blanc qu’ils redissolvent, et les carbonates alcalins 
fournissent en le précipitant un carbonate de zinc trés-blanc. 
On ne connait pas le nitrite de zinc , quoiqu’il soit vrai- 
semblable que le nitrate chauffé et devenu d’une couleur rouge 
est dans cet état. | 

4o. L’acide muriatique agit sur le zinc avec beaucoup de 
rapidité ; il le dissout en donnant avec une vive effervescence 
du gaz hidrogéne trés-pur ; 11 favorise donc fortement la dé- 
composition de eau par ce métal. A mesure que le zinc 
oxidé se dissout dans Vacide muriatique, il se sépare une 
poudre noire de carbure de fer. La dissolution muriatique de 
zinc est blanche et sans couleur; elle ne fournit pas de cris- 
taux , quelque fortement qu’on l’éyapore; mais elle se prend 
en une masse transparente et molle comme une gelée. Elle 
donne 4 la distillation un peu d’acide trés-fumant, et un 
muriate de zinc solide et fusible 4 une douce chaleur, qu’on 


\ 
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nommiait autrefois beurre de zinc. Ce muriate de ZINC , stiblimé 
et congelé, est d’un beau blanc , formé de petits prismes 
collés les uns sur les autres. 11 est décomposable par l’acide 
sulfurique, qui en dégage acide muriatique en vapeur ou 
gaz. Les alcalis le précipitent en blanc; l’eau ne le précipite 
point; il Vattire peu a peu de l’atmosphére et forme -bientdt 
une gelée transparente. On Vobtient aussi en décomposant 
Je muriate suroxigéné de mercure par le zinc. 

Ai. Le zinc, jeté en poudre dans du gaz acide muriatique 
oxigéné, s’enflamme et s’oxide en blane autant que par Vacide 
nitrique. Il est ensuite dissoluble dans Vacide muriatique 
ordinaire , et forme le méme sel que par la dissolution du 
zinc dans cet acide simple. L’acide muriatique oxigéné liquide 
dissout le zinc sans mouvement et sans effervescence, parce 
que ce metal s’oxide en lui enlevant tranquillement Doxigéne 
et s’unit a mesure a Vacide muriatique désoxigéné. Cette 
dissolution ne differe pas de celle du métal ou de son oxide 
dans cet acide simple. On ne connait point encore le muriate 
-suroxigénd de zinc , qui parait se reproduire lorsqu’on traite 
Voxide de zinc par V’acide muriatique oxigéné. 

42. L’acide phosphorique étendu d’eau attaque le zine 
avec dégagement de gaz hidrogéne di a la décomrposition 
de iene on voit bientdét se former une poudre blanche qui 
se dépose et qui est du phosphate de zinc. On l’obtient aussi - 
en précipité blanc , dia Veffet dune double attraction élec- 
tive nécessaire , eee verse dans une dissolution de sul« 
fate, de nitrate ou de. muriate de zinc, celle des phosphates 
de potasse , de soude ou d’: enue On ne connait pas 
encore les propriétés caractéristiques du phosphate de zine. 
Ce métal , chauffé fortement avec l’acide phosphorique vitreux, 
en réduit une portion en phosphore, avec laquelle il se.com- 
bine en phosphure de zinc. 


43. On n’a point examind les combinaisons des acides 
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fuorique et boracique sur le zinc. Le premier Vattaque avec 
effervescence et dégagement de gaz hidrogéne. Le second ne 
Vattaque que bien faiblement par le contact immédiat, mais 
il se combine avec son oxide, lorsqu’on verse la dissolution 

_ mitrique ou muriatique de zinc dans les dissolutions de borate 
de potasse ou de soude. On n’a poimt examiné les propriétés 
distinctives du borate de zinc ; on sait seulement qu'il est 
indissoluble dans l’eau. 

44. Le zinc, mis en poussiére fine dans de l’acide car- 
bonique liquide , est oxidé et dissous assez abondamment 
apres vingt-quatre heures de séjour dans cet acide, pour que , 
suivant Bergman, cette dissolution exposce a l’air se couvre 
d’une pellicule diversement colorée de carbonate de zinc. C'est 
sans doute ainsi que la nature prépare le carbonate qu’on 
trouve dans les mines secondaires de ce métal. Rien ne 
prouve mieux que cette dissolution du zinc dans l’eau chargée 

_ acide carbonique , la grande tendance dont jouit ce métal 
pour s’unir a Voxigene , et la propriété qu'il a de décom- 
poser fac uement Veaus car il n’est pas douteux , quoiqu’on 
me vole point ici d’effervescence , qu'il ne se dégage du gaz 
hidrogéne, comme on le reconnait 4 Vodeur de la dissolu- 
_ tion. 

45. Les acides arsenique , tunstique , molybdigue et chro- 
mique sont susceptibles de s’unir 4 Voxide de zinc , qui, dans 
état métallique , les décompose et leur euléve l’oxigtne., On 
n’a encore obtenu Varseniate , le tunstate, le molybdate et 
le chromate de zinc, que par des attractions doubles, en 

_ précipitant le nitrate de zinc par les combinaisons de ces acides 
avec des alcalis. Ces sels se déposent en poussiére, parce qu’tis 
sont insolubles dans Veau; les trois premiers sont blancs, et 
Je chromate de zinc est d’un rouge orange. Ces composés sont 
détruits par les acides Ae isolés. 
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1. Action sur les bases et les sels. 


46. Parmi les bases salifiables, on ne connait encore que 
Vaction des alcalis sur le zinc. Quand on le plonge dans des 
dissolutions de potasse ou de soude , il se ternit; sa couleur 
noircit; et méme lorsqu’on fait bouillir ces liqueurs, il se 
dégage un peu de gaz hidrogéne : les alcalis se colorent alors 
en jaune sale, et om peut en précipiter un oxide de zinc 
blanc par les acides. 

L’ammoniaque , d’aprées les expériences de Lassone, agit 
plus encore 4 froid sur ce métal; il se développe plus de 
vaz hidrogéene; l’oxide forme se dissout plus abondamment 
dans la liqueur, et au bout de quelque temps on voit une 
grande quantité de cet oxide blanc au fond de Palcali volatil. 
Ces dissolutions alcalines se troublent par l’exposition a lair, 
dont loxigéne et Vacide carbonique agissant simultanément 
précipitent Voxide. Voila encore une nouvelle preuve de la 
forte attraction du zine pour loxigéne, et de la facilité avec 
Jaquelle il opére la decomposition de l’eau, aidée seulement 
dans ce cas par l’action des alcalis. 

4p. Le zinc décompose les sulfates alcalins et terreux a 
Vaide de la chaleur. Il s’empare de Voxigéne de l’acide sul- 
furique, le réduit a état de soufre qui s’unit aux bases des 
- sulfates. Ces sulfures , une fois formés, se combinent, quoique 
difficilement , avec Voxide de zinc; et quand on lessive © 
cette masse fondue, on dissout dans Peau les sulfures, qui ne 
tiennent que trés-peu d’oxide de zinc en dissolution. La plus " 
grande partie de cet oxide reste pure et isolée apres cette 
action de Veau. Pott a observé que le zinc décomposait 
Valun par Vébullition ; il se forme dans ce cas un_ sulfate 
triple de zinc et d’alumine. | 

48. Les nitrates brilent vivement le zinc 4 J’aide de la 


température rouge} leur acide est décomposé 3; Poxigéne se 
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porte sur le métal, anquel il s’unit plus solidement et plus 
étroitement quwil ne l’était dans la combinaison nitrique : 
de la V’activité et ’éclat de la détonation et ‘dela flamme qui 
accompagnent cette combustion rapide. L’azote se dégage en 
gaz, et le résultat de cette opération est un oxide de zinc au 
maximum d’oxidation , uni en partie a la base du nitrate qui 
y a servi. On emploie le plus communément a cette com- 
bustion le nitrate de potasse ; on en méle trois parties bien 
seches avec une partie de zinc en limaille fine, ou méme en 
poussiére passée au tamis; on projette le mélange dans un 
creuset rouge; la violence de Vinflammation qui a lien 
sur-le-champ , est telle qu'il s’élance loin de ce vaisseau des 
jets de matiére ardente avec des éclairs et une lumiére trés- 
brillante: aussi faut-il Yopérer avec précaution. L’oxide de 
zinc , quien est le produit, se trouve uni a la potasse ; et 
quand on lessive ce résidu, Peau en dissout une partie avec 
Valcali: de sorte qu’on peut en reconnaitre l’existence par 
un acide versé dans cette lessive. Hellot assurait que cette 
liqueur était regardée et donnée par un certain Respour , 
alchimiste habile, comme une espéce d’alkaest ou de dissol- 
vant universel. des métaux. La beauté de la flamme et du 
spectacle qui résultent de cette vive combustion du zinc par le 
nitrate de potasse, en a fait un des moyens employés par 
les artificiers pour les bombes qui éclatent en Vair et qui 
y lancent ces feux blancs, ces ¢toiles brillantes dont la 
belle lumiére éclaire un si grand espace. 

Ag. Quoique plus faible que sur les sels précédens , l’action 
du zinc sur les muriates est loin d’étre nulle. Pott a décrit 
quelques expériences qui semblent prouver que ce meétal est 
susceptible de décomposer le muriate de soude. Macquer a 
vu que trituré avec le muriate ammoniacal il en dégageait 
Vammoniaque, méme a froid. Bucquet a observé qu’en dis- 
tillant ce sel avec du zinc, on obtenait du gaz ammomniac 
et du gaz hidrogene. Ce dernier produit ne peut étre di 
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qu’a la décomposition de Peau contenue dans le sel par le 
zinc, qui Popere ayant de s’unira l’acide muriatique. Le résidu 
de cette opération est du muriate de zinc qu’on peut sublimer 
aun fen plus fort. Suivant Hellot, oxide de zinc produit la 
méme séparation des principes du muriate d’ammoniaque. 
50. Les phosphates et les borates se fondent avec le zinc 
et se combinent par la fusion avec son oxide, qui donne 4 


leurs verres une teinte d’un jaune verddtre. Il n’v a point 
} i) P 


de décomposition de ces sels par le métal. Quelqu’attrac- 


tion qwil ait pour Poxigéne, il ne peut point agir, plus que 
ne le fait le charbon, sur l’acide phosphorique uni aux bases 
terreuses et alcalines, qui, comme on l’a vu dans la section 
précédente , est fortement fixé par ces bases. 

51. Le zine décompose le plus grand nombre des sels et 
des dissolutions métalliques par sa forte attraction pour 
Voxig 
en les débrilant complétement , ou sous celle d’oxides moins 


ene; il en précipite les métaux sous forme métalhque 


oxidés qwils n’étaient. Il est trés-utile pour les analyses des 
mines par cette propridté. Son oxide a aussi plus d’attrac- 
tion pour les acides que la plupart des autres, 
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52. Le zine est d’un usage aussi multiplié qu’important 
dans un grand nombre d’arts, Jl fait partie de beaucoup 
dalliages un peu durs et blancs. C’est sur-tout pour la fabri- 
cation des tombacs et des laitons, dont on parlera ailleurs , 
qu’il est employé. Les Orientaux et spécialement les Chinois 
s’en servent , comme on l’a vu plus haut, beaucoup plus 
fréquemment que les Européens, sans doute parce quils Pons 
plus abondamment que nouns , et peut-étre parce quwils en 
connaissent mieux les proprictés utiles. On I’a proposé pour 
Vétamage du cuivre: on reviendra sur cet usage dans histoire 


de ce dernier métal. Malouin, dans ses mémoires insérés parmi 


>, 
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ceux de l’académie pour 1743 et 1744, a comparé le zinc 
a Vétain pour ses propriétés économiques, et lui a souvent 
donné la préférence. 

53. La médecine a déja tiré partie du zinc et de ses pré- 
parations chimiques. Sa propriété conductrice 4 un si haut 
degré de Vélectricité animale Je rendra quelque jour beau- 
coup plus précieux encore a l’art salutaire. On a employé 
autrefois le sulfate de zinc comme émétique, sous le nom 
de gilla vitrioli. L’oxide de zinc, préparé dans les laboratoires 
de pharmacie, est prescrit comme antispasmodique, a la dose 
d’un demi-décigramme jusqu’a celle de quelques décigrammes 
au plus. Il a été fort vanté dans les maladies convulsives 
des enfans, et donné d’abord, comme reméde secret , sous le 
nom de dune fxée, par un certain Ludemann, en Hollande. 
Ganbins, en examinant ce reméde, a trouvé qu'il n’était que 
de l’oxide de zinc appelé alors fleurs de zinc. On se sert de cet 
oxide, et sur-tout de la zuthie et du sulfate de zinc , comme de 
trés-bons médicamens externes dans les maladies des yeux. 


Fin du cinguidéme volume. 
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apres Vodeur, ajoutez et la saveur. 

oxides , lisez acides. 

requicrent , isez acquiérent, 

vraisemblable , disez invraisemblable. 

phosphore, disez phosphure, 

métal, lisez cobalt métallique. 

apres Paris., ajoutez I parait étre plus arseniqué 
sulfuré, 

Voxidation , lisez la désoxidation. 

oxigéné , lisez suroxigéné, 

oxigéné , lisez suroxigéné. 

suifure dantimoine, lisez sulfure de bismuth, ' 

remis, disez réunis. 

au liew de que Voxide, Lisez qwil oxide, 

moins , disez plus. 

moins oxidé , lisez plus oxidé, 

sulfure , lisez sulfate. 

la matiére se fige, Lisez sa vapeur se condense, 

métal, lisez matras. 

oxide , lisez acide. 

deux cents, /isez deux mille. 

oxide , lisez acide. 

les sels, lisez ces deux sels, 

diriger , lisez digérer. 
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